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.B. Kpymuuao,

Kanoudam
Oioao2iuHux HaAyK

Inemumym
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supoonuymea HAAH

3 PIBHOKO LUBUAKICTIO POCTY

MerTa. BuByntu edpekTuBHiCTb NOEAHAHOIO
3acrocyBaHHS wtamis Bradyrhizobium japonicum
3 MOBIJIbHUM Ta iIHTEHCUBHUM POCTOM 3a
BupoLuyBaHHs coi. MeTogu. MikpobiosioriyHi,
nosiboBi Ta cTartucTuyHi. Peayneraty. JocnigkeHo
MOXX/INBICTb BUKOPUCTaHHSI LUTaMiB 6ys1b604YKOBUX

6akTepiri coi 3 pi3HOIO LUBUAKICTIO POCTY

A1 NigBULLI©@HHSI BPO)XXaHOCTi POCJ/INHNU-rocrnogapsi.
YcraHoBneHo, W0 NoegHaHe 3aCTOCyBaHHS

2-x akTUBHUX WITamiB B. japonicum nepeBaxcae

3a e¢peKTUBHICTIO MOHOIHOKYNaLi0. Y GiHapHuXx
Komno3uLisix pu300ii 3 NOBiNbHUM Ta iIHTEeHCUBHUM
POCTOM MigCUIIOIOTb Ait0 O4UH O4HOIO i CrIPUSIIOTb
YTBOPEHHIO 30a/1aHCOBaHNX CUMOBIOTUYHNX

cuctem 6e3 pi3koro AOMiHyBaHHSI OKPpeMux

wramiB y 6ys1b604k0BuX nonynsiLisx. BACHOBKW.
3anponoHoBaHo KOMNoO3uLito tTamis B. japonicum
46 ta B. japonicum KB11, axa 3abe3nedye cTabifnbHe
36inbLueHHs BpoXariHocTi coi Ha 21,4—30,0 %
MNOPIBHAAHO 3 KOHTPOJ1IEM 6e3 iIHOKYIsLii.

Knrogoei cnoea: Bradyrhizobium japonicum, 6iHapHa KOMMO3uyisi wmamig, Cosi, pU302yMiH.

BionoriyHa dikcauis monekynspHoro aso-
Ty aTMocdepy € OOHUM 3 OCHOBHUX OKepen
as3oTy B arpoueHo3ax. Baxnusy pornb y LiboMy
npoueci BigirpatoTb CMMBIOTUYHI MiKpoopra-
Hi3MM — OynbboYkoBi BakTepii, sKi iHiLitoTb
yTBOpPEHHA asoTdikcyBanbHUX 6ynb6o4ok
Ha kopeHsax 6obosux pocnuH [1—3]. 3aBasku
3gaTHocTi oo dikcauii aszoty 6ynbboykosi
OakTepii po3rnsgatTb AK LiHHWA FreHETUYHWINA
pecypc ana 6ioTexHonorii cinbCcbKoro rocno-
napctea [4—6]. MacwTabu uopiyHoro Bupo6-
HMLTBa MIKPOOHMX NpenapaTiB Ans iHOKynswuji
6060BMX KynbTyp AatoTb 3mory obpobnaTtu

COTHI MiNbNOHIB rekTapis nocisis [4, 6].

Y rpyHTax YKpaiHu 3a poKku BUPOLLLYBaHHS COi
i3 3acTocyBaHHsIM DionpenapatiB cchopmyBanu-
C4 | (PYHKLiIOHYIOTb Pi3Hi 3a LWiNbHICTIO nonyng-
Lii 6ynb6o4koBmx 6akTepin coi. 3rigHo 3 none-
pefHiMU OOCHIMKEHHAMN, Y LUMX NONYnsLisx
TPannsATbCS WTaMK, K XapaKkTepuayrTbCs
MOBIfNIbHUM Ta IHTEHCUMBHNM POCTOM. BrBYEHHS
ix GionoriyHMX BNacTMBOCTEN MoKasano, Lo
LWTamm pm3obili Coi 3 pi3HOI LUBMAKICTIO POCTY
MatoTb iCTOTHI BigMIHHOCTI 3a (DeHOTUNOBUMU
Ta reHoTUNoBMMU O3HaKamu [4]. YCTaHOBMEHO,
WO WTaMM 3 iHTEHCUBHMM POCTOM aKTUBHO
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KOJOHI3YI0Tb KOPEHiI POCIIMH i Kpalle MpuXu-
BalOTbCA B I'PYHTI, HDK LWITaMU 3 NOBINbHUM
pocTom, TO6TO iM BnacTuea nigBuLLieHa ca-
npogiTHa KOMNETEHTHICTb [7]. Lis ocobnuBicTb
OocCnigxXyBaHuX WTamis 6ynb6oykoBux H6akTe-
pii Moxxe ByTn BUKOpUCTaAHa Ha NpakTuui nig
Yac CTBOPEHHS HOBUX MIKPOOHMX npenaparTis
i3 LUMPOKMM CNEKTPOM KOpUCHOI aii. MNoegHaHe
3aCTOCYBaHHS ANsl iHOKYNALii HACIHHS COI Kifb-
KOX BMCOKOEdEKTUBHUX LUTaMiB pu3obil i3
Pi3HOIO CTpaTerieto BUXMBAHHS B I'PYHTI Cnpu-
ATMME He nuLe NiABULLEHHIO BPOXANHOCTI
KynbTypu, a  OpMyBaHHIO CTabinbHOI akTUB-
HOI nonynsuii cneundiyHMX MiKpoopraHiamis.

MeTa pocnigxeHb — BMBYNTU eDEKTUB-
HiCTb CMiNbHOrO 3acTOCYyBaHHSA LWTamiB Bra-
dyrhizobium japonicum i3 NOBINbHUM Ta iHTEH-
CVMBHUM POCTOM 3a BUPOLLYYBaAHHS COI.

Marepianu i MmeToau gocnigxeHb. O0’ek-
Tamu gocnimkeHb 6ynu wramm 6ynb004KoBmX
BakTepin coi 3 noBinbHWUM (B. japonicum 46,
B. japonicum M8, B. japonicum 6340) Ta iH-
TeHcuBHUM (B. japonicum KB11) poctom i cosi
copriB YcTtsa Ta KnBiH.

MonboBi gocniay 3 BUBYEHHSI €CPEKTUBHOCTI NO-
€[HaHOro 3acTocyBaHHs Wwramis Bradyrhizobium
japonicum npoBogunu B ymoBax [loniccs
(IHCTMTYT cinbCbkorocnogapcbkoi Mikpobiono-
rii Ta arponpomucrnoBoro Bupo6HuuTea HAAH
(ICMAB), m. YepHiriB) Ha YopHO3eMi BMIyryBaHo-
My (pH — 6,0; ymict rymycy — 3,5%; nerxorig-
ponizoBaHoro a3oty (3a KopHdinbgom) — 95 wr;

EcbekmueHicmb criinbHOT iHOKynauii coi wmamamu
Bradyrhizobium japonicum 3 pi3Hoto weudkicmio pocmy

pyxomux chopm coccopy (P,0s) — 251 mr Ta 06-
miHHoro kanito (K,O) (3a KupcaHosum) — 108 mr
Ha 1 kr). HaciHHga coi copTy YcTa obpobnsnu
WwTamamun B. Japonicum 3 MOBINbHUM Ta iHTEH-
CVBHMM pocTOM. 3a CiflbHOI iHOKYmAUiT 2-ma
LUTaMamu iX 3acTOCOBYBanu B CMiBBIgHOLIEHHI
1:1. IHOKynsiLiiHe HaBaHTaXeHHs B yCix Bapi-
aHTax gocnigy crtaHosuno 200—300 Tuc. KnituH
Ha 1 HaciHWHy. MNoBTOpHICTL — 4-pa3osa. lMnowa
obnikoBoi AiNsHKM — 6 M2. Po3aMmileHHs ains-
HOK — pEeHa0MI30BaHe.

Ynpogosx BeretauiiHoro nepiogy Bu3Ha-
Yanu KinbKicTb Ta Macy kopeHeBux ByrbOoYoK.
AKTVBHICTb CMMBIOTUYHOI a30TdpikcaLlii BUMIptoBa-
N aueTUneH-eTUNEeHOBMM MeToaoM [8] Ha raso-
BoMy xpomatorpadi «Chrom-4». laeHTudpikauito
p13006ii, sKi IHGIKYBanu pocnvnHW, NPOBOAMIU
B peakuii arnoTuHauii i3 3acTocyBaHHAM cre-
UMIYHMX aHTUCMPOBATOK Ta romoreHaris Oyrib-
6040K [6]. YMICT POTOCUHTETUYHNX NIrMEHTIB
y NINCTKax POCivH BM3Ha4anu y dasi LBITiHHS
CnekTpodoTOMETPUYHUM MeTodoM [9].

BupobHuumin gocnig npoBoamnm B ymoBax
LlenTpaneHoro Jlicocteny (gocnigHe rocnogap-
CcTBO «BOXOHULIbKE» [HCTUTYTY KOPMIB Ta Ciflb-
cbkoro rocnogapctsa lNoainna HAAH (ICMAB),
M. BiHHMUSA) Ha cipomy nicoBoMy cepeaHboCyr-
NMHKOBOMY I'pyHTi (pH — 4,9—-5,3; ymicT rymycy
(3a TropiHum) — 1,8—2,1%; nerkorigponisosa-
Horo a3oTy (3a KopHdinbgom) — 72—90 wmr;
P,O, — 100-120 mr i K,O (3a YupikoBrm) —
130—140 mr Ha 1 kr). Y IpyHTi nowmpeHa

1. Bnnue cninbHoOi iHOKynayii wmamamu pu306il 3 noginbHUM ma iHMeHCU8HUM POCMOM
Ha cumbiomuy4Hi noka3Huku coi copmy Ycms (nonboeuti docnid, ICMAB HAAH, 2014 p.)

Kinbkicte 6ynb6040kK, of./pocnuHy Maca 6yns6040kK, r/pocnuHy
BapiaHT pocnigy Pa3a pocty

Comy | Uemnes | RD | | e | R
Bes iHokynauii (koHTponb) 0,58 1,33 3,08 0,06 0,10 0,18
IHokynauisa B. japonicum 46 5,25 11,17 20,67 0,15 0,32 1,04
IHokynsuisa B. japonicum M8 7,33 13,33 20,75 0,16 0,31 0,98
IHokynauis B. japonicum KB11 6,08 10,08 17,00 0,15 0,29 1,02
IHokynauisa B. japonicum 46+
B. japonicum KB11 10,92 19,75 24,58 0,23 0,41 1,21
IHokynauisa B. japonicum M8+
B. japonicum KB11 11,92 16,08 25,67 0,24 0,39 1,16
IHokynauisa B. japonicum 6346+
B. japonicum KB11 8,42 10,92 21,00 0,19 0,36 1,23

HIP s 1,85 3,16 3,83 0,03 0,05 0,13
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MicLeBa nonynsuis 6yns6oykoBmx GakTepin coi
3 BUCOKOIO LWUiNbHICTHO. Bupouysanu coto cop-
Ty KuBiH. HaciHHs 06pobnsanu Gionpenapatom
KOMMIEKCHOI Aji pu30oryMmiHOM Ha OCHOBI BiHap-
HOI KOMMNO3WLji WTamiB B. japonicum 46+B. japo-
nicum KB11 i3 po3paxyHky 200 r/ra. NMnowa
BMPOBHMYOI NepeBipkM cTaHoBUNa 25 ra.
O6pobKy ekcnepMMeHTanbHUX AaHUX Npo-
BOAMNN 3a AOMOMOrOK KOMM'IOTEPHUX MNPO-
rpam Microsoft Office Excel i Statistica 7.0.
PesynbTat gocnigxeHb. Y NonboBoMy J0-
Cnifj i3 COEr0 BMBYAMM KOHKYPEHTOCTIPOMOXHICTb
i edpekTVBHICTb WTaMiB B. japonicum 3 noBinb-
HVMM Ta IHTEHCMBHUM POCTOM 3a IX NMOEQHaAHOro
BMKOPUCTaHHSA B Pi3HUX KOMOiHaLisX.
3a pgaHumuy Tabn. 1, Ha KOPEHSIX POCIUH
KOHTPOSIbHOro BapiaHTa (6e3 iHoKynsuii) yTBo-
proBanuncs NooanHoKI Bynb6oYkK. Tx KinbkicTb
Oyna He3HauHo (0,6—3,1 og./pocnuHy) ynpo-
OOBX YCi€l BereTauii Coi, WO CBigY1Tb NPO Ha-
ABHICTb Y I'PYHTI HEYMCMEHHOI nonynsauii cne-
LndivHmMx BynbboukoBmx GakTepin (LWinbHICTb
nonynauii — 10'=102 kniTuH y 1 1 rpyHTY).
CepornoriyHunii aHania romoreHartis 6ynb604ok
nokasas, Lo 6akTepii, ski iHdiKyBanu pocnu-
HW, HanexaTb o 3-x cepornoriyHnx rpyn: KB11
(wTamn 3 iHTEHCMBHUM pocTom), 46 Ta M8
(WTamm 3 NoBINIbHNM POCTOM) Yy CMiBBIgHOLLEH-
Hi 64,6 %, 25,01 10,4 % BignosigHo (Tabn. 2).
lMonpu HasBHICTL y IPYHTI reTeporeHHol
nonynsuii pu3obini coi 3acTocyBaHHA BCiX
JocnigxysaHux wramis (B. japonicum 46,
B. japonicum M8 T1a B. japonicum KB11) cnpu-
SN0 iICTOTHOMY 30iNbLUEHHIO KiNMbKOCTi Oyrib-
6ouok y 5,5—-12,6 pasa NOPIBHAHO 3 KOHT-
ponem (guB. Tabn. 1). 3a cninbHOi iHOKynALT
COl WUTamamu 3 Pi3HOK LUBUAKICTIO POCTY Lien

EgbekmueHicmb criinbHOT iHOKynauii coi wimamamu
Bradyrhizobium japonicum 3 pi3Hoto weudkicmio pocmy
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AxkmueHicmb cumbiomu4yHoi azomdikcauii 3a
iHokynsayii coi wmamamu 6ynb604koeux 6ak-
mepiti i3 pizHoro weudkicmro pocmy (nonboesuti
docnid, ICMAB HAAH, 2014 p.): @ — cmebny-
eaHHs1; [1— ueimiHHsi; @ — Hanue 606ie

NMOKa3HMK OOCTOBIPHO NepeBuLLyBaB MOHO-
iHoKkynauito (y 1,1—2,1 pasa). MakcumanbeHa
KinbkicTb 6ynb6o4ok cnocTtepiranaca y Ba-
piaHTax i3 3acTocyBaHHAM 2-X KoMOGiHaLin
3 MOBIfIbHUM Ta IHTEHCUMBHWM POCTOM LUTa-
MiB — B. japonicum 46+B. japonicum KB11 Ta
B. japonicum M8+B. japonicum KB11.

3i 306inbLUEHHSIM KinbKOCTi Oynbbo4oK 3a Mo-
€0HaHOro 3acToCyBaHHA WTaMiB B. japonicum
JocToBipHO 30inbwyBanaca i ix maca.
MakcumanbHi 3HaYeHHs LpbOro MokasHuKka Bid-
3HayeHo y hasi Hanuey 606iB — 1,16—1,23 r
Ha 1 poCruHy.

PesynbTaTy ceponoriyHoro aHanisy 3acsig-
YK, WO iHOKYNSAUis iCTOTHO 3MiHIOBana cnis-
BiHOLWEHHS WTamiB y Bynbboukax (Tabn. 2).
Tak, 3a MOHOIHOKYNSLUii coi gocnigKyBaHUMM
wramamm B. japonicum KB11, B. japonicum 46
Ta B. japonicum M8 BOHM MOBHICTIO AOMIHYBanm
B 6ynbboukax (100,0%), BUTICHAOUM MicLEBI

2. KoHkypeHmocnpomoxHicmb 6ynb604koeux 6akmepili coi 3 nogiNnbHUM ma iHMmeHCcUueHUM
pocmowm (nonbosuti docnid, ICMAB HAAH, 2014 p.)

YacTtka wramis y bynsbo4ukax, %
BapiaHT gocnigy

KB11 46 M8 6346
Bes iHokynauii (koHTpornb) 64,6 25,0 10,4 0
IHokynsuis B. japonicum 46 0 100,0 0 0
IHokynauisa B. japonicum M8 0 0 100,0 0
IHokynauis B. japonicum KB11 100,0 0 0 0
IHokynsauis B. japonicum 46+B. japonicum KB11 37,5 45,8 16,7 0
IHokynsuia B. japonicum M8+B. japonicum KB11 45,8 12,5 41,7 0
IHokymsauiss B. japonicum 6346+
B. japonicum KB11 35,4 8,3 0 56,3
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EcbekmueHicmb criinbHOT iHOKynauii coi wmamamu
Bradyrhizobium japonicum 3 pi3Hoto weudkicmio pocmy

3. Bnnue cninbHOI iHOKynauil wmamamu pu3o06ili 3 nogilbHUM ma iHmeHcUeHUM POCMOM
Ha HaciHHegy npodyKkmueHicmb coi copmy Ycmsi (nonboei docnidu, ICMAB HAAH, 2012—-2014 pp.)

YpoxainHicTb, T/ra

BapiaHT gocnigy
2012|2013 | 2014

MpupicT ypoxato, %
CepepHe 3a MOHO- Ta

Be3 iHokynsuii (koHTpOnb) 2,55 2,23 2,39

IHokynsuia B. japonicum 46 2,96 2,61 2,83

IHokynauisa B. japonicum M8 2,88 2,53 2,70

IHokynauis B. japonicum KB11 2,88 2,55 2,88

IHokynauis B. japonicum 46+

B. japonicum KB11 3,10 2,90 3,05

IHokynsauia B. japonicum M8+

B. japonicum KB11 3,04 2,72 3,01

IHokynsauis B. japonicum 6346+

B. japonicum KB11 2,97 2,64 2,75
0,12 0,18 0,19

HIPys

CEDeEE CninbHOT IHOKyNsALjT

2,39 2,39 - -
2,80 2,76 +17,2 15,4
2,70 +13,0

2,77 +15,9

3,02 2,91 +26,4 21,8
2,92 +22,2

2,79 +16,7

p©306ii, WO € [OKA30M iX BUCOKOI KOHKYPEHTO-
CMPOMOXHOCTI.

Cnig 3a3HauunTy, WO 3a iHoKyn4Auii col 2-ma
wTamaMy He crnocTtepiranocsi MOBHOro OMi-
HyBaHHs IHTPOMYKOBaHMX LWiTaMis. Ix yacTka
B Bynbbouykax konueanacs B mexax 38—46%.
Kpim TOro, y 3asHadyeHux BapiaHTax MicLeBi
p¥3006ii TaKoX 3aiMarny CBOK EKOJOriYHY Hilly
n ytBoptoBanu 13—17% Bynb0604ok.

Ha pucyHKy nokasaHo HiTporeHasHy akTuB-
HicTb Bynbboyok 3a 06pobkn coi wTamamm
3 pIi3HOK LWBMAKICTIO pOCTy. 3a HaBegeHUMMU
OaHUMK Y BapiaHTax 3 iHOKyNsLjiel OOCNIOXy-
BaHUMM OynbBOYKOBMM BaKTEPIsIMM aKTUBHICTb
cMmBioTUYHOI as3oTdpikcaii Oyna 3HauyHO BULLIOKO
(y 2,2—7,9 pasa), HixX y koHTponi. Ak 3a3Ha-
Yanocs BuLUE, 3a NMOEAHAHOTO BUKOPUCTAHHSA
wTamiB B. japonicum maca kopeHeBux bynb00-
Yok Oyna HanbinbLUIO. Y LUMX caMmx BapiaHTax
HaliakTuBHile BiabyBanacs 1 dikcauis mone-
KynsipHOro a3oTy. Y BCi dhasn po3BUTKY POCIWH
MaKcMMarsbHi NOKa3HWKN a3oTdiKCyBanbHOI ak-
TmBHOCTI (13,05—-69,53 mkr N Ha 1 pocnnHy/rog)
Bij3HA4YeHO 3a iHOKyNALii coi 2-ma LTamamu
B. japonicum 46 + B. japonicum KB11.

Mpo no3nTMBHUIA BNMB WTamiB 6ynb6o4-
KoBUX B6akTepiri Ha Qi3ioNOriYHNIA CTaH POCHWH
COI CBiAYMTb iCTOTHE 36iMnbLUEHHS BMICTY XI10-
podpinis a i b y nuctkax. Tak, y BapiaHTax 3 iHo-
Kynsigielo okpeMumMmu witamammn B. japonicum
cyma xnopodginis a i b 6yna Ha 18-25%

GinbLoKo, HiXX Ha KoHTponi. 3a noegHaHoro
BMKOPUCTaHHS LWUTaMiB B YCiX OOCHIAXYBaHNX
KOMOBiHaLisIX yMICT (DOTOCUHTETUYHUX NIrMEHTIB
y AMCTKax coi 36inblUuyBaBCs LWOAO KOHTPOSO
Ha 36—40%.

AKTMBI3aLiA CUMBIOTUYHMX CUCTEM COI 3a iHO-
Kynsuii utamamu pu3o6ird i3 pisHOO LUBUAKICTIO
pocTy cripusina 30iNbLUEHHIO BPOXAMHOCTI KyIb-
Typy Ha 13,0—20,5% NOpIBHSAHO 3 KOHTPONeM
(Tabn. 3). 3a noegHaHOro BUKOPWUCTAHHS LUTa-
MiB B. japonicum BoHW nigcuntoBanu Aito oanH
O[HOTO, MPUPICT YpOXatk HaCIHHA COi Jocsras
16,7-27,6%.

Y3aranbHeHi pe3ynbTati GaraTtopiyHnx no-
NbOBUX OocnifiB cBigyaTh Npo cTabinbHICTb
Ail Komnosuuin Wwrtamis B. japonicum i3 pi3HOKO
LUBUAKICTIO pOCTy. Y cepedHboMYy 3a 3 pPOKu
HarBU1LLY BPOXaWHICTb coi Byno oTpumaHo 3a
MoeaHaHOro BUKOPUCTaHHS LWTamiB B. japonicum
46 Ta B. japonicum KB11 — 3,02 T/ra npotun
2,39 T/ra Ha koHTponi 6e3 iHOKyNALji.

AHanisyioun pesynbTaTtv Ceporori4yHoro
JocnigpkeHHs 6ynb004oK yNnpoaoBX 3-X PoKiB
i BPOXaMHOCTI, Cnig 3a3HavnTy, Lo AOMiIHYBaH-
HA B OynbOOYKOBMX MOMYNALAX OKPEMMX aK-
TUBHWX LUTaMIB i3 PI3HOIO LUBMAKICTIO POCTY He
Mae NPUHLMMNOBOrO 3HaYeHHst Anst hopmyBaH-
Hs1 Ta PYHKLOHYBaHHSA edheKTUBHOro cmMBiosy.
Baxnusilumm, Ha HaLly AyMKyY, € yTBOpPEHHS 36a-
NaHCOBaHOI CUMBIOTUYHOI CUCTEMM COI 3 Kirlb-
KOMa KOMIMSIEMEHTapHUMK, Xo4a i CepororiyHo

8 Bicnuk azpapHoi Hayku
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EgbekmueHicmb criinbHOT iHOKynauii coi wimamamu
Bradyrhizobium japonicum 3 pi3Hoto weudkicmio pocmy

4. EchekmueHicmb pu3o2ymiHy Ha ocHoei 6iHapHOi koMno3uyii wmamie B. japonicum 3a
supouwyeaHHsi coi copmy KuBiH (supo6Hu4uli docnio IKCI'T1 HAAH 2014 p.)

BapiaHT gocnigy

YpoxaiiHicTb, T/ra MpupicT go koHTponto, %

Be3 iHokynAuii (KOHTpOnb)
Pu3sorymiH (B. japonicum 46+B. japonicum KB11)

2,01 -
2,44 21,4

BiAMIHHUMM LWITamamn pu3o6in ogHoro Buay.
BinapHy Komnosuuito wramis B. japonicum
46 + B. japonicum KB11 sik 0CHOBY MiKpOGHO-
ro npenaparty pu3oryMmiHy nepesipsnu y Bu-
po6HMYOMY Aocnifi B 'PYHTOBO-KNiMaTUYHUX
ymoBax LleHTpanbHoro Jlicocteny.
YcTaHoBMNEHO, WO 3a HasBHOCTI B I'PYHTI
LLinbHOI MicueBoi monynauii cneuundivHnx Byrnb-
©oukoBUx BakTepin AocnigpKysaHuUi Gionpenapar

3abea3neyyBaB iCTOTHE NiABULLLEHHS BpOXau-
HocTi coi copTy KuBiH Ha 21,4% nopiBHAHO
3 KOHTponeM 6e3 iHoKynsALiT (Tabn. 4).

BiHapHy komnoauito Wwtamis Bradyrhizobium
Japonicum i3 pi3HOO LLBWAKICTIO POCTY 3axuLLie-
HO naTeHToOM YKpaiHu i peKOMEeHZ0BaHO 3acTo-
COBYBaTU AN NigBULLEHHS BPOXaNHOCTI Col Ta
CTBOPEHHSI B IPYHTI aKTUBHOI nonynsiuii cneum-
ivHMX BynbboykoBux GakTepiin [10].

BucHoeku

YcmaHoeneHo, wo noedHaHe 3acmocy-
B8aHHS 2-X akmueHux wmamie B. japonicum
i3 pi3HOIO WBUOKICMIO pocmy riepesaxae 3a
eghekmueHicmw MOHOIHOKYyauit. Y 6iHap-
HUX KOMMO3uyisix pu3obii 3 noeinibHUM ma iH-
meHcusHUM pocmom nidcusrorome it 0OOUH
00HO20 i crpusiromb ymeopeHHto 36anaHco-
gaHux cumbiomu4Hux cucmem 6e3 pi3koz20
OOMiHy8aHHS1 OKpeMux wmamie y 6yrbb04Ko-
8UX MOMynAyisX.

Y cepedHbomy 3a 3 poku Halisuwy 8po-
XalHicmb coi ompumaHO 3a MoedHaHo20
guUKopucmaHHs1 wmamie B. japonicum 46
ma B. japonicum KB11 — 3,02 m/2a nipo-
mu 2,39 m/ea Ha KoHmMponi 6e3 IHOKynsauii.
Obpobka HaciHHs coi bionpenapamom pu3o-
2YMIHOM Ha OCHO8I Uiei KoMno3uyii wmamie
3abesneyuria nidsuULWEHHS 8pOXaliHOCMi KyIlb-
mypu Ha 21,4% ropigHsHO 3 KOHMporsiem 6e3
IHOKY ST
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