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HAYKOBO-OPrAHI3ALIAHI TA
HOPMATUBHO-ITPABOBI ACTIEKTU
YTUNI3ALII OCALIB KOMYHAJIbHUX
CTIYHUX BO4 (HA NMPUKJIALI
E€BPOINEACBKOIo 4ocBiAgy)

MeTa. BucBiTnntn HaykoBo-opraHi3auiiiHi Ta
HOpMaTUBHO-INPaBoOBIi acrnekTun yTusni3auyii ocagis
KOMyHasnbHux cTiyHux sBog (OCB) B YkpaiHi

Ta €EBponericbkomy Coro3i. Metoou. AHanis,
CUHTE3, y3arasbHeHHs. Pe3ynbraTtn. HaBegeHo
o6csirv ytBopeHHs Ta ytunisauyii OCB y kpaiHax
€C. BucBitneHo HOpMaTUBHO-IPaBoOBi OCHOBU
3actocyBaHHs OCB y 3emsiepo6CTBi B YKpaiHi

Ta €EBponevicbkomy Coro3i. lMpoaHanizoBaHoO
HayKOBO-OpraHi3ayiiHi acrnekTn 3acToCyBaHHS
OCB sk nobpuBa B kpaiHax €EC. BucBitneHo
cy4yacHi nigxogun no meroais nepepobku OCB
AJ1s1 No4asIbLLIOro 3aCTOCyBaHHS SIK OPraHo-
MiHepanbHOro noo6pusa. BUCHOBKWU. Hapa3i Bkpari
Ba)XKJINBO yCBifOMJ/IeHHSI HarasbHOi Heob6XigHOCTi
BrpoBag)XeHHs1 e(peKTUBHOro Ta eKoJ10riYyHo
6e3ne4yHoro cnocoby yrunisauii o6csaris OCB,

L0 YTBOPIOOTbCS i 6araTo pokiB HaKonU4YyBasincs
B YkpaiHi. CBiTOBWNI [OCBIA CBiAYNTbL NPO Te, Lo
3a yMOB 4OTPUMaHHS HAYKOBO OOIr'pyHTOBaHUX
OpraHi3ayiiHUXx Ta HOpMaTUBHO-NPaBOBUX

BUMOI HalipayioHasibHILLUM MeToA4OM yTunizauii
OCB € 3acTocyBaHHS ix 5k 4O6puBa, 6axaHo

B nepepobsieHoMy BUIrnsgi, Lo 3abe3ne4yntb
Haaxoa)XeHHs OpraHiYyHOi pe4oOBUHUN Ta €eJIeMEHTIB
)KUBJIEHHS1 A0 I'PYHTY Ta yTuni3auito unx Bigxonis.

Knroyoei cnnoea: ocadu KomyHanbHUX CmidHUX 800,
rpasosi ocHosu, HopmamueHa ba3sa, egporielicbkuli 00c8i0.

YnopagkyBaHHA AisiNbHOCTI WOAO NOBO-
[PKEHHS 3 BigXo4amMu € OOHWUM i3 npiopuTeT-
HUX 3aBAaHb, AKi NOTPebyloTb BUPILLIEHHS
B YKpaiHi. Y pamkax CTtpaTerii gep>xaBHoi
€KOMoriyHoi noniTukn Byno 3ageknapoBaHo
36inbweHHs go 2020 p. B 1,5 pasa obcesry 3a-
roTiBni, yTunisauii Ta BUKOPUCTaHHA Bigxosis

SIK BTOPUHHOI CMPOBUHU. EBpPOIHTErpauinHi
npouecun y ccepi NoBoAXeEHHs 3 Bigxogamu
CTaBnsATb CEPWO3Hi 3aBAaHHS, OCKIMbKM Nig-
xig €sponericbkoro Cot3y A0 ynpaBniHHSA
B cdhepi MOBOOXKEHHS 3 BiOX04aMM IPYHTYETb-
€1 Ha 3-X MPUHLUMNAaX: 3HKEHHS KiNbKOCTI Big-
xopiB, nepepobka Ta BTOPUHHE BUKOPUCTaHHS,
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Haykogo-opezaHizauiliHi ma HopmamugHo-rpagosi
acnekmu ymunisauji ocadie KOMyHanbHUX CMiYHUX 800
(Ha npuknadi esponelicbko2o 0oceidy)

1. YTBOpeHHs Ta yTunisauis ocagis CTiYHUX BoA y Aesikux kpaiHax [1]

KpaiHa, 06’egHaHHs

O6csarm yTBOpEHHS
OCB, MIH T Ha pik

Bincotok

yTunizosaHux OCB MepeBaxHwuin cnoci6 ytunisauii

ABcTpanis 0,4 80 YHeceHHs B IpyHT

MiBaeHHoadpukaHcbka Pecnybnika 1,0 80 « »

IHAisa - 80 YHeceHHs B IpyHT

AnoHis 2,2 74 BupobHuLTBO eHeprii Ta
OyaiBenbHNUX MaTepianis

Cnonyu4eHi Witatn Amepuku 17,8 55 YHeCEHHsI B I'pyHT

Pecny6nika Kopes 1,9 6 YHeCeHHs B I'PYHT, BUPOBHULTBO
OyaiBenbHUX MaTepianis

€sponevicbknin Coro3 9,0 40 YHeCceHHs B IPyHT

NOMiNWeHHA TEXHOIOTIN 3HULEHHS BiaXxoniB
i MOHITOPWHT.

Mpobnema yTtunisauii ocagiB 6ionoriyHoro
OYULLEHHSA CTIYHMX BOA OOCUTb FOCTPO CTOITb
y BCbOMY CBiTi, afpke GionoriyHnin MeToa, oun-
LLEHHA 3aliHsB NpOBigHE MicLe cepepn Tex-
HOJOTI OYMLLEHHSA NOBYTOBUX CTIYHUX BOA
e Ha novaTtky MUHYMoOro crtonitra. 3a Bu-
3HayeHHsm OCTY 7369:2013, ocagun CTiYHUX
BO4 — L€ CyMill TBEPAUX YacTOK OpraHiy-
HUX i MiHEparnbHUX PEYOBWH, L0 BUMNadaloTb
B 0caf, Yy NpoLueci MEPBMHHOIO OYULLEHHS MiCb-
KMX CTIYHUX BOZ, METOAOM BifCTOHOBaHHS (cupi
ocagm), Ta MiKpoopraHi3miB, siki 6panu y4acTb
y npotieci 6ionoriYHOro OUULLEHHS CTIYHUX BOS,
i BUBELEHHI 3 TEXHOMOrYHOro npouecy (Hag-
JNINLLKOBMIA @aKTUBHUIA Myn). HuHI B YkpaiHi Ha-
KOMUYMBCH 3HAYHUI 0OCAr ocaiB CTIYHUX BOL,
(OCB), L0 CTBOPOE EKOMOTiIYHY Ta couianbHy

Hanpy>XeHiCTb Ha NPUNernMx 4o MynoBux maw-
JaH4YnKiB TEepUTOPISX.

MeTta pgocnigaXeHb — BUCBITANTU HayKo-
BO-OpraHi3auiviHi Ta HOpMaTUBHO-NPABOBI ac-
neKkTn yTunisauii ocagiB KOMyHanbHUX CTIHHUX
BoA B YkpaiHi Ta €Bponencbkomy Cotoai.

PesynbTtatn pocnigxeHb. KpaiHu obu-
patoTb cnocobu ytunisauii OCB 3anexHo Big
perioHanbHUX reoekonoriYHMx ocobnmBocTen
(tabn. 1). Y citi OCB BMKOPUCTOBYOTb 5K 4O-
OGpuBO B CiNbCbLKOMY rOCNOAAPCTBI, 3eNeHOMY
OyaiBHMUTBI, ANnA GionoriyHol pekynbTuBaLil
nopyLueHnx TepuTopin nig vyac 6yaiBHULTBA
abo BMOOGYTKY KOPUCHMX KOMarnwH, NosniroHis
TBepaMx nobyToBMX BiaxoAiB, BUPOOGMIEHMX
TOPQ’SIHKKIB, Kap’epiB Ta CTBOPEHHS LUTYYHUX
naHgwadis Towo [1].

B YkpaiHi nepepobky OCB 3 kopucHum
BMKOPUCTAHHSAM KOMMOHEHTIB Maixe He

2. YTBOpeHHs Ta yTunisauis ocagis cTidyHnx Boa y kpaiHax €Bponericbkoro Coro3y (cepegHe

3Ha4YeHHs1 2005 -2014 pp.)

O6carn ytunisauii, MIIH T CyXoi pe4OBUHU Ha pik
O6csarm YTBOpEHHs O6csarm
Kpaiha — | ytBOpeHHsi OCB, OCB Ha gywy YTUMI30BaHUX .
uneH €C MIH T CyXoi HaceneHHs, r OCB, MrH T cyxoi Clhni=ese :
PEYOBMHM Ha PiK | CyXOi peYoBUHYM peyoBMHM Ha pik | FOCMOAAPCTBO Ta | CKNaayBaHHA TRl
KOMMOCTYBaHHS
HimeyunHa 2,0 65,6 1,9 0,9 0,001 1,0
Icnanis 1,2 68,7 1,1 0,9 0,2 0
PpaHuis 1,0 41,4 1,0 0,9 0,04 0,02
MonbLa 0,5 38,3 0,5 0,1 0,1 0,3
ABcTpis 0,3 84,6 0,3 0,12 0,02 0,15
LLiBeuis 0,2 61,2 0,2 0,1 0,07 0,7
DiHnaHais 0,15 — 0,15 0,14 0,03 0,001
[peuis 0,13 33,0 0,13 0 0,08 0,05
JlutBa 0,05 37,1 0,02 0,02 0 0
Bonrapis 0,04 [51S) 0,03 0,01 0,01 0,001
44 Bicnuk azpapHoi Hayku momuii 2017 p.
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3. BapricTtb pi3Hnx cnocobis yTunisadii OCB

Haykogo-opzaHizauiliHi ma HopmamugHo-rpagosi
acnekmu ymunisauji ocadie KoMyHannbHUX CMiYHUX 800
(Ha npuknadi esponelicbko2o 0oceidy)

Cnoci6 ytunisauii

BaprTicTb, €BpPO/T CyXOi peyoBMHU

Cinbcbke rocnopgapctso, Borori OCB (4% cyxoi peqoBuHNM)

CinbCbke rocnogapcTBo, MexaHiuyHo 3HeBogHeHi OCB (25% cyxoi pe4oBuHY)
PekynbTuBaLlisi, MexaHiyHO 3HeBoaHeHi OCB (25% cyxoi pe4oBuHN)
CnaneHHsi, MexaHivyHo 3HeBogHeHi OCB (25% cyxoi pe4oBuHM)

CyKynHe cnaneHHs Ha LiemeHTHoMy 3aBogi, cyxi OCB (90% cyxoi pe4oBuHM)

200-375
125-175
175-275
175-325
125-325

3acTOCOBYHOTb, TOMY Becb 06’em ocagis, Lo
YTBOPIOETLCS, a Lie 6nm3bko 40 MNH T Ha piK,
cknagyeTbes. BogHouac y kpaiHax eBponen-
CbKOI CriNbHOTU CMOCTEpPIraeTbCA TeHOEHLs
00 3HWXKeHHs obcsriB cknagyBaHHs OCB
Ha noniroHax (Tabn. 2), a BignoBigHe 3aKOHO-
[aBCTBO HaKMaJa€e Ha BMACHMKIB OYMCHUX Cro-
py4 3000B’A3aHHs1 iHTerpanbHOro po3B’si3aHHA
npo6nemun OCB. Ckaximo, y HimevunHi 3age-
KnapoBaHO MOBHY BiAMOBY Bif CKNnagyBaHHS
OCB, Ha MaigaH4MK1 JO3BOSIEHO CKadyBaTh
nnwe OCB 3 ymicTOM OpraHi4yHOi peyoBuHU
MeHLwe 5%.

OpieHTOBHa BapTiCTb pi3HKX CnocobiB yTuni-
3auii OCB y €sponericbkomy Cotosi 3 ypaxyBaH-
HSIM BapTOCTi 3HEBOOHEHHS | TPAHCNOPTYBaHHSA
Ha 2015 p. BapitoBana 3i 125 go 375 eBpo 3a
171 (Tabn. 3).

3 BMKOPUCTAHHSIM CiflbCbKOroCnoAapChKoro
meTtoay ytunizauii OCB y npupogHuin umkn
NOBEPTAIOTLCHA MOXMBHI €NEMEHTH, WO AyXKe
Ba)XkNunBO Angd ekororii. 3a pe3ynbtatamu 6a-
raTopivyHUX OOCNIAXeHb, NPOBEAEHUX Y pis-
HUX KpaiHax, yCTaHOBIEHO MO3UTUBHUI BNNB
OCB Ha pogtoyicTb Ta NPOAYKTUBHICTb I'PYHTY,
i HeraTuBHUA — Yy Burnaai GionoriyHoro 3a-
OpyaHeHHs Ta 3abpyAHEHHS BaXXKMMW MeTa-
namu, 3acofeHHs TOLLO.

MTaHHA OXOPOHU POAHYOCTI IPYHTIB 3a
BMKOPUCTAHHA 0OCafiB CTiYHMX BOA Y 3aKo-
HOOaBCTBI YKpaiHM BperynboBaHO 3akOHOM
Ykpaium «I1po oxopoHy 3emenb», Hakasom
HepxaBHoro Komitety GyaiBHMUTBaA, apxi-
TEKTYpW Ta XUTMOBOI NOMITUKN YKpaiHU Big
19 motoro 2002 poky Ne 37, Akum ycTaHOB-
neHo lMpaBuna nNpuiMaHHA CTiYHUX BOQ, Mia-
NPMEMCTB Y KOMYHarlbHi Ta BifOMYi cUcCTeMn
KaHanisauii HaceneHux NyHKTiB YKpaiHu, Ta
Hakasom MiHicTepcTBa OXOpPOHWM 340pPOB’S
Ykpainu «[1po 3atBepaxeHHa [lepkaBHuUX ca-
HiTapHWX NpaBun NnaHyBaHHS Ta 3abynoBu
HaceneHnx nyHKTiB».

3rigHo 3i cT. 39 3akoHy YkpaiHu «[l1po
OXOPOHY 3eMernb» BUKOPUCTaAHHA 3 METOH

ynobpeHHs rpyHTiB OCB 3ailicHI0eTbCS 3 [0-
3BONY OpraHy BMKOHaBYOi BNnagu 3 nNuTaHb
eKonorii i MPMPOOHNX PecypciB 3a NOroAXeH-
HSM 3 opraHamy BMKOHaBYOI Briagu 3 NuTaHb
arpapHoi noniTMKM Ta OXOPOHWU 340POB’SA.
3acTtocyBaHHa OCB He gonyckaeTbCcs Ha 3eM-
NSX NPUPOAHO-3aMnoBIAHOro Ta iHLWOro Npupo-
[OOXOPOHHOr0, 0340POBYOrO i pekpeaLiiHoro
NpU3HaYeHHs, 3eMnsxX BOAHOrO poHAy Ta iH-
LWIMX TEPUTOPISX, WO MiansaraloTb 0cobnuBin
OXOpOHIi, Ha 3eMernbHUX AinsHKax, siKi BUKO-
PUCTOBYIOTLCS ANSA BUNacaHHsA Xyaobu, Bupo-
LLlyBaHHSA OBOMIB i (OPYKTIB Ta Ha 3eMeNbHUX
JinsHKax, Ae BMICT Byab-AKOi 3 TOKCUYHUX pe-
YOBUH MEPEBULLYE rPAHUYHO OOMYCTUMY KOH-
LeHTpauito. 3abopoHseTbca yBeseHHs OCB
Ha MUTHY TepuTopito YKpaiHu.

Hakasom [epxaBHoro KomiteTy Oyais-
HUUTBA, apXiTeKTypu Ta >KMTNOBOI MOMITUKM
Ykpainu Big 19 ntotoro 2002 p. Ne 37 ycta-
HOBMEHO, LLIO 3a PO3MilLleHHs ocafiB Ta MyniB
(BioxoAiB), O YTBOPHOKOTECA HA OYNCHUX CMO-
pydax kaHanisauii, Ha cneuianbsHo obnagHa-
HUX crnopyaax Ans ixHboi noganbLiuoi 06pob-
K (MynoBi, KOMMOCTHI i NiICKOBI MangaH4mKku,
MYJIOBi CTaBKW, OCa40OHaKonMyyBayi TOLLO), SKi
nepebysatoTb Ha 6anaHci BogokaHany, 36ip
3a 3a6pyAHEeHHS HAaBKOSMULLHBOIO NPUPOAHOMO
cepefoBULLa B L YAaCTUHI He CTATyeTbCA 3a
HasiBHOCTI MOro[pKeHOro 3 TeputopianbHUMM
opraHamun MiHekopecypciB YkpaiHu nepcnek-
TMBHOrO MfaHy 3axoAiB LWOoAOo X noganbLuol
yTunisadii abo 3HewWKompKeHHA. Y pasi He-
MOXITMBOCTI BUKOPUCTAHHA OCafiB Ta MyriB
yepes iX HeNpuAaTHICTb 4O BUKOPUCTAHHS
B CiNbCbKOMY rocnogapcTsi (nigBuLieHui
YMICT BaXKUX MeTaniB, TOKCUYHUX PeyvoBUH
TOWO) Ta HeobXigHOCTI po3MilleHHs ocaais
i MyniB Ha cnevjianbHWX NOMiroHax KoLWTopuc-
Ha BapTiCTb Uux pobiT (paszom 3i 36opom 3a
3abpygHEHHSA HaBKOMULWIHLOIO MPUPOAHOro
cepefoBuLLa) po3noainseTbecsa cepeq nignpu-
€MCTB, BUMHHUX Yy 3abpyaHEHHI TOKCUYHUMU
peyoBMHaMK ocafiB Ta MyniB.

nromud 2017 p.
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4. Bumoru go Bmicty Baxkkux metanis 8 OCB, siki BUKOPUCTOBYIOTb K AOGPUBO B Aesikux KpaiHax

Kpaina Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn Hg Sr
YkpaiHa 1" 3-5 5-20 100-400 100—300 250-750 50-75 100-200 300— 2-5 50-70
1000
22 5-15 20-50 400-600 300-700 750—  75-150 400-600 1000—- 5-10 75-100
1500 2000
g\ 3% 16-30 50-100 600-750 700— 1500— 150-200 600—750 2000— 10-15 100-—300
2 1500 2000 2500
44 30-40 100-150 750— 1500— 2000- 200-400 750— 2500- 15-20 300-500
2000 2500 3000 1200 4000
5° 30-40 150-200 2000— 2500- 2500— 400-600 1200— 4000— 20-30 400-500
4000 4000 4000 1500 7000
[vipektuea 20-40 - - 1000—- - 300-400 750— 250- 16-25 -
E€CNe86/278 1750 1200 4000
Pocivicbka 15-30 - 500— 750— - 200-400 250-500 1750- 7,5-15 -
depepauis® 1000 1500 3500
MonbLa 20 - 2000 1000 - 300 750 2500 16 -
CLIA 50 - 500 750 - 150 500 1500 - -
®paHLis 15 - 1000 1000 - 300 900 3000 10 -
HimeyunHa 10 - 900 800 - 200 900 2500 8 -
Hinepnanon 1 - 75 75 - 30 100 300 1 -
LBewjis 2 - 100 600 - 50 100 800 3 =
MpumiTkn: 1 — BUKOPUCTaAHHA abO BUIOTOBMEHHS KOMMOCTY Y [03aX, afeKBaTHUX CTaHAapTHUM gobpusam; 2 —
BUKOpYCTaHHs B A03i 3—4 T/ra wopoky abo He Ginblue 10 T/ra pa3 Ha 3 poku; 3 — BUKOpPUCTaHHS B A03i 5—6 T/ra 3a
CyXOI0 pevoBuHoOt0 1 pas Ha 5 pokiB 3 060B’A3KOBUM KOHTPOSTHOBAHHSIM POHOBOIO BMICTY EMEMEHTIB Yy IpyHTax; 4 — He
[I03BONIEHO BMKOPVCTOBYBATU ANs YAOOPIOBaHHSA CiMbCbKOrOCnoAapChkux KynbTyp 6e3 nonepeaHboro obpobneHHs,
MOXHa BUKOPVCTOBYBATU NULLIE SIK KOMMOHEHT 1St BUTOTOBIIEHHSI KOMMOCTY 3 OpraHiYHUMM HanoBHIOBaYamu; 5 —
3ab0pPOHEHO BUKOPUCTOBYBATM B CiNlb,CbKOMY rOCMOAAPCTBI, MOXHA 3aCTOCOBYBATU AN YA0OPIOBAHHSA AEKOPATUBHIX
HacaxeHb, Y 3eneHoMy, NiConapkoBOMY rocrnogapcTBax (pekynbTvBaLis 3emMerb); 6 — 3anexHo Bif CiflbCbKOrocmno-
[apCbKuX KynbTyp, nig siki BHocsate OCB.

Y €sponelicbkomy Cot03i 3acTOCyBaHHS
OCB y cinbCbkoMy rocrnogapcTsi Bperynbo-
BaHo [upekTmBoto 86/278/€C [2]. Tak, y cT. 1
BM3HAYEHO 3a MeTy pernaMeHTyBaHHSA Ta
BMOPSIAKYBaHHA BUMKOPUCTaHHA ocafy CTid-
HWX BOA Y CiflbCbKOMY rocnogapcTBi, ke Mae
3anobiraTu LWKiZNMBOMY BMNIMBY Ha IPYHTH,
POCIMHHICTb, TBaApUH Ta NoAen i BogHoyac
CTUMYINIOBATK paLjioHanbHe BUKOPUCTaHHSA Ta-
kux Bigxopis. CtaTtTtsa 2 INpekTuBM BU3HaAYaE
MOHATTA «ocady» Ta «nepepobreHoro oca-
ay». Tak, nig TepmiHOM «ocag» pPo3yMieTbCs
OCTaTOYHMIN 0Caf 3i CTaHLii OYNULLEHHS CTIYHNX
BOJ, WO nepepobnatoTe nobyTosi abo Micbki
CTiYHi BOOW, @ TaKOX 3 IHLUMX OYMCHUX CTaHLN,
Lo NepepobnsoTb pigki ckuan, nodibHi 3a
cknagom o nobyToBuMX CTIYHUX BOA; OCTaTOM-
HUI Ocap 3i CTaHUi OYULLEHHSA CTi4YHUX BOA,
AKi He HanexaTb 40 KaTeropii 06’exTiB, 3a3Ha-
YeHux Buwe. Mig TepMiHOM «nepepobneHnii
(ounieHmnin) ocag» CTiYHUX BOA PO3YMIETbCA
ocag, skuin 6yno niggaHo GionorivHin, XiMivHin

abo TepMiyHin 06pobLi (OYMLLEHHIO), TPUBa-
nomy 36epiraHHio abo Oyab-aKOMY iHLWOMY
npouecy nepepobku, o 3abesneyye 3HavyHe
3HWKEHHS 10ro 3gaTHOCTI 4o 6podiHHA (dep-
MeHTabenbHOCTI) Ta WKoguM Ana 300poB’a 3a
MOro BUKOpUCTaHHSA. Llel ocag MoXHa BUKO-
pUCTOBYBAaTU B CiNbCbKOMY rocrnofapcTsi 3a
YMOBMU, IO OepaBa-yfeH BU3HaE ue aony-
CTMMMM, WOO He 3aBAaTu LUKOAWM 300POB’0
noAen i JOBKINMI0, a TakoX 3a YMOBW, AKLLO
KpaiHa-uneH po3pobuTb creuianbHi NonoXxeH-
HS, SKi pernaMeHTyOTb IX BUKOPUCTaHHSI.

Cnig 3asHaunMtn, WO B €BPONENCHKOMY
Coto3i B3arani He po3rnsagaeTbcs 3acTocy-
BaHHA OCB y 3emnepobcTBi Tak 61 MoBUTH
«6e3 noTpebuy», nvile AKWO Le BMNpaBaaHo
NigBULLEHHAM YPOXaMHOCTI Ha TUX TepuTopi-
AX, Wo noTpebyTb A0AATKOBO yA0OPEHHS
B HEOOXigHUX Ans uboro gosax. 3abopoHeHO
3actocoByBatu OCB nig dpyKTOBi Ta OBOYEBI
KynbTypW, Ha nacosuLLax i TepuTopisax, npu-
nernnx oo BoAHUX 00’eKTiB.

46

Bicnuk azpapHoi Hayku

mmomuti 2017 p.



ArPOEKONOTrIS,
PALIONONISA, MENIOPALIISA

5. Bumoru o0 BMIiCcTy opraHiyHux 3abpya-
HioBayiB Ta giokcuHis y OCB, siki BAKOPUCTOBYIOTb
K 406PUBO

BusHavatn gosm BHeceHHss OCB B rpyHT
i po3rnsigaTv MOXIMBICTb B3arani Takoro BHe-
CEHHS LWOoAOo eKororii Ta arpoximii noTpibHO
ANS KOXHOrO OKPEMOro TUMy FPYHTIB, BUPO-
LyBaHUX KynbTyp 3 ypaxyBaHHAM XiMi4YHOro
cknagy OCB.

Ximiynnin cknag OCB 3anexuTb Big cne-
LMikn NpoMMCNOBOCTI Ta KOMYyHanbHOro
rocnogapctsa, MeTOAiB OYMLLEHHS, CE30HY
HakonuyeHHs ToLo. Pe3ynbTaTi NpakTM4yHOro
OOCNIMKEHHS CKragy MyniB OYMCHUX criopya,
Ha sKi HaOXo4ATb CTiYHI BOOW 3 Pi3HMX axepen
(nobyToBI, 3 NPOMWCMNOBUX NIANPUEMCTB, Me-
OVYHWX 3aKnagiB), OTPUMaHi B Pi3HNUX KpaiHax,
nokasanu 3Ha4YHWin gianas3oH KonmBaHb yMIiCTy
He NnuLwie MiKpoenemeHTIB, a 1 OCHOBHUX ene-
MEHTIB.

Ocagn MICbKMX CTiYHMX BOA XapakTepusy-
FOTbCS BUCOKMM YMICTOM OPraHiyHOI pe4OBUHN
(8o 75%) [3]. BoHn MoxyTb ByTU ODxeperom
HaZAXo4XeHHs hocdopy Ta asoTy B IPYHT,
a 3HayHa YacTuHa Kanito B ocagax nepeby-
Bae€ B pigki dasi Myny i MOxXe BUMMBATUCA
B pasi 36epiraHHa Ha 50—80%. KonuBaHHs
BMICTY OCHOBHWX €MTEMEHTIB XMBMEHHS — a30-
Ty ctaHoBuTb 0,8—6%, dbocdopy — 0,6—5,6,
kanito — 0,1-0,5% [3].

6. Hopmu HeoOXxigHoOi cepTugikauii OCB

Haykogo-opzaHizauiliHi ma HopmamugHo-rpagosi
acnekmu ymunisauji ocadie KoMyHannbHUX CMiYHUX 800
(Ha npuknadi esponelicbko2o 0oceidy)

HassHictb B OCB 3Ha4HOI YacTuHu noby-
TOBMX OCajiB 3yMOBIIOE MOTEHLiNHY NOSABY
B HbOMY NaToreHHoi mMikpodrnopu. CaHitapHo-

6akTepionoriyHe HopmyBaHHa OCB 3gilicHio-

3abpyaHioBay |  YMICT, MI/KI CyXOi peqoBUHM 0Tb 3a HaABHICTIO BGaKTepiil rpynu KULWKOBOI

AOX 500 nanuykun, NatoreHHoi Mikpodnopm Ta XuTTe-
34aTHUX SEUb reorenbMiHTIB [4].

LAS 2600 YUnmano gocnigHukiB HaronowywTb Ha

DEHP 100 TOMY, WO HamncepiiosHila npobnema, nos’s-

NPE 50 3aHa 3 BukopuctaHHam OCB y 3emnepo6ceTsi,

PAH 6 nonsrae B MOXMMBOCTI aKyMynsLjii BaXKNX Me-

PCB 08 TaniB y rpyHTi Ta pocnuHax. Cnig 3asHaunTy,

' O HarBINbLL BaXNIMBOK XapaKTEPUCTUKOD

FIC DBl 107 € He HasiBHICTb enemMeHTa, a Moro KOHLEeH-

Tpauis, OCKINbKM 3anexHo Bif KOHUeHTpauil
MOro MoXKHa po3rnsgaTt Sk MikpoernemeHT abo
BaXKkuii meTan [5]. 3 ypaxyBaHHAM TOro, Lo
IPYHT He 3aBXOu € MOBHOLHHUM [Keperiom
MiKpOeneMeHTIB AN POCIIMHHUX OpraHiamis,
YMICT OCTaHHIX y JOOpUBI po3rnagaeTbes sk
NO3UTUBHWIA (hakTop.

OpHak 3 ornggy Ha HasiBHi pU3MKM 3acTo-
cyBaHHa OCB y 3emnepobcTtBi notpebye
BMPOBAKEHHS YiTKOI CUCTEMU MOHITOPUHIY
npoLeciB akyMynsLii BaXXKUX MeTaniB y IPyHTi
Ta npoaykuii. Hopmu Bmicty BM y OCB(mr/kr
CyXOl pevyoBUHN) 3a iX 3aCTOCYBaHHS B 3eM-
nepobCTBi pi3HMX KpaiH HaBedeHO B Tabn. 4.

Pobounm gokymeHTom wono OCB Hopmo-
BaHO TaKOX YMICT opraHiyHux 3abpygHtoBadis
Ta giokeuHiB y OCB y pasi 1ioro 3actocyBaHHs
B 3emMnepobcTBi (Tabn. 5).

Kpim TOro, 3rigHo 3 Pob6o4nm OOKYMEHTOM
wopo OCB y pasi ix 3aCToCyBaHHS B CiflbCbKO-
My rocnogapcTsi BOHM 060B’I3KOBO MatoTb Mpo-
X0OmMTu BIANOBIgHY cepTudikauiio (tabn. 6).

3asHavaeTbes, WO cepTudikaLito Moxe ByTu
BigKNageHo Ha 1—2 poku 3a CUCTEMAaTUYHOro
JoTpumaHHs BUMor wogo sikocti OCB.

Kpim ximiuHoro cknagy OCB sk nimiTyBanb-
HOro pakTopa, i3 3acTOCyBaHHAM iX SK OO-
6puBa cnig ypaxoByBaTtu Tonorpadito, yxun

MiHimanbHa KinbkiCTb aHanisiB Ha pik
O6car ytBopeHHst OCB
e LS B T ArpoHoMiyHi . OpraHiyHi . . .
CyXOi pevoBUHI/piK s Baxki meTanu 3aBpypHiosavi [iokenan MikpoopraHizamu
<250 2 2 - - 2
250-1000 4 4 1 - 4
1000-2500 8 4 2 - 8
2500-4000 12 8 4 1 12
>4000 12 12 6 1 12
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7. Bumoru wono merogy nepepobku OCB 3anexHo Bifg ix 3aCcTocyBaHHS

Cnoci6 3acTocyBaHHs

3BunyaiiHa nepepobka

MacoBuwa
KopmoBi KynbTypu
Mons

OBoui Ta pyKTH

OBoYi Ta OPyKTK, SKi
CMOXMBaKTb Yy CUPOMY
BUrnaai

Caaun

[o3BoneHa, rmmboke BHeceHHs OCB 6e3 Bunacy xyaobu BnpoaoBx 6-T1 TUXKHIB
[o3BoneHa, 6e3 36MpaHHsA Bpoxato BNpoAoBX 6-Tu Mic. nicns BHeceHHs OCB
[o3BoneHa, rmmboke BHeceHHs OCB

HeposBoneHa, 6e3 36vpaHHs Bpoxkato BNpoAoBx 12-tu mic. nicns BHeceHHs OCB
HeposBoneHa, 6e3 36upaHHs Bpoxkato Bnpogosx 30-tu Mic. nicns BHeceHHs OCB

[os3BoneHa, rmmboke BHeceHHs OCB 6e3 goctyny nogen Bnpogosx 10-Tn Mmic.

MmicueBocTi Ana BHeceHHs OCB Ta nokasHuku
IpyHTIB. [JO KpUTEpIiiB NpUAaTHOCTI I'PYHTIB
ansa BHeceHHs B HUX OCB HanexaTb rpaHy-
NIOMETPUYHUIA CKNaf, BOAOMPOHUKHICTb, HasiB-
HICTb €pO3ilHMX NPOLIECIB, MMUOUHA 3ansiraHHsi
'PYHTOBUX BOA, PH IPYyHTY Ta BMICT Y HbOMY
BM [6, 7]. He BukopuctoBytote OCB Ha kuc-
nux rpyHTax Ta rpyHTax 3 gyxe HU3bkow abo
HaAMIpPHO BMCOKOK BOOOMPOHMKHICTIO.

Ha ocHOBI 3anexHocTen, siki € MiXK piBHAMM
iHconsUii, di3nKO-XiMIYHHMMKN BNACTUBOCTSAMM
I'PYHTIB Ta €nigemionoriyHMm pusmKom, nos’s-
3aHMM 3 yTunisauieto OCB y 3emnepo6cTBi,
B.K. Xinb4eBCbKUI MNOAINMNB OCHOBHI TUNKU
rpyHTIB Ha 3 rpynu. [o | HanexaTb gepHo-
BO-NIA30MUCTi 'PYHTU (PU3MK BUCOKUI i AyxKe
Bucokui), Il — cipi onig3oneHi Ta 6ypo3emHi
I'PyHTU (pu3nK cepegHboro ctynexs), lll —
KallTaHOBI Ta YOPHO3EMHI I'PyHTU (PU3KK Mi-
HiManbHWin) [6].

Mpote 6Ge3nocepenHe BHeceHHss OCB
y 'PYHT MOXe HecTu 3a coboto 3HauHi ekono-
riYHi PU3UKK, TOMY Yy CBITi BBaxatoTb BinbLu
paLjioHanbHUM 3aCTOCOBYBaTU NepepobKy LiMX
BiAXOAiB 3 METO0 MakCUMaribHOMO 3MEHLUEHHS
obcsriB | 3abe3neyeHHs caHiTapHO-TIMEHIYHNX
HOPM KiHLEBOro npoaykTy [8].

3rigHo 3 Pobounm gokymeHToMm wwogo OCB
Oes3neyHe 3acTOCyBaHHA MOro B CiNbCbKO-
rocrofapchkin NpakTuLi MOXITMBE NuLLe nicns
rnmbokoi nepepobkun. 3BnyanHy nepepobky
003BOSIEHO B AesAKMX BUnagkax (tabn. 7).

o 3BuyanHmnx metoais nepepobkm OCB Ha-
nexaTb: TepMiyHa, kucHeBa abo 6eskncHeBa
cTabinisauis 3a Temnepatypu 55°C npoTtarom
20-tn gHiB; 06pobka BanHoM, Lo 3abe3neyye
romoreHHy cymiw BanHa ta OCB, 3a pH 6inb-
we 12-tn npoTtarom 24-x rog Ta Mme3odinbHa
KMCHeBa pepmeHTaLia 3a TemnepaTypu 35°C
BMPOAOBX 15-Tn AHiB.

[o nornnbneHux metoais nepepodkun OCB

HanexaTtb: TepMiYHa cyLlKa, o 3abe3nedvye
Temnepatypy OCB noHag 80°C, 3HeBOgHEH-
HA — 00 MeHwe 10%; TepmiyHa kucHeBa abo
b6es3knMcHeBa cTabinizauis 3a TemnepaTtypu
55°C ynpopoBx 20-Tn roa, TepMiyHa nepe-
pobka pigkoro OCB npoTtsarom 30-Tn xB 3a
TemnepaTypu 70°C 3 HacTynHow Me3odinb-
HO Ge3kMcHeBO hepMeHTaLlieto 3a TemMrne-
patypu 35°C npoTtarom 12-T1 gHie Ta 0bpobka
BanHoM: pH 12 Ta Buwe 3a Temnepatypu 55°C
NpoTArom 2-x rog,.

Po3pobka GioTexHOMoriYyHMx npouecis
yTuni3adii opraHivyHux Bigxoais, siki 3abesne-
YyaTb opraHisauito edekTUBHMX, 6e3BiaX0OHNX
i NPMPOOOOXOPOHHMX TEXHOMOrIN, NOB’A3aHa
3 rno6anbHOo0 NPobNemMo0 HaKOMMYEHHS Bia-
XogiB. Y niTepatypi 3a3Ha4aeThCs, L0 O4HUM
i3 HannNepcnekTMBHILIMX cnocobiB nepepobkn
OCB € ix komnoctyBaHHs [9]. 3a niTepaTyp-
HAMW OaHMMK, LUen cnocib aae 3mory 3a Ko-
POTKUI CTPOK OTpUMaTK OpraHiyHe JobpmnBo
3 BUCOKMM YMICTOM MOXMBHWUX PEYOBUH Y O0-
CTYNHIN ans pocnuH dopmMi. [1o Toro x Kom-
NnocTyBaHHA 3abeanevye ctabinisauito i caHi-
TapHe 3He3apaXKeHHs Ta Moninwye CoXmBYi
skocTi OCB. € gaHi, Wo 3a KOMNOCTYBaHHS
PO3BUBAKTLCHA MIKPOOPraHi3Mu, siKi 3HKYIOTb
PYXOMICTb BaXKnx MeTanis i po3knagawTb
eKonoriyHo HebesneyHi opraHiyHi cnonyku.
3HayHa KinbKiCTb aBTOpPIB Big3Ha4alTb, LIO
opraHiyHa pe4voBMHa 3pinnx KOMMOCTIB SABMSE
0Ccob6MnMBY LiHHICTb ANS MOTEHUINHOMO rymy-
COYTBOPEHHS B I'PYHTaX, OCKifIbKM MIiCTUTb
CTiViKi 4O PO3KMaAaHHA ryMyCHi peYOBUHM, L0
XapaKkTepuayoTbCsH BUCOKOK MOMEKYSAPHOIO
macoto [10].

BioTepmiyHMiA npouec BU3HaHUN Haredek-
TUBHILLIMM Yy pasi KOMMOCTYBaHHA CUPUX He-
36poaxeHnx OCB [11]. Lien meToa 3acTtoco-
BYHOTb OKpPeMO i B koMbiHaLii 3 aHaepobHMUM
30pooyKyBaHHAM Y Me30dinbHNX ymoBax. [Ans
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KOMMOCTYBaHHS MeXaHiYHO 3HEBOAHEHMUX abo
niacyLUeHnx Ha Mynosux mangaH4mkax OCB
3aCTOCOBYHOTb Pi3Hi TexHonorii: y wrabensax
i TpaHwWweax Ha MargaH4vmkax, y biobapaba-
Hax Ta epmeHTaTtopax Towo. [ig vyac Bu-
Hopy TeXHOMOrii KOMMOCTYBaHHS 0OOB’'I3KOBO

Haykogo-opzaHizauiliHi ma HopmamugHo-rpagosi
acnekmu ymunisauji ocadie KoMyHannbHUX CMiYHUX 800
(Ha npuknadi esponelicbko2o 0oceidy)

BPaxoBYHOTb BUTPATK Ha BNPOBAKEHHS i pi-
BEHb CKNAAHOCTI Uiei TexHonorii. 3a pe3ynb-
TaTaMu AgocnigXeHb, HanbinbL €KOHOMIYHO
BUTigHUMN TexHonoriamu obpobkn OCB €
KOMMOCTYBaHHSA y Bankax i TyHefnlbHe KOMMo-
cTyBaHHg [11].

BucHoeKu

Cnid yceidomumu, Wo Npoyec OYUWEHHSs
KOMYHallbHUX CMIYHUX 800 HE MOXe esaxa-
mucsl roeHICMi 3a8epuieHuUM, SKWO He 3Hau-
OeHo i He 8rpo8adXXeHo eQheKmueHUl ma eKo-
ni02iyHo 6esneyqHuli crioci6 ymunizauji OCB.

Ceimoesuli 0oceid ceidyumb nNpo me, Wo
HaunowupeHriwum memodom ymunidauyii OCB
€ 3acmocyesaHHs ix sik dobpuea 3a ymoe 8io-
nogiOHoOCMi HopMamueHUM 8umMoaaM U000
cknady OCB 3 ypaxysaHHsIM xapakmepuc-
muK mepumopii 8HeCeHHs1 ma supoujysa-
Hux Kynbmyp. YucneHHumu 0ocniOHuUKkamu
8 pi3HUX KpaiHax 0osedeHO HeobxiOHicmb

srnposadxxeHHs1 nepepobku OCB dns 3abes-
re4YeHHs1 caHimapHo-2ieieHiYHUX HOPM i rosirn-
WEHHS SIKOCMI KiHUe8020 rMpodyKmy.

3HayHi nepcriekmusu 3acmocysaHHs MexHo-
J1o0eiti nepepobku OCB 3yMoerneHo makox HU3b-
Koto cobigapmicmto, nocmitiHO MOHOB/IH8aHO
8e/TUKOMOHHaXHOK 6a300 ma 8ucoKuUM y0ob-
prosanbHumM rnomeHuianom OCB. PaujoHarbHi
Haykoeo 0brpyHmosaHi nepepobka ma 3acmo-
cysaHHs1 OCB y 3emnepobecmsi cripusimumymes
po38’si3aHHI0 00pa3sy KirbKox rpobriem: Hadxo-
OXKEHHS1 Op2aHiYHOI PeHOBUHU U e1eMeHMmI8 XKu-
8reHHs1 00 rpyHmMy ma ymurizaujii yux gioxodis.
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