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DPAKTAJIbHUA AHAJI3
KJIIMATUYHUX NTAPAMETPIB
TA NTPO4YKTUBHOCTI
SEPHOBUX KYJIbTYP

Merta. AHasni3 4OBrocTpokoBuUXx psaais
K/liMaTu4YHUX napameTpis i psgiB AnHamMmiku
npoAyKTUBHOCTI 3@ pPHOBUX KYJIbTYP

(nweHuui o3MMOi Ta KYKypyA3u) 3as1e)XHO

Big cumcremMu aganrtauiiHux 3axonis
(yaobpeHHs1, 06po06iTKY), BUSHa4Y€HHS

ix knacudikayiiHnx o3Hak BignoBigHO

A0 ppaKkTasbHUX BJIaCTUBOCTEN, BUSIBJICHHS
OCHOBHUX T€HAEHLUIiN nogasibLLIOro po3BUTKY
Ta 3[iiCHeHHs NPOrHo3y Ha MalbyTHE

B arpoueHo3ax LjeHTpanbHoro JliBo6epexHoro
Jlicocteny. MeTtoam. lMosiboBU eKCrepuMeHT,
MeTeoposioriyHe CrnocTepexxeHHs,
¢dpakTasbHe OUIHIOBAHHSI CTATUCTUYHOT
iHpopmauii. Pesynbtatn. Kpim pivHoro
LUUNKIY, YiTKO BUSIBNIIETbCS 12-piyHnin
KJliMaTUYHNIA LUKIT, IPUYNHOIO SKOroO MOXXe
OyTv COHSIYHA aKTUBHICTb. LUnkniyHicTe 3MiHN
BPOXXaWHOCTi 3€epHOBUX KYJIbTYP CTAHOBUTb

4 — 5 pokie. BUCHOBKU. 3MiHa ksimary,
30KpeMa nigBuLLeHHs TeMmrnepaTtypu B yMoBax
LeHTpasibHOi YacTuHu JliBo6epexxHoro
Jlicocteny, cnpusie NigBULLEHHIO BPOXaWHOCTI
cy4YyacHux riopugis Kykypya3v Ta nueHuli
03MMOIi 3a Becb nepion AOCNiAXEHb.

Knroyoei cnoea: kniMamudyHi napamempu, npoOyKmueHicmb 3€pHO8UX Kyribmyp,
pakmanbHUl aHasi3, NokasHUK Xepcma, obpobimok rpyHmy, aepoueHo3.

JocnigXeHHs [OBrocTpoKOBUX pPAAIB
arpokniMaTuyHMX napameTpiB i BPOXaNHOCTI
CiNbCbKOrocnoapCbkmx KynbTyp — BaXnu-
Ba W akTyanbHa npobnema, po3B’A3aHHAM
SIKOI € BUKOPUCTaHHS CTaTUCTUYHUX YaCOBUX
pAgiB AaHWX CrocTepexeHb 3a OCHOBHUMM
KniMaTuyHUMKn xapaktepuctukamm [1]. Y ps-
Aax OMHaMikyM KniMaTUYHUX napameTpiB Ta
BPOXaMHOCTI 3aKo4oBaHO iHopMmaLito npo
MUWHYTWIA | TENEPILLHIN XHIi cTaH. OTpUMaHHs
il 32 gonomMorow MeToay «pPo3KoAyBaHHSA»
YacoBUX PSAAIB € HAA3BUYAWHO BaXKIMBUM,
OCKINbKK Lito iHhopMaLlito MOXXHa BUKOpUCTaTh

AN NPOrHo3yBaHHSA NoganbLuol X AUHaMIKK,

YmncneHHi gocnigXeHHs OCTaHHIX AecaTupiy
nokasanu, o GinbLWicTe AMHaMIYHUX NpoLie-
CiB Yy Npupogi matoTb hpakTarnbHy reomeTpito
[2—5]. PpakTanbHiCTb 03Ha4Yae camonoait-
HicTb [6—9], TO6TO Ha pi3HUX mMacTabax va-
coBuin pag 3bepirae cBoo CTPYKTypy. Y poboTi
[5] 3a3HavaeTbCA, Wwo byap-akui cnocib oui-
HIOBaHHSI MOXTMBOCTI MPOrHO3YBaHHSA 3MiHU
B Yaci MOKa3HWKIB AMHaAMIYHOro psgy notpe-
Oye BpaxyBaHHsi hpakTanbHUX BNacTUBOCTEN
camoro 4Yacosoro psagy. PisHoro pogy dpak-
TanbHi CTPYKTYpWU Y BIOKPUTUX OUHAMIYHUX

1 O Bicnuk azpapHoi Hayku
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cucTtemax 3yMOBMIOKTb dpakTanbHy nose-
[iHKYy NOKasHWKiB Takux cucteM. Y poboTtax
[7, 8, 10, 11] HaBegeHO anropuTM BU3HAYEHHSA
nokasHuka Xepcra, Lo XapakTepusye Lj Bna-
CTUBOCTI. [uHamika BigKpUTUX OUHAMIYHUX
cucteM BigobpaxaeTbcsa y BUMNSAAI YacoBUX
psA4iB, SKi € OCHOBOI AN1S aHanidy, MOAento-
BaHHS Ta NPOrHO3yBaHHSA NOAArbLLUOro iXHbOro
PO3BUTKY, @ SKICTb MPOrHO3yBaHHS 3anexartu-
Me Bif, TOro, HaCKiNbKu1 NpaBuUbHO NPOBEAEHO
OLiHKY cuctemMu wopno ii 4eTepMiHOBaHOCTI.
CyyacHuii MaTeMaTUYHUIA IHCTPYMEHTapil, 30-
Kpema R/S-aHani3, 3anponoHoBaHuii XepcTom
[6, 7], € noTyxHUM 3acobom, Skuii fae 3mory
BCT@HOBUTU «CTYMNiHb XaOTUYHOCTI» CUCTEMM.
AKwo yacoBui pag BUSIBNAE OBrOTEPMIHOBY
nam’atb, TO6TO BiANOBIQHA CMCTEMA 3HAYHOKD
MIpOI0 € AeTepMiHOBaHO, edeKkTMBHile 3a-
CTOCOBYBaTW MeToA HOPMOBAHOro po3maxy
Xepcra. NocTtaBneHe 3aBAaHHA BUPILLYETHCH
i3 3actocyBaHHAM meToaiB R/S-ananisy. Lien
MEeTOA Aa€E MOXIUBICTb 4OCNIOKYBaTU edpeKTH
AOBroTpMBanoi nam’'siti B 4acoBUX psigax ypo-
XanHoCTi i knimMaTu4Hmx napameTtpis [10, 11],
a 3a NeBHUX NOro MoamvdikaLin NporHo3yBaTu
LMKNIYHICTb YPOXaMHOCTI Ta KNniMaTU4HMX Na-
pameTpiB y JOBFOCTPOKOBUX psigax cnocrepe-
XeHb [12, 13].

MeTa pocnigxeHb — npoBeAeHHS aHanidy
[OBrOCTPOKOBMX PSAIB KMiMaTU4HUX napame-
TpiB i pAAIB AMHAMIKU NPOAYKTUBHOCTI 3€PHO-
BUX KynbTyp (MWeHWLi 031MOI Ta KyKypya3su)
3arexHo Big4 cuctemu agantauiiHuMx 3axo-
AiB (yoobpeHHs, o6pobiTKy), BU3HAYEHHS iX
KracudikauiiHux 03HaK BignoBigHO 40 dopak-
TanbHWX BNAaCTUBOCTEN, BUSBMEHHSI OCHOBHUX
TeHOEHUIn noganbLlloro po3BuUTKY Ta 34inc-
HEHHS MPOrHo3y Ha ManbyTHE B arpoLieHo3ax
LleHTpanbHoro JliBobepexHoro Jlicocteny.

MeToouka pocnigXxeHb. JocnigxeHHs
NpoBOAMMAM B YMOBaX LIEHTPanbHOI YacTUHM
JliBoGepexHoro Jlicocteny B JOBrocTpoKoO-
BOMY cTauioHapHomMy gocnigi dpabiscbkoro
pocnigHoro nons Yepkacbkoi AepkaBHoi O0-
cnigHoi ctaHuii «HHL, «lHCTUTYT 3emMnepob-
ctBa HAAH». 'pyHTOBI yMOBM Ta cxemy [0B-
rOCTPOKOBOro AOCHIiAY NoKa3aHo B MonepeaHix
ny6nikauisx [14, 15].

MeToauka cTaTUCTUYHUX OBGpaxyHKiB.
AnropuTm po3paxyHKy nokasHuka Xepcta, 3a-
cHOBaHW Ha R/S-aHanisi, MoxHa npoBecTu 3a
meTogukoto [10].

®pakmanbHul aHania KniMamu4yHux
napamempie ma npoOyKmMueHOCMi 3epHO8UX Kyrbmyp

CnoyaTky BM3Ha4yalOTbCA BiOXWUMEHHS Bif
cepefHboro 3HayeHHs, ae N — goexuHa ne-
piody, AKWUIA 3MIHIOETLCS Big 2 OO <OOBXWHU
4acoBOro psgy>; t — 3MiHHa, 3Ha4YeHHs AKOol
konueaeTtbcs Big 1 4o N—1; MN — cepeg-
He 3HavyeHHA N eneMeHTiB; € — KOHKPETHWUN
erneMeHT 4YacoBoro psay. Ha koxHin itepauii
otpumyemo N—1 3HayeHb Xt, N. Odani Big-
OyBaeTbCs HOPMYyBaHHSA po3maxy AiNeHHAM
Ha cTaHOapTHe BiOXUNEHHSA S, ke MiCTUTbCS
no N 3HayeHHsax. Jlorapucdpmyemo R/S ta N
i ByayemMo Ha OCHOBI OTPMMaHMX AaHuX rpadik
dYHKLUiT 3anexHocTi 3HayeHHs R/S y nora-
pudMivHOMY MacwiTabi. Ha rpadiky dyHKuii
Ln (R/S) Big Ln(t) 3Haxogumo Haxun 4epes
NiHiNHY anpokcumauito. TaHreHc KyTa Lboro
Haxuny i € nokasHWkom XepcTta, SKM NoB’s-
3aHWi i3 opakTanbHOK po3MipHicTio D kpueoi
cniBBigHoweHHam: D = 2—H, ne D — dpak-
TanbHa PO3MIpHICTb KPUBOI.

MokasHvk H 3a aHanorieto 3 y3aranbHeHUm
OpOYHIBCbKMM pyxoM MOXe HabyBaTu 3Ha-
yeHb Big 0 go 1: (0<H<0,5) abo (1,5<D<2) —
aHTUNEePCUCTEeHTHMI abo eprognmyHUin Yaco-
BUI psg («POXXEBUI LLUYM»), CMOCTEPIraeTbes
KOHTPTPEHAOBICTb, CXUMbHICTb AWHAMIYHOI
CUCTEMM OO NOCTIMHOT 3MiHM TeHAeHU,i (nigsu-
LLIEHHSI 3MIHIOETBCS 3HWXKEHHSIM Ta HaBMnaku).
CTilKiCTb aHTUNEPCUCTEHTHOI NOBEAIHKN psaay
3anexnTb Bia Toro, Hackinbkn H € 6nmsbkum
00 Hyns. Yum BiH 6nwkye, TMM psig MiHNUBI-
wun abo BonaTUnbHWIA. Takuin TN cucTemu
4YacTo Ha3MBalTb «MOBEPHEHHSI OO cepea-
Hboroy; (H=0,5) abo (D=1,5) — uncnosui psg
abconTHO BUNAAKoBUA abo CTOXaCTUYHUIA
(«BinuiA wym»), BIACYTHICTb AOBroTpMBanoi
CTaTMUCTMYHOI 3anexHocCTi (BunagkoBa noee-
AiHka nokasHuka); (0,5<H<1) abo (1<D<1,5) —
NEPCUCTEHTHUI YacoBUN pagd («YOPHUN
LIYM»), CMOCTEpPIraeTbCsl TPEHA, 30epexXeHHs
TeHAeHUiT 40 MiOBULLEHHS YN 3HUXKEHHSA Mo-
KasHWKa B MWHYNoMy i manbytHbomy. pu
LbOMY, YM BinbLUe 3HAaYEHHS MOKA3HUKA, TUM
yacTille 3a 1Moro NigBWLEHHSM HacTae nigsu-
LLIEHHS, a 3a 3HWKEeHHAM — 3HWKeHHs. OTxe,
BiAXUITEHHSA 3HAYEHHSA MOKasHMKa XepcTa Bid
0,5 € cBOEpPIAHMM BigoGpaXKeHHsIM dpaKkTanb-
HUX BNACTMBOCTEW NPOLECIB, SKi MOPOMAXKYIOTb
YacoBi psaaK, a NokasHUK XepcTa Noe’sa3aHuni
i3 hpakTanbHO po3mipHicTio (D) KpuBOi cniB-
BigHOWeHHAM: D=2—H. Kpim BukopucTaHHs
nokasHuka Xepcrta, Ans aHanidy TeHaeHuil
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PS4y BUKOPUCTOBYHOTb KOpensLiinHe cniBBigHO-
LEeHHS Ans OUiHKM aBTOKOPeraLifHOro Brnu-
BY nonepefHiX 3HayYeHb AMHAMIYHOro pagy
Ha MOro HacTyMHi 3HAaYE€HHS 1 BU3HAYEHHS
ManbyTHbOI TeHaeHuii: C=2%-1 ne C — mipa
aBToKopensuii, H — nokasHuk Xepcra [6].
Pe3ynbtatu gocnipkeHb. [JQuHamiyHi pagu
3MiHKM atmocdepHux onagis 3a 100 pokis
CMoCcTepexeHb Manu aHTUMNEPCUCTEHTHUN
xapaktep (H=0,291-0,335, ®p=1,67-1,71
(dbpakTanbHa po3MipHICTb), a KoeiuieHT
aBToKOpensuii YacoBoro psgy CTaHOBWUB:
=-0,205-0,335. AHanoriYHMMn nokasHu-
Kamu OLiHIeTbCs YacoBui psg 3a 20 i 40 po-
KiB 3MiHW KifTbKOCTi aTMocdepHMX onagis 3a
nepiogamu crnocTtepexeHb. 3a 3MMOBUIA ne-
pioa psg HabyBae BUMAAKOBOro xapakrepy
(H>0,354), To6T0 HabnmxkaeTbCa OO cepen-
HbOrO 3HaYeHHS. Jluwe guHaMiYHMIA psg 3MiHK
KiNbKOCTi aTMOocdepHUx onagis 3a pik HabyB
@HTMNEPCUCTEHTHOrO (3pOCTaKyoro) xapak-
Tepy. KoegiuieHTn aBTOKOpEnsuil mMix 3Ha-
YEHHAMY OMHaMIYHOro pAay Manu 3HaYeHHS:
C=-0,089: —0,224. Po3paxyHOK NOKa3Huka
Xepcta (H) nokasas, wo 3a 100 pokiB cnocTe-
pexxeHb MOro 3Ha4YeHHs 3MiHIOBanNocs B Mexax:
H=0,280-0,335, a koediuieHT aBTOKOpENALii
3Ha4veHb pagy craHosms: C= —0,021: —-0,331.
Pagn guHamikv mMarTb aHTMNEPCUCTEHTHUI
xapakTtep. 3a 40 pokiB cnocTtepexeHb Nokas-
HVK XepcTa (H) 3a 3umoBwuiA nepiof i 3aranom
3a pik MaB aHTUNEPCUCTEHTHWI XapakTep, a 3a
BECHY, IiTO, OCiHb Ta 3a BereTaujio — BUNag-
KoBUI xapakTtep. KoedilieHTn aBTOKOpensuil
B YaCOBMX psAax MalTb MeHLUi 3Ha4YEeHHS Big-
HOCHO cnocTepexeHb 3a 100 pokis. MNMokasHuK
Xepcta anga psgis auHamikm 3a 20 pokiB xa-
paKTepu3yeTbCs K BUNAAKOBUIA 3 BIPOTIQHICTHO
99,7%, TOOTO 3HAYEHHS 3MiHIOKTLCS BiJHOCHO
CepeaHbOoro 3Ha4yeHHs, a KoedilieHTn aBTo-
Kopenauil MK 3HaYeHHSAM pAAIB OUHAMIKK
3MiHIOOTbCA B iHTepBani C= —0,112:-0,159.
OuiHka gnHamikn cepegHbo0060BOI TEMMNe-
paTypu noBiTps 3a nepiogamu criocTepexeHb
nokasarna HasiBHy AOCTOBIPHICTb ii 3pOCTaHHS.
3a BeCcHs\HWI nepiog cepeaHi 3Ha4YeHHs TeM-
nepaTypwv noBiTps 3a 40, 20, 10 i 5 pokis 6ynu
[OOCTOBIPHO BULLMMU Bifi CEPeaHbOr0 3HAYEHHS
3a 100 pokis: t > 2,00. JOCTOBIipHO BULLMUMM
BMSIBUNUCS cepeaHboao00Bi 3Ha4YeHHs TeMne-
paTypw MoBiTps 3a KOPOTLLI Nepioan cnoctepe-
»XeHb BIAHOCHO cepefHix 3Ha4veHb 3a 100 pokis

®pakmanbHul aHania KiniMamu4yHux
napamempie ma npodyKmueHOCMi 3epPHO8UX Ky/Ibmyp

3a NiTHIN Ta OCiHHIV nepioan.

JInwe cepepHi nokasHukn 3a 40 pokis cro-
CTepexeHb He Manu LOCTOBIPHOI pi3HuUi 3a
100 pokiB cnoctepexeHb. PiyHa cepegHboO-
noboBa TemnepaTypa noBiTps 3a nepioga-
MU crocTepexeHb Byna 4OCTOBIPHO BULLIOO
BiQHOCHO 3Ha4veHb 3a 100 pokiB. Po3paxyHok
nokasHuka Xepcta (H) nokasas, o 3a 100 po-
KiB CMOCTEpPEXEeHb MOr0 3HAYEeHHS 3MiHIOBa-
nocqa B mexax: H=0,280-0,335, a koediu,i-
€HT aBTOKOpensuii 3HayeHb psigy CTaHOBYB:
C= -0,021-0,331. CtatucTnMyHi napameTpwu
3MiHM CyMW aKTUBHMUX Temnepatyp (Tabn. 1)
nokasanu, o cyma Bid’€MHUX Temnepartyp
3a KOpPOTKI Bifpi3KN CNOCTEPEXEHb JOCTOBIPHO
BMLLA BiOHOCHO crnoctepexeHb 3a 100 poki..
3a KBiTEHb — TpaBeHb MNiATBEPIKEHO AOCTO-
BIpHICTb 3pOCTaHHA CYMW aKTUBHUX Temne-
paTyp 3a KopoTki Biapisku Yacy (t,, C1>2,00).

3a yepBeHb — nuneHb nuwe 3a 40 pokis
CymMa aKkTUBHUX TemnepaTyp HedOCTOBIpHO
BIOPI3HAETHCA Bi4 NOBHOMO LKIY AOCHIOXKEHb.
3a Tennuin nepiog PoKy Ccyma akTUBHUX TEM-
nepaTyp AOCTOBIPHO MepeBULLYE CEpPeaHE
3HayeHHs 3a Bigpi3km vacy 20, 10 i 5 pokis
BigHocHO 100-pivHMX cnocTepexeHsb, Lo CBia-
YMTb NPO HapOCTaKyy apuamsadito Krimary.

PospaxyHok noka3Huka XepcTa nokasas,
wo psa guHamiku 3a 100 pokis 6yB aHTUNEp-
CUCTEHTHMM, a 3a KOPOTLUi BiApi3kM yacy —
BMNAOKOBUM, TOOTO B OCTaHHbOMY BUMaOKy
CYMUN aKTUBHWUX TemnepaTyp TSXinu o ce-
peaHix 3Ha4yeHb Bnbopok 3a 20, 10 i 5 poki..
3HaueHHs KoediLieHTiB aBTOKOpensiLii 3HUXKY-
FOTbCS 3i CKOPOYEHHSIM MEPIOAiB CNIOCTEPEXEH-
HA (aue. Tabn. 1).

CepepHbobaratopiyHe 3HayeHHs 'TK 3a
100 i 40 pokiB 3a KBiTeHb — TpaBeHb Bia-
noBsigano A0CTaTHLO 3BOMOXEHUM yMOBaM,
a 3HadeHHa 'TKC 3a 20 pokis 6inbLuioto Mipoto
TSXKINM A0 pPiBHA HEQOCTaTHBOrO 3BOSIOXKEH-
HSA. YMOBU 3BOJSIOXXEHOCTI 3@ YepBEHb — In-
neHb y cepegHbomy 3a 100 i 40 pokis cno-
cTepexeHb TSXinu go cnabonocywnuemx
(F'TK=1,04—1,05), a 3a 20 pokiB crnocTepe-
XeHb — A0 nocywnmemx ymos (MK=2,1-2,5).
3a nokasHukom Xepcta, gnHamidHi psagn N'KC
3a 100 i 20 pokiB 6ynu aHTUNEPCUCTEHTHU-
MK, bpakTanbHa pPO3MIipHICTb CTaHOBMNA
®=1,65-1,75, a koediuieHTn aBTOKOpPENS-
yii — C=-0,189:-0,339 ta C=-0,157:-0,241
BignosigHo. AuHamivyHni psag 40-pivyHux
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®pakmanbHul aHania KniMamu4yHux
napamempie ma npoOyKmMueHOCMi 3epHO8UX Kyrbmyp

1. Cmamucmuy4yHa ouyiHka napamMempie KjiMamy 3a nepiodu cnocmepexeHb O/isi yMOe
Jlieob6epexxHozo Jlicocmeny 3a 1913-2015 pp. (dpabiecbke docnidHe none)

.g [Mepioan BU3Ha4YeHHSs 3a:
2
x
%g CTaTUCTUYHMIA NnapameTp > > ° 2 '% o -% g g >
Cg 5 8 g 3 o = g8¢6g
2 o mxao
m
AmmoccgpepHi ornadu, Mm

100 TMokasHuk Xepcta (H) 0,335 0,310 0,325 0,317 0,291 0,310 AHTUNEpcuc-
®pakTansHa po3mipHicTb (PP) 1,67 1,69 1,68 1,68 1,71 1,69 TEHTHWV
KoediuieHT aBToKOpensuii psgy (C) -0,205 -0,231 -0,215 -0,224 0,332 -0,232

40 TlokasHuk Xepcra (H) 0,378* 0,344 0,325 0,375 0,355 0,319 »
PpakTanbHa po3mipHictb (OP) 1,63 1,65 1,67 1,63 1,65 1,68
KoediuieHT aBTokopensuii pagy (C) -0,156 -0,195 -0,215 -0,159 -0,182 -0,222

20 T[MokasHuk Xepcta (H) 0410 0,362 0415 0,388 0,432 0,319* BwunagkoBuii
PpakTanbHa po3mipHicTb (PP) 1,59 1,64 1,59 1,61 1,56 1,68
KoediuieHT aBToKopensuii pagy (C) -0,117 -0,174 -0,111 -0,156 -0,089 -0,224

Temnepamypa nosimps, t°C

100 TMokasHuk Xepcta (H) 0,317 0,290 0,332 0,323 0,321 0,335 AHTUNEpcuc-
PpakTanbHa po3mipHictb (PP) 1683 1,710 1,669 1,667 1,680 1,665 TEHTHUN
KoediuieHT aBToKOpensuii pagy (C) -0,224 -0,331 -0,205 -0,218 -0,221 -0,205

40 TlokasHuk Xepcra (H) 0,353 0,395 0,372 0,386 0,371 0,353 BwunagkoBuii
PpakTanbHa po3mipHictb (PP) 1647 1605 1628 1,614 1,629 1,647
KoediuieHT aBTokopensuii pagy (C) -0,184 -0,135 -0,163 -0,146 -0,164 -0,184

20 TMokasHuk Xepcta (H) 0,412 0,375 0,388 0,403 0,416 0,401 »
PpakTanbHa po3mipHictb (PP) 1,558 1625 1612 1597 1,584 1,591
KoediuieHT aBTokopensuii pagy (C) -0,159 -0,159 -0,156 -0,126 -0,112 -0,19

X t°Cleqb)

100 TMokasHuk Xepcta (H) 0,331 0,301 0,332 0,320 0,315 0,310 AHTUNEpcUc-
®pakTansHa po3mipHicTb (PP) 1,669 1,699 1,688 1,679 1,685 1,691 TEHTHWV
KoediuieHT aBTOKOpPEnALji pagy (C) -0,209 -0,241 -0,205 -0,283 -0,292 -0,232

40 TlokasHuk Xepcra (H) 0,347** 0,389 0,369 0,371 0,378 0,381 BwunagkoBui
PpakTanbHa po3mipHictb (OP) 1653 1,611 1631 1,631 1,622 1,619
KoediuieHT aBTokOpensuii pagy (C) -0,191 -0,143 -0,166 -0,165 -0,156 -0,152

20 T[MokasHuk Xepcta (H) 0,433 0,378 0,321 0,371 0,466 0,471 »
PpakTanbHa poamipHictb (PP) 1,567 1622 1681 1,631 1,534 1,532
KoediuieHT aBToKOpensuii pagy (C) -0,09 -0,156 -0,221 -0,165 -0,047 -0,041

'TKC

100 TMokasHuk Xepcta (H) - 0,204 0,230 0,336 0,349 0,334 AHTMNEpcuc-
®pakTansHa po3mipHicTb (PP) — 1,79 1,721 1,664 1,651 1,666 TEHTHUN
KoediuieHT aBToKopensii psay (C) - -0,337 -0,339 -0,203 -0,189 -0,206

40 TlokasHuk Xepcra (H) - 0,305* 0,374 0,421 0,373 0,361 BwunagkoBui
PpakTanbHa po3mipHictb (PP) - 1651 1626 1,588 1,627 1,639
KoediuieHT aBToKOpensuii psagy (C) - -0,238 -0,161 -0,105 -0,173 -0,175

20 T[MokasHuk Xepcta (H) - 0,301 0,321 0,321 0,248 0,377 AHTUNEpcUuc-
PpakTanbHa po3mipHicTb (PP) - 1699 1679 1679 1,752 1,623 TEHTHUI
KoediuieHT aBToKOpensuii psay (C) - -0,241 -0,219 -0,219 -0,263 -0,157

* BunagkoBuid; ** aHTUNEPCUCTEHTHUN.
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crocTepexeHb XapakTepusyBaBcs K Bunad-
KOBWI, a 3a KBiTeHb — TpaBeHb OyB aHTUNEp-
CUCTEHTHUM.

YpoxanHiCTb 3epHOBMX KyNbTyp Y AUHAMIY-
HWUX psigax BU3Hayanacs pos3paxyHKom cepef-
HiX 3Ha4eHb 3a nepiogamn — 40, 20, 10 5 po-
KiB. IMOpiBHAHHA cepeHiX 3Ha4YeHb NPoBOAUNN
NMOPIBHAHHAM CepefHiX 3Ha4YeHb KOPOTLUUX
BiApi3KiB pAAiB OMHaMIKM i3 cepefHiMu 3Ha-
YeHHaAMK 3a 40 pokiB (Tabn. 2). Y cepeaHbomy
3a 20 pokiB piBEHb YPOXXaNHOCTI MWeHWLi MaB
TEHAEHLiH0 A0 3HMXKEHHS BiAHOCHO cepeaHbO-
ro piHsa 3a 40 pokis, ane 3bepernacs crivika
TeHAeHLis o oro 3pocTaHHs 3a 6esnonuue-
BUX 0OpobGIiTKiB. 3@ aHanoriYHMM NpPUHLMUNIOM
3HWXKyBanucs KoedilieHTy Bapiavii BpoXxarHo-
cTi: 3a 6e3nonuueBoro 06pobiTky — A0 piBHSA
20,2-22,9%.

3a kopoTwi Bigpisku 4acy (10 i 5 pokis)
BifOynocs iCTOTHe 3pOCTaHHS BPOXAMHOCTI
3epHa MLeHNLi MNOPIBHAHO 3 KOHTporem 6e3
YHEeCeHHs [oOpuB i CepefHbOK BPOXANHICTIO

®pakmanbHul aHania KiniMamu4yHux
napamempie ma npodyKmueHOCMi 3epPHO8UX Ky/Ibmyp

3a 40 pokiB. Y CiBO3MiHi 3 TOPOXOM BULLUNA
ypOXxan oTpumaHo 3a opaHku (5,38—-5,88 1/ra)
npotun 5,22-5,36 1/ra 3a rmnbokoro 6e3no-
nmueBoro obpobitky Ta 5,24—5,41 t/ra — 3a
NMOBEPXHEBOrO 0OPOBITKY.

YHeceHHs1 [oOpUB CNPUSINO 3HKEHHIO Koe-
diyieHTiB Bapiauii BpoXXanHOCTI MLeHuULi, aKi
ctaHoBunn 21,5-25,4% i 20,6—-21,4% Bia-
NoBiQHO OO CiBO3MiHM 3 TOPOXOM i TpaBamMu.
Y cepegHbomy 3a 20 pokiB piBEeHb ypoxau-
HOCTI MweHUli MaB TeHAEHLII0 00 3HWXKEeH-
HA BIQHOCHO cepedHboro piBHs 3a 40 pokis,
ane 3bepernacs cTilka TeHAeHLiss 0o noro
3pocTaHHs 3a 6e3nonuuesnx 06pobiTkiB.

3a koporTui Bigpi3ku vacy (10 i 5 pokiB) Bia-
Oynocs iCTOTHE 3POCTaHHsI BPOXaMHOCTi 3ep-
Ha nLeHuLi Woao KoHTponto 6e3 nobpus i ce-
peaHboi BpoxanHocTi 3a 40 pokiB. Y CiBO3MiHI
3 TOPOXOM CEepefHsl BPOXaWHICTb KyKypya3u
3a 40 pokiB Gyna HanmBULLIOO 3a OpaHKu | bes-
nonuuesoro obpobitky (6,32—6,38 1/ra), 3a
20 i 10 pokiB BoHa 3pocna Ha 0,80—1,50 1/ra

2. [fpodykmueHicmb cieo3MiH pi3HO20 muny ma koedpiyieHmu eapiauii npodykmueHocmi 3a

oKkpemi nepiodu nposedeHHs1 00CI1iOXeHb

CiBoamiHa: go 60% — 3epHoBi; Ao 20% — CiBoamiHa: go 60% — 3epHoBi; 8o 20% —

3epHO6060Bi; A0 20% — BypsKM LIyKPOBI Bypsikn LykpoBi; A0 20% — BaraTopiyHi Tpasm
i S ) = )
pokiB FN Fi= N S I~ Fi= FN Fi= I Fi= I S
8L |58 |54 |88 |8 |88 | 8L |82 | 54 |82 | 84 | B2
oN | 8& | &N | 8% | 8= | 85| o8| 85| 5| 8% | 3~ | 8%
<=U: ¥ m 3 (:? ¥ m E g ¥ m g ¥ m LCB <=U: ¥ m Ig (:? ¥ m
MNMweHuysi o3uma
Ee3 yHeceHHs1 dobpue (KOHmMpOorib)
40 3,31 332 359 283 352 263 3,17 31,7 3,42 251 3,46 249
20 2,79* 33,4 3,09* 26,8 3,06* 26,4 2,71* 27,7 3,04* 241 3,11* 219
10 3,16* 288 3,38 245 333 279 313 220 327 196 3,33 16,0
5 349 30,0 364 263 368 285 337 195 3,44 184 335 179
NeoPeoKso
40 4,94 254 501 220 495 21,5 463 216 4,81 206 472 214
20 4,70 279 4,76 214 483 202 450 232 469 229 457 233
10 5,38* 24,5 522 19,6 5,24* 194 5,05 13,5 537* 11,9 529" 114
5 5,88* 26,2 5,36 22,7 541* 235 517 17,2 5,26* 154 5,08 13,3
Kykypydsa (cepedHe ro cigodmiHam) — NgoPe.Ks,
40 6,38 305 6,32 299 6,03 322 658 311 6,63 296 6,19 31,6
20 718 28,3 7,28 253 7,03 26,7 7,31 26,7 747 248 7,15 253
10 7,89* 21,7 7,81* 16,6 7,73* 18,6 7,98* 20,6 7,94* 21,0 7,76* 16,8
5 8,22 236 7,79* 185 7,81* 219 841* 248 7,92* 263 7,77 211
*t, CT.>2; P(t,, CT.) <0,005, F,, ®iw.(cp)>F, Piw. (tabnuyne); P(F,,)>0,05.
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I'PYHTO3HABCTBO, ArPOXIMISA

®pakmanbHul aHania KniMamu4yHux
napamempie ma npoOyKmMueHOCMi 3epHO8UX Kyrbmyp

3. Cmamucmud4Ha oyiHka 3a HopMog8aHUM po3mMaxom Xepcma epoxkaliHocmi 3epHO8UX KyJIbmyp
3a nepiodamu cnocmepexeHb 05151 ymoe Jlieob6epexHozo Jlicocmeny (1913—2015 pp.)

OpaHka Ha 20—22 cm Besnonuuesuii Ha 20—22 cm MEEHBHEUC R =12
YHeceHo cMm
nobpve
*H ) e *H ) e *H D e
Mo 60% — 3epHosi; 00 20% — bypsiku Uykposi; do 20% — bacamopiyHi mpasu

1975-2015 pp.

Bes pobpne 0,310 1,69 0,30 0,324 1,68 0,27 0,318 1,68 0,28

A 0,401 1,59 0,15 0,404 1,59 0,14 0,418 1,58 0,12
1975-1995 pp.

Bes pobpne 0,305 1,70 0,31 0,345 1,66 0,24 0,346 1,65 0,24

A 0,392 1,61 0,16 0,410 1,59 0,33 0,412 1,59 0,35
1996—-2015 pp.

Bes pobpus 0,441 1,56 0,08 0,403 1,61 0,14 0,383 1,62 0,18

A 0,432 1,57 0,09 0,491 1,51 0,014 0,475 1,53 0,04

Lo 60% — 3epHosi; 0o 20% — 3epHo060608i; 00 20% — bypsKU UyKpPO8i

1975-2015 pp.

Bes pobpne 0,362 1,64 0,21 0,334 1,67 0,26 0,379 1,62 0,21

A 0,357 1,64 0,22 0,379 1,62 0,18 0,404 1,59 0,16
1975—-1995 pp.

Bes pobpne 0,368 1,63 0,21 0,374 1,63 0,19 0,451 1,55 0,07

A 0,342 1,66 0,24 0,420 1,58 0,12 0,441 1,56 0,08
1996—-2015 pp.

bes nobpns 0,465 1,54 0,05 0,467 1,54 0,05 0,455 1,56 0,07

A 0,499 1,50 0,01 0,493 1,51 0,01 0,556 1,44 0,06

* H — nokasHuk XepcTa; ** D — cppakTanbHa poamipHicTb; *** C — mipa aBTokopensii; A — Ng,Pg,Ks:.

y CiBO3MiHi 3 ropoxom i Ha 0,79—-1,36 T/ra —
y CiBO3MiHi 3 TpaBamu 3a rmmnbokmx obpo-
OiTkiB. [JOCTOBIpHE 3pPOCTaHHSI BPOXAMHOCTI
3epHa KyKypyAsu OTpUMaHO 3a OCTaHHi 5 po-
KiB 3@ opaHkn — 8,22—8,41 T/ra, 3a 6e3no-
nunuesoro obpobiTky BoHa cTabiniszyBanacs
Ha piBHi 7,79— 7,81 T/ra. KoediuieHTn Bapi-
auii (KB) ypoxawnHocTi Kykypyasn 3a 40 po-
kiB 6ynu Ha piBHi 30,5—31,0% 3a opaHku;
29,6-29,9% — 3a 6e3nonuuesBoro 06pobiTky
Ta BuLLe 30% — 3a NoBepXHEBOro 06pobiITKy.
3a 20 pokiB KB HabyB TeHAEHLii 4O 3HUXEH-
HA, gke 6yno Ginblw BupaxeHuM 3a Geasno-
nvueBoro 06pobiTky — 24,8—25,3% npoTn
26,7—-28,9% 3a opaHkun. 3a 10 pokiB cnocrte-
pexeHb KB HabyB iCTOTHOMO 3HMXeHHA 3a 6e3-
nonuuesoro o06pobitky (16,6—21,0%) npotu
20,6—21,7% 3a opaHku. 3a octaHHi 5 pokie K
[OeLlo 3pic BiagHOCHO 10-pivyHMX COCTEPEXKEHD,

ane 3anuWMBCS B MeXax AOoMyCTUMWX 3Ha-
YyeHb (KB=30%).

OuiHka psaaiB ouHaMiku 3epHOBUX KyNbTyp
3a 1975-2015 pp. 3a HOpMOBaHMM MOKa3-
Hukom Xepcta (H) Ha koHTponi 6e3 gobpus
nokasana aHTUNEePCUCTEHTHICTb ANHAMIKM
B [OCMNigKyBaHNX CiBO3MiHax 3a Geanonuue-
Boro obpobitky (H<0,354), a 3a opaHku i no-
BEpPXHEBOro 0OpobiTKy pAAM AMHAMIKU HOCUMK
BunaakoBuii xapakrep (H>0,354). 3a BHeceHHs
006pVB psiay OvHaMIKM BPOXKAMHOCTI 3€PHOBUX
KynbTyp Manu CTiiKui BUNaaKOBWUA XapakTep
(H=0,354-0,649). 3a 1975—1995 pp. psgn an-
HaMiKM 3epHOBUX KynbTyp Oynun aHTunepcuc-
TeHTHUMK (H<0,337) y BapiaHTax 6e3 yHeceH-
HA 0obpuB, 3a iX yHECEHHS — BUMNAAKOBUMMU
(H=0,337-0,663). 3a 1995-2015 pp. psau
OVHaMIKN 3epHOBUX KynbTyp HOCUMM BUNag-
KoBuii xapaktep (H>0,337) (tabn. 3).
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3EMNEPOBCTBO,
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®pakmanbHul aHania KiniMamu4yHux
napamempie ma npodyKmueHOCMi 3epPHO8UX Ky/Ibmyp

BucHoeku

lposedeHuli R/S aHani3 susi8u8 npoMiXKu
yacosux macuwmabie aHmunepcucmeHmHocmi
rnoseldiHKu psidie KriMamu4yHUX napamempis
ma HasieHi yuknu. Kpim piyHo20 YUKy, 4imKo
susiensiemscs 12-piyHuUll KniMamuyHUU YUK,
MPUYUHOI SIKO20 MOXe bymu COHSYHa ak-
MmugHicmab.

Y cyyacHux ymosax 2ocrodaptogaHHsI 3Mi-
Ha KniMamy, 30Kpema nid8UWEHHsT memrie-
pamypu 8 ymogsax UeHmpasibHOI YacmuHU
JlisobepexxHoeo Jlicocmernty, cripusie 3p0CMaHHK0
8poxkallHocmi 3epHO8UX Kyrbmyp 3a eechb re-
piod docnidxeHb. LIukiYHicmb 3MiHU 8pOXaliHO-
Ccmi 3epHO8UX Kyribmyp cmaHosume 4—5 pokis.
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