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Мета. Визначити вплив термінів зберігання кліща амблісейуса Свірського 
за температури від 0 до 10°С на біологічні та технологічні показники культу-
ри. Методи. Загальноприйняті в технічній ентомології та акарології методи 
утримання та відтворення штучних популяцій кліщів. Методи планування 
експерименту та обробки експериментальних даних: центральний компо-
зиційний рототабельний план, регресійний аналіз. Результати. Проведені 
експерименти продемонстрували зниження життєздатності хижого кліща 
амблісейуса Свірського при збільшенні терміну зберігання в умовах зниже-
ної температури. Мінімізації втрат хижака вдається досягти за температури 
зберігання близько 6°С. Життєздатність кліща за таких умов залишається 
на  оптимальному (близькому до  контролю) рівні за умов зберігання не 
більше 8-ми діб. Двофакторний експеримент дав можливість отримати від-
повідний аналітичний вираз — виживаність залежно від терміну зберігання 
і температури. Показники плодючості самок амблісейуса Свірського після 
попереднього зберігання за цієї температури протягом 8-ми діб залиша-
ються на  оптимальному рівні. Показано вплив низьких температур збері-
гання на міграційну активність кліщів — вона зменшується, починаючи з 8-ї 
доби зберігання. При утриманні в умовах зниженої температури до 8-ми діб 
хижаки зберігають міграційну активність на прийнятному для практичного 
застосування рівні. Висновки. Оптимальною температурою зберігання, за 
якої будуть найменші втрати амблісейуса Свірського, є 6°С. Максимальний 
термін зберігання кліща за цієї температури — 8 діб. За таких умов зберіган-
ня життєздатність біоматеріалу наближається до контрольних показників. 
Міграційна активність лишається на рівні, припустимому для використання 
хижака у закритому ґрунті. Це забезпечує ефективне застосування амблі-
сейуса Свірського як агента біологічного методу боротьби.

Ключові слова: біометод, самка кліща, амблісейус Свірського, виживаність, 
плодючість, міграційна активність. 
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Хижий кліщ амблісейус Свірського 
Amblyseius swirskii (Athias-Henriot, 1962) 

використовується як агент біологічного 
методу в  захисті овочевих і  декоративних 
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культур від шкідників в  умовах закритого 
ґрунту (теплиці, парники тощо). Цей хижак 
запропонований на ринку відомими світови-
ми виробниками біологічних засобів захисту 
рослин. Згідно з опублікованими у науковій 
періодиці даними, амблісейус Свірського 
належить до  тих комерційно доступних 
агентів біометоду, на  які спостерігається 
найбільший попит у більшості країн світу, де 
застосовується біологічний метод боротьби 
зі  шкідниками [1]. Хижий кліщ амблісейус 
Свірського за кольором  — бежевий, роз-
міром менше 1 мм. Самка кліща відкладає 
кілька яєць (від 2-х до 4-х) щодня на листо-
ву пластинку рослин. За температури 25°С 
увесь цикл розвитку від яйця до дорослої 
особини займає близько 6-ти діб. На всіх 
етапах розвитку хижак дуже рухливий і ак-
тивний. Основним джерелом їжі є яйця і ли-
чинки білокрилок. Альтернативні джерела 
їжі — молоді личинки різних видів трипсів, 
деякі інші дрібні комахи, а також квітковий 
пилок. Особина Amblyseius swirskii за добу 
здатна споживати 15 – 20 яєць чи 10 – 15 
молодих личинок білокрилки або до  5-ти 
личинок трипсів. Тривалість життя дорослих 
особин може досягати 1,5 міс.

В економічно розвинутих країнах підви-
щується увага сільгоспвиробників до збіль-
шення частки біологічних засобів у загаль-
ному обсязі заходів із захисту рослин. Це 
зумовлено як підвищенням попиту населен-
ня на продукцію органічного землеробства, 
так і законодавчими ініціативами, спрямова-
ними на зменшення хімічного навантаження, 
особливо в умовах тепличних господарств. 
Водночас виробники та споживачі корисних 
комах і кліщів стикаються з низкою проблем. 
Зокрема, під час виробництва та застосу-
вання хижих кліщів у певні періоди виникає 
невідповідність темпів постачання готової 
продукції запитам кінцевого споживача 
(фермерських господарств). Тобто існує 
проблема зберігання живих кліщів, що пов-
ністю стосується амблісейуса Свірського. 

Аналіз останніх досліджень і публіка­
цій. У профільних світових наукових цен-
трах проводять дослідження нових техно-
логічних прийомів, що дають можливість 
збільшити терміни зберігання хижих кліщів. 
Одним із основних методів для зберігання 
та транспортування хижих кліщів протягом 

більш як 2-х діб при відносно низьких втра-
тах є охолоджування споживчої тари із 
субстратом і біоматеріалом до температур 
у діапазоні від 0 до 15°С. Але без вживан-
ня спеціальних заходів втрати продукції за 
таких умов є значними. Тому дослідники 
запропонували низку способів, спрямованих 
на зменшення втрат. 

Зокрема, під час зберігання кліщів за зни-
жених температур рекомендовано штучно 
створювати та підтримувати у споживчій тарі 
максимально можливу відносну вологість 
повітря — до 100%. Експерименти проде-
монстрували, що таке локальне створення 
гігротермічних умов дає можливість істотно 
підвищити виживаність хижих кліщів [2 – 5]. 

Також добре зарекомендував себе такий 
прийом, як надання хижим кліщам для корму 
звичайного павутинного кліща Tetranychus 
urticae (C.L. Koch, 1836), попередньо вве-
деного у діапаузу [2, 6, 7]. Таке годування 
здійснюється протягом певного часу перед 
зберіганням хижаків при знижених темпе-
ратурах. Згідно з  існуючими уявленнями, 
підвищення здатності хижаків витримува-
ти холод завдяки такому заходу зумовлене 
синтезом в організмі павутинного кліща при 
введенні його у діапаузу речовин, що мають 
властивості кріопротектантів [7, 8]. 

Здатність організму підвищувати спро-
можність витримувати низькі температури 
при раптовому різкому похолоданні у нав
колишньому середовищі відома як «швид-
кодіюче твердіння на холоді» (англ. — rapid 
cold hardening (RCH)). Для хижих кліщів 
RCH було досліджене щодо Neoseiulus 
californicus (McGregor, 1954) [9]. У дослі-
дженні зберігання цього хижака протягом 
2-х год за температури –10°С призвело 
до втрати 98% дорослих самок. Водночас, 
якщо перед таким охолоджуванням про-
тягом 1-ї год було здійснено попередню 
акліматизацію за температури 5°С, втра-
ти кліща становили лише 25%. Найбільшу 
здатність до  RCH у  цьому експеримен-
ті продемонстрували особини Neoseiulus 
californicus у  стадії личинки і  особливо  — 
у  стадії яйця. Аналогічну індукцію RCH 
у  Neoseiulus californicus вдавалося викли-
кати через його акліматизацію протягом 2-х 
год за температури 30°С або утримання 
в атмосфері азоту протягом 1 – 2 год. 
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Зниження температури не є єдиною та 
обов’язковою умовою для  зберігання хи-
жих кліщів. Наприклад, у дослідженні [10] 
чинником, що сприяє кращому зберіганню 
Neoseiulus californicus, визначено підтри-
мання в  зоні мешкання кліщів підвищеної 
відносної вологості повітря  — 96%. Але, 
на відміну від робіт [2 – 5], у публікації [10] 
зазначено, що кліщі зберігаються за темпе-
ратури 25°С. Вельми повний огляд різних 
аспектів формування певних фізіологічних 
реакцій кліщів фітосеїд на зовнішні впливи, 
зокрема зниження температури навколиш-
нього середовища, наданий у роботі [11]. 

У роботі [12] викладено результати дослі-
дження зберігання цього хижака за темпе-
ратури 15°С упродовж тижня. Як зазначено 
в  роботі [12], щільність («density») хижих 
кліщів у споживчій тарі з часом продовжу-
вала істотно знижуватися. Інші досліджен-
ня зберігання амблісейуса Свірського за 
знижених температур, крім як у роботі [12], 
нам невідомі.

Отже, проведений аналіз наукових пуб
лікацій вказує на  відсутність науково об-
ґрунтованих рекомендацій щодо режимів 
тривалого утримання кліщів, що й зумови-
ло актуальність проведення наших дослі
джень. 

Мета досліджень  — визначити вплив 
термінів зберігання кліща амблісейуса 
Свірського за температури від 0 до  10°С 
на біологічні та технологічні показники куль-
тури. Визначення оптимального режиму 
утримання кліщів проводили за показни-
ками життєздатності хижака, плодючості 
самок, а також міграційної активності.

Методика досліджень. На першому ета-
пі дослідження було визначено кількість 
кліщів, що вижили залежно від температури 
та терміну зберігання, тобто проведено дво-
факторний експеримент. Це передбачало 
побудування відповідної поверхні відгуку. 
Для такої ситуації обрано центральний ком-
позиційний план з  умовою, що дисперсія 
прогнозованого значення відгуку в  певній 
точці залежить тільки від відстані від цієї 
точки до  центру плану, а  не від напряму 
на неї. Тобто план був рототабельний. 

За попередніми грубими експеримента-
ми дійшли висновку, що зберігання хижого 
кліща за температур нижче 2 та вище 10°С 

призводить до неприйнятно великої втрати 
продукції. Крім того, визначено: якщо хижаки 
зберігалися при температурах у  діапазоні 
від 2 до  10°С протягом більш ніж 10  діб, 
обсяги втрат також зумовлювали економічну 
недоцільність застосування такої методики. 
Тому для проведення експерименту первіс-
но обрано такі діапазони: температурний — 
від 2 до 10°С, термін зберігання — від 2-х до 
10-ти діб. З урахуванням застосування ро-
тотабельного плану ці діапазони були не-
значно розширені й  становили від 0,3  °С 
до 11,7 °С та від 0,3 до 11,7 доби відповідно. 
Кількість повних реплік обрана рівною 3. 
По 70 особин кліщів розмістили у пластико-
вих ємностях, що герметично закривалися. 
Ємності були розташовані у  термостатах 
(рис. 1, а). Хижаки утримувалися протягом 
0,3, 2, 6, 10 та 11,7 доби за температур 0,3, 
2, 6, 10, 11,7 °С, усього — 11 варіантів збе-
рігання із 3-разовою повторністю (табл. 1). 
По завершенні терміну зберігання кожної 
ємності (усього досліджено 33 ємності по 70 
особин у кожній) фіксувалася кількість клі-
щів, що вижили.

Після визначення оптимальної температу-
ри зберігання (див. «Результати досліджень») 
на наступному, другому, етапі досліджено 
плодючість самок, що зберігалися саме за 
цих умов. Для цього дорослих запліднених 
самок розмістили у  чашках Петрі на  вирі-
заних круглих пластинах перцю. Як корм 
у чашки Петрі внесли пилок перцю. Чашки 
Петрі були щільно закриті харчовою плівкою. 
Кожну добу здійснювалось пересаджування 
кліщів у нові чашки Петрі та підраховувалась 
кількість відкладених яєць. Для порівнян-
ня підраховувалась кількість яєць, відкла-
дених самками, що не зберігалися попе-
редньо за зниженої температури (контроль).

На останньому, 3-му, етапі досліджено 
міграційну активність кліщів, що поперед
ньо зберігалися при зниженій температурі.   
Для цього у поліетиленові ємності об’ємом 
200 мл розміщували по 100 особин хижака 
амблісейус Свірського. Ємності розташо-
вували у термостаті при визначеній раніше 
оптимальній температурі зберігання (див. 
«Результати досліджень»). Термін зберіган-
ня кліщів становив від 1-ї до 8-ми діб. Після 
зберігання протягом кожного окремого тер-
міну кліщів розміщували у  градуйованому 
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стакані мірного скляного посуду (рис. 1, б) із 
дном діаметром 120 мм. Висота стакана — 
150 мм. Температура повітря у приміщенні 
при проведенні цього досліду підтримува-
лась у діапазоні від 23 до 25°С. Це інтервал 
температур, рекомендований у  теплицях 
при вирощуванні томатів та огірків. Час до-
сягнення хижаками краю був зафіксований 
у лабораторному журналі. Спостереження 
проводили протягом 2-х  год, повторність 
експерименту — 3-разова. Визначено такі 
показники: відсоток хижаків, що протягом 
2-х год не були здатні досягти краю стакана, 
та час, за який 50% кліщів досягали краю. 
Для обробки результатів застосовано рег
ресійний аналіз.

Результати досліджень. Дані, отримані 
під час серії експериментів з  визначення 
оптимальної температури зберігання, на-
ведено у табл. 1.

Обробка експериментальних даних нада-
ла таку поверхню відгуку:
s = 0,17 + 0,34 × t – 0,09 × t2 + 23,02 × t – 1,91 × t2, (1)
де s — цільова функція — кількість особин, 
що вижили, особин; t  — термін зберіган-
ня, діб; t — температура зберігання, °С.

Поверхня відгуку зображена на рис. 2.
Порівняння розрахункового коефіцієнту 

Кохрена G
p
 із критичним значенням коефі-

цієнта Кохрена G
m
 з таблиці, а також роз-

рахункового коефіцієнта Фішера F
p
 з  кри-

тичним значенням коефіцієнта Фішера F
m
 

з  таблиці (р=0,05) продемонструвало, що 
отримана модель — поліном другого поряд-
ку — погоджується із результатами експе-
риментальних досліджень.

Поверхня наглядно демонструє, що за 
певної температури (6°С) спостерігається 
явно виражене зменшення втрат продукції. 
Але слід відзначити, що про таке зменшен-
ня втрат можна говорити лише в контексті 
обставини зберігання кліщів за зниженої 
температури. Справді, якщо кліщі перебу-
вають при температурі, оптимальній для їх 
життєдіяльності, то виживаність буде вище, 
ніж за визначеної оптимальної температури 
зберігання. Щодо залежності втрат продук-
ції при зберіганні від часу, то як свідчить 
поверхня відгуку, за умов зниженої тем-
ператури виживаність хоча і  зменшується 
у разі збільшення терміну зберігання, але 
вплив цього фактора є вельми слабким. 

При цьому якихось коливань і екстремумів 
не спостерігається. 

Показники плодючості самок амблісейуса 
Свірського після попереднього зберігання за 
вказаної вище температури протягом 8-ми 
діб залишаються на рівні, що є прийнятним 
для практичного застосування хижаків.

Результати експерименту із визначення 
збереження хижими кліщами міграційної ак-
тивності після утримання за вказаної опти-
мальної температури наведено у табл. 2.

Під час регресійного аналізу була от-
римана залежність відсотка хижаків, що 
не досягали краю лабораторної ємності 
протягом 2-х год — лінійне рівняння із від- 

а б

Рис. 1. Лабораторне обладнання, на якому  
проводили дослідження: а — термостат;  
б — градуйований стакан мірного скляного 
посуду 

1. Показники виживання Amblyseius swirskii 
залежно від температури та терміну збері-
гання

Термін 
зберігання, 

діб

Температура 
зберігання, °С

Середня кількість кліщів, 
що вижили, особин±SE 
(стандартна похибка)

0,3 6,0 69,7 ± 0,6

2,0 2,0 38,7 ± 0,6

2,0 10,0 39,3 ± 0,6

6,0 0,3 7,0 ± 1,0

6,0 11,7 7,0 ± 1,0

6,0 6,0 68,3 ± 0,6

6,0 6,0 67,7 ± 0,6

6,0 6,0 68,3 ± 0,6

10,0 2,0 33,0 ± 1,0

10,0 10,0 33,3 ± 0,6

11,7 6,0 61,0 ± 1,0
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повідними коефіцієнтами. Відсоток кліщів 
Y

1
 (%), які не досягали краю, визначається 

за формулою:
Y

1
 = 2,286 + 3,500 · X,               (2)

де X — тривалість попереднього зберіган-
ня, діб.

Залежність часу, за який 50% хижаків 
досягало краю ємності, від кількості діб 
зберігання кліщів за зниженої температури 
надана рівнянням квадратичної параболи 
з коефіцієнтами, отриманими при здійсненні 

регресійного аналізу. Час Y
2
 (хв), протягом 

яких 50% кліщів досягало краю, визначаєть-
ся за формулою:

Y
2
 = 11,540 – 0,420 · X + 0,210 · X2,     (3)

де X — тривалість попереднього зберіган-
ня, діб.

Результати дослідження викладено у до-
повіді на  профільній науково-практичній 
конференції [13].

Температура зберігання, °С Термін зб
ерігання, діб

В
ж

ив
ан

іс
ть

, о
со

б
ин 69,79

 52,29

  34,78

  17,28

   –0,22
11,66 8,83 6 13,17 0,34

11,66
8,83

6
3,17

0,34

Рис. 2. Залежність виживання особин Am
blyseius swirskii від температури та терміну 
зберігання

2. Результати, отримані в експерименті з 
визначення збереження Amblyseius swirskii 
міграційної активності 

Термін 
зберігання, 

діб

Особини, що 
не досягли краю 

протягом 2 год, %

Час, за який 50% 
особин досягли 

краю, хв.

1 6 11
2 9 12
3 13 12
4 16 13
5 20 15
6 23 17
7 27 19
8 30 22

Проведені експерименти продемон-
стрували зростання втрат хижого клі-
ща амблісейуса Свірського при збільшен-
ні терміну зберігання в  умовах зниженої 
температури. Мінімізації втрат хижака 
вдається досягти за температури збе-
рігання близько 6°С. Виживаність кліща 
за таких умов залишається на рівні 95%, 
якщо термін зберігання не перевищує 
8-ми  діб. Тобто за таких умов вижива-
ність знаходиться на  рівні, що наближа-
ється до контрольного.

Показники плодючості самок амблісей-
уса Свірського після попереднього збе-
рігання при вказаній температурі про-
тягом 8-ми  діб лишаються на  рівні, що 

є прийнятним для  практичного засто-
сування хижаків. Дослідження міграційної 
активності хижаків показало, що цей по-
казник значно погіршується, починаючи 
з  8-ї  доби зберігання. До цього терміну 
використання амблісейуса Свірського за 
таким критерієм можливо.

Отже, оптимальною температурою 
зберігання, за якої будуть найменші втра-
ти продукції, є + 6°С, максимальний тер-
мін зберігання кліща за цієї температу-
ри  — 8  діб. Зберігання кліщів в  умовах 
зниженої температури терміном більш 
ніж 8 діб при масовому розведенні для за-
стосування на рослинах за нашими оцін-
ками не є обґрунтованим. 
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Investigation in the storage of the predatory 
mite Amblyseius Swirskii under the condition 
of low temperature

Goal. To determine the influence of storage of 
the mite Amblyseius Swirskii at the temperature 
range from 0 to 10°C on the biological and tech-
nological indicators of culture. Methods. Common 
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in technical entomology and acarology methods of 
keeping and artificial reproduction of populations 
of mites. Methods of planning of experiment and 
experimental data processing: central composite 
rotatable plan, regression analysis. Results. The 
experiments showed a reduction of viability of pred-
atory mites Ambliseius Swirskii with the increase of 
storage period in low temperatures. Minimization of 
the loss of predator can be achieved with storage 
temperature of about 6°C. The viability of the mite 
under these conditions remains at the optimum 
(close to the control) level for the storage conditions 
of not more than 8 days. The two-factor experiment 
gave the opportunity to obtain appropriate analytical 
expression  — survival is dependent on storage 
time and temperature. Indicators of female fertility 
of Ambliseius Swirskii after pre-storage at that tem-
perature during 8 days remain at the optimal level. 

The effect is shown of low storage temperature on 
the migration activity of mites — it decreases after 
8 days of storage. Keeping in the low-tempera-
ture conditions up to 8 days retain the migration 
activity of predators acceptable for practical use 
level. Conclusions. The optimal storage tempera-
ture, which secures the smallest loss of Ambliseius 
Swirskii, is 6°C. The maximum storage time of mite 
at this temperature — 8 days. Under these storage 
conditions the viability of the biological material 
approaching the control indices. Migration activ-
ity remains at the level acceptable to use preda-
tors in greenhouses. That ensures efficient use of 
Ambliseius Swirskii as an agent of the biological 
control method.
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Swirskii, survival, fertility, migration activity. 
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