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Мета. Досягти високої врожайності та якості зерна пшениці озимої ві-
тчизняного сорту Ясочка завдяки оптимізації форм, доз, строків і  спо-
собів унесення азотних добрив. Методи. Короткотривалий польо-
вий і  аналітичний. Результати. Наведено дані досліджень щодо ефек-
тивності застосування азотних добрив під пшеницю озиму та їх впливу 
на  врожайність і  якість зерна цієї культури. Установлено, що весняні тер-
міни застосування азотних добрив порівняно з  внесенням їх під оран-
ку (N

60
Р

60
К

60
) значно підвищували врожайність пшениці озимої. За дози 

азоту, внесеної по  мерзлоталому ґрунту (чорнозему вилугуваному), N
60 

порівняно з  внесенням аналогічної дози під оранку врожайність зерна 
пшениці озимої підвищилася в середньому за 2017 – 2019 рр. на 0,47 т/га.  
Найефективнішим визначено 3-разове внесення азотних добрив навесні 
в дозі 90 кг/га на фоні P

60
K

60
 під оранку. Наближення строків внесення азот-

них добрив до етапів формування продуктивного стеблостою і накопичення 
білків у зерні пшениці озимої забезпечило максимальну віддачу від застосу-
вання добрив. Позакореневе підживлення посівів мікродобривом Максимус 
підвищило врожайність і не впливало істотно на якість зерна пшениці озимої. 
Висновки. Найбільшу віддачу від застосування азотних добрив у  посівах 
пшениці озимої сорту Ясочка отримали за внесення N

30
 по  мерзлоталому 

ґрунту + N
30 

у фазі виходу в трубку разом з мікродобривом Максимус + N
30

  
у фазі з’явлення прапорцевого листка: урожайність зерна — 6,85 т/га з пере-
вищенням до контролю без добрив — на 1,77 т/га. Збільшення дози азотних 
добрив з 90 до 120 кг/га зумовило лише тенденцію підвищення врожайності. 
Найвищі показники якості зерна пшениці озимої отримано за дози азоту  
90 кг/га з  3-разовим його внесенням навесні: вміст білка в  зерні  — 
12,4 – 12,5% з перевищенням до контролю без добрив — на 0,9 – 1%. Якість 
зерна пшениці озимої залежала від дози внесення азотних добрив і  про
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 Азотне живлення є одним з визначаль-
них чинників підвищення продуктивності 
сільськогосподарських культур. За гостро-
го дефіциту органічних добрив, мінімізації 
бобових культур у  сівозмінах, відсутності 
в  них багаторічних бобових трав тради-
ційна практика ведення аграрного вироб-
ництва порушується, підвищується його 
чутливість до  впливу аномальних кліма-
тичних явищ, знижується продуктивність 
[1 – 4]. За таких умов комплекс технологіч-
них заходів, спрямованих на  оптимізацію 
азотного живлення, стає одним із ключових 
елементів сталості і високої продуктивності 
землеробства [5, 6].

Пшениця озима гостро реагує на дефіцит 
і  надлишок азотних добрив. За дефіциту 
азоту знижується врожайність та якість зер-
на пшениці озимої, надлишок спричиняє 
вилягання посівів, збільшує втрати зерна 
під час збирання, що зрештою призводить 
до зменшення продуктивності [7, 8]. 

Оптимізація форм, доз, способів і строків 
унесення азотних добрив є традиційними 
агрохімічними заходами, здатними розв’яза-
ти цю проблему. Однак їх ефективність за-
лежить від сортових особливостей пшениці 
озимої, забезпеченості рослин елементами 
живлення у  найкритичніші періоди росту 
й розвитку, залучення до системи удобрен-
ня мікродобрив і  регуляторів росту. У су-
часному землеробстві висока врожайність 
пшениці озимої — це результат оптимізації 
агрохімічних заходів у сортовій агротехніці 
вирощування цієї культури [9 – 11].

Мета досліджень  — досягти високої 
врожайності та якості зерна пшениці озимої 
вітчизняного сорту Ясочка завдяки оптимі-
зації форм, доз, строків і способів внесення 
азотних добрив.

Матеріали і методика досліджень. Дос- 
лідження проводили у тимчасовому польо-
вому досліді Білоцерківської дослідно-се-
лекційної станції Інституту біоенергетичних 
культур і  цукрових буряків НААН. Площа 

посівної ділянки — 33 м2, облікової — 25 м2. 
Розміщення варіантів у дослідах — систе-
матичне послідовне, повторність 4-разова. 

Ґрунт дослідного поля  — чорнозем ви-
лугуваний середньосуглинковий, агро-
хімічна та фізико-хімічна характеристика 
орного (0 – 30 см) шару така: гідролітична 
кислотність за Каппеном згідно з  ГОСТ 
26212 – 91  — 1,71 – 1,80 смоль/кг ґрунту; 
загальний уміст гумусу за Тюріним згідно 
з  ДСТУ 4289:2004  — 3,6 – 3,8%; рухомо-
го фосфору та калію за Чиріковим згідно 
з  ДСТУ 4115-2002  — відповідно 153 – 170 
та 64 – 78 мг/кг ґрунту; лужногідролізова-
ного азоту за Корнфілдом згідно з  ДСТУ 
4729:2007 — 110 – 115 мг/кг ґрунту.

Сорт пшениці озимої  — Ясочка. Агро
техніка вирощування загальноприйнята 
для цієї зони. Фосфорні та калійні добрива 
вносили під глибоку оранку у формі супер-
фосфату простого гранульованого та калію 
хлористого; азотні — в основне удобрення, 
підживлення та позакоренево. Під оранку та 
навесні по мерзлоталому ґрунту застосову-
вали амонійну селітру способом розкидання 
по поверхні ділянки. У фазах виходу в труб-
ку та з’явлення прапорцевого листка посіви 
пшениці озимої обприскували 10%-м розчи-
ном сечовини. У варіантах, що передбачали 
внесення мікродобрив, у  розчин сечовини 
додавали хелатне мікродобриво Максимус 
у дозі 4 кг/га.

Мікродобриво Максимус (виробник  — 
фірма «Ekoplon SA», Польща) високороз-
чинне у воді, pH водне — 6,5 – 7,2; містить: 
N — 20%; P — 20; K — 20; В — 0,051; Cu — 
0,060; Fe — 0,11; Mn — 0,013; Zn — 0,04; 
Мо — 0,0012%. 

Збирання врожаю пшениці озимої про-
водили пробними снопами, зважували та 
перераховували на 1 га. Уміст білка в зерні 
пшениці озимої визначали за Барнштейном; 
загальний азот перераховували на проте-
їн за коефіцієнтом — згідно з ДСТУ 3768-
2004. Опрацювання результатів досліджень 

ведення позакореневого підживлення сечовиною на  пізніх етапах органо-
генезу. 

Ключові слова: ґрунт, оранка, позакореневе підживлення, накопичення білків. 
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проводили методом дисперсійного та коре-
ляційного аналізів.

Результати досліджень. Результати дос- 
ліджень свідчать, що внесення повного мі-
нерального добрива під пшеницю озиму 
(N

60 – 90
Р

60
К

60
) підвищило її врожайність по-

рівняно з  контролем без добрив на  0,86 –  
1,86 т/га; фосфорних і калійних добрив — 
на  0,2 т/га. Завдяки азоту добрив уро-
жайність зерна пшениці озимої зросла 
на 0,66 – 1,66 т/га, що істотно перевищува-
ло ефективність фосфорно-калійного фону 
(таблиця).

Особливо ефективним визначено засто-
сування азотних добрив навесні. Порівняно 
з  унесенням повного мінерального доб
рива під оранку (N

60
Р

60
К

60
) азот, унесе- 

ний по мерзлоталому ґрунту навесні в дозі 
N

60 
на  фоні Р

60
К

60
,
 
підвищив урожайність 

зерна пшениці озимої в  середньому за 
2017 – 2019 рр. на  0,47 т/га. Застосування 
азотних добрив на  початок відновлення 
весняного кущіння забезпечило форму-
вання продуктивного стеблостою пшениці 
озимої. 

Унесення 60 кг/га азоту у два прийоми 
навесні (N

30
 по мерзлоталому ґрунту + N

30 
у фазі вихід у трубку) не мало істотних пе-
реваг порівняно з одноразовим внесенням 

по  мерзлоталому ґрунту  — врожайність 
зерна становила 6,44 т/га. Додаткове 
підживлення мікродобривом Максимус,  
4 кг/га у фазі виходу у трубку за 2-разового 
внесення азотних добрив підвищило вро-
жайність зерна на 0,19 т/га за абсолютного 
показника 6,63 т/га, що свідчить про тенден-
цію зростання продуктивності.

Найвищої врожайності зерна пшени-
ці озимої досягнуто за дози азоту 90 кг/га 
з 3-разовим унесенням азотних добрив на-
весні разом із мікродобривом Максимус. За 
внесення N

30
 по мерзлоталому ґрунту + N

30 
у фазі вихід у трубку разом із Максимус + 
N

30 
у фазі прапорцевий листок урожайність 

зерна становила 6,85 т/га з перевищенням 
до  контролю без добрив  — на  1,77 т/га. 
Збільшення дози азотних добрив до 120 кг/га  
за зазначеного алгоритму їх застосування 
забезпечило лише тенденцію зростання 
врожайності зерна на 0,09 т/га, що з еконо-
мічного погляду є неефективним.

Весняні строки внесення азотних добрив 
сприяли накопиченню білка в зерні пшени-
ці озимої і  поліпшували його якість. Так, 
на контролі без добрив уміст білка в зерні 
пшениці озимої становив 11,5%; за внесен-
ня N

60
 по  мерзлоталому ґрунту  — 12,1%; 

N
30

 по  мерзлоталому ґрунту + N
30 

у  фазі 

Урожайність пшениці озимої залежно від системи удобрення, т/га

Варіант
Урожайність зерна (за роками), т/га Середнє

за 2017– 
2019 рр., т/га

Урожайність 
соломи 2017–
2019 рр., т/га2017 2018 2019

Без добрив (контроль) 4,21 5,86 5,16 5,08 6,6

Р
60

К
60

 — фон 4,43 6,13 5,27 5,28 6,9

N
60

Р
60

К
60

 — під оранку 4,67 7,14 6,02 5,94 8,3

Фон + N
60

 — навесні 4,79 7,37 7,07 6,41 8,8

Фон + N
30

 + *N
30

4,82 7,40 7,10 6,44 8,8

Фон + N
30

 + *N
30

 
М

4,88 7,70 7,31 6,63 9,1

Фон + N
30

 + *N
30

 + **N
30

4,85 7,67 7,45 6,66 9,3

Фон + N
30 

+ *N
30

 
М
 + **N

30
4,92 7,92 7,72 6,85 9,5

Фон + N
60

 + *N
30

 + **N
30

4,95 8,02 7,70 6,89 9,6

Фон + N
60

 + *N
30

 
М
 + **N

30
4,97 8,11 7,74 6,94 9,7

       НІР
05

0,29 0,40 0,33 0,36 0,4

       Р, % 2,6 3,0 3,3 2,9 3,7

Примітка: N
30–60

 — навесні по мерзлоталому ґрунту; *N
30

 — початок виходу в трубку (*N
30 М

 —  
разом з мікродобривом); **N

30
 — з’явлення прапорцевого листка.
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Без
 д

об
ри

в

P 60
K 60

 —
 ф

он

N 60
P 60

K 60
 —

 п
ід

 о
ра

нк
у

Фон
 +

 N 60
—

 н
ав

ес
ні

Фон
 +

 N 30
 +

 *N
30

Фон
 +

 N 30
 +

 *N
30
 М

Фон
 +

 N 30
 +

 *N
30
 +

 **
N 30

Фон
 +

 N 30
 +

 *N
30
 М
 +

 **
N 30

Фон
 +

 N 60
 +

 *N
30
 +

 **
N 30

Фон
 +

 N 60
 +

 *N
30
 М
 +

 **
N 30

12,8
12,6
12,4
12,2

12
11,8
11,6
11,4
11,2

11
10,8

%

11,5
11,6

— зерно

11,9

12,1
12

12,1

12,4
12,5 12,5

12,6

Уміст білка в зерні пшениці озимої залежно 
від системи удобрення (середнє за 2017 –  
2019 рр.), %

вихід у трубку — 12%; 2-разового внесен-
ня навесні разом із Максимус  — 12,1%. 
Завдяки азотним добривам (60 кг/га),  
внесеним у  період відновлення весняної  
вегетації та виходу рослин у трубку, вміст  
білка в  зерні пшениці підвищився на  0,5 –  
0,6%, додавання мікродобрива Максимус 
не впливало на показники якості зерна (ри-
сунок).

Особливо ефективним у підвищенні яко-
сті зерна пшениці озимої визначено вне-
сення азотних добрив позакоренево у фазі 
прапорцевого листка. Обробляння посівів 
сечовиною в дозі N

30
 у фазі прапорцевого 

листка на  фоні внесення N
30

 по  мерзло-
талому ґрунту + N

30 
у

 
фазі

 
вихід у  трубку 

забезпечило вміст білка в  зерні пшениці 
озимої — 12,4 – 12,5%, що порівняно з 1- та  
2-разовим фоном унесення азотних добрив 
навесні (доза 60 кг/га) визначено вищим 
на  0,3 – 0,5%, контролем без добрив  — 
на 0,9 – 1%. За пізніх термінів позакорене-
вого підживлення посівів пшениці озимої 
10%-м розчином сечовини білковість зер-
на цієї культури істотно підвищувалася. 

Збільшення дози азотних добрив навесні 
з  90 до  120 кг/га та додаткове внесення 
у позакореневе підживлення мікродобрива 
Максимус не впливало істотно на вміст біл-
ка в зерні пшениці озимої. 

За вирощування пшениці озимої вітчиз-
няного сорту Ясочка найефективнішим 
визначено 3-разове внесення азотних доб
рив навесні в дозі 90 кг/га на фоні P

60
K

90
 під 

оранку. За внесення N
30

 по мерзлоталому 
ґрунту + N

30 
у фазі вихід у трубку разом 

із мікродобривом Максимус + N
30

 у фазі 
прапорцевий листок досягнуто врожай-
ності зерна — 6,85 т/га з перевищенням 
до контролю без добрив  — на 1,77 т/га. 
Збільшення дози азотних добрив до 120 кг/га  
зумовило лише тенденцію підвищення вро-
жайності і визначено малоефективним. 

Якість зерна пшениці озимої залежа-
ла переважно від дози внесення азотних 
добрив і проведення позакореневого під-
живлення сечовиною на пізніх етапах ор-
ганогенезу. 

За дози азоту 90 кг/га з 3-разовим його 
внесенням навесні вміст білка в зерні пше-
ниці озимої становив 12,4 – 12,5% з пере-
вищенням до контролю без добрив — на 
0,9 – 1%. Збільшення дози азотних добрив 
до 120 кг/га та застосування мікродоб
рива Максимус не впливало істотно на 
якість зерна пшениці озимої.
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Goal. To achieve high yield and quality of winter  
wheat grain of domestic variety Yasochka by opti- 

mizing forms, doses, timing, and methods of appli-
cation of nitrogen fertilizers. Methods. Short-term 
field and analytical. Results. The data of research in 
the effectiveness of nitrogen fertilizers under winter 
wheat and their influence on yield and quality of grain 
of the culture. It is determined that the spring timing 
of the application of nitrogen fertilizers compared to 
entering them for plowing (N

60
Р

60
К

60
) significantly 

increased the yield of winter wheat. At the dose of 
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Бібліографія

nitrogen N
60 

entered in frozen-thawed soil (leached 
chernozem) compared to entering the same dose for 
tillage, grain yield of winter wheat increased on aver-
age on 0.47 t/ha over the 2017 – 2019. The most ef-
fective was 3-times application of nitrogen fertilizers 
in spring in the dose of 90 kg/ha on the background 
of P

60
K

60
 for plowing. The approach of terms of the 

application of nitrogen fertilizers to the stages of the 
formation of productive stalks and the accumulation 
of protein in the grain of winter wheat provided the 
highest return from fertilizer use. Foliar feeding of 
crops with micronutrient Maksimus increased the 
yield and did not affect significantly grain quality of 
winter wheat. Conclusions. The greatest impact 
from the application of nitrogen fertilizers in sowings 
of winter wheat of variety Yasochka was gained at 

entering N
30

 in frozen-thawed soil + N
30

 in the phase 
of the tube along with micronutrient Maksimus + N

30
 

in the phase of flag leaf: grain yield — 6.85 t/ha, ex-
ceeding the control without fertilizer — on 1.77 t/ha.  
The increase of the dose of nitrogen fertilizer from 
90 to 120 kg/ha resulted only in a trend of increas-
ing yield. The highest grain quality of winter wheat 
was obtained at a nitrogen dose of 90 kg/ha with its 
3-times entering in the spring: the protein content 
in the grain — 12.4 – 12.5% (exceeds the control 
without fertilizers on 0.9 – 1%). The quality of winter 
wheat grain was dependent on the dose of nitrogen 
fertilizer and foliar feeding with carbamide in the later 
stages of organogenesis. 
Key words: soil, tillage, foliar feeding, accumulation 
of proteins.
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