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Мета. Визначити вплив посліду і компостів на його основі на баланс гумусу 
в  чорноземі опідзоленому. Методи. Польовий  — для  встановлення впливу 
органічних добрив на  гумусний стан чорнозему опідзоленого, лаборатор-
но-аналітичний — для визначення показників складу зразків ґрунту, розра-
хунково-порівняльний — для розрахунку балансу гумусу, математико-статис-
тичний — для оцінки достовірності отриманих даних. Результати. В умовах 
польового досліду вивчено вплив дії і післядії курячого посліду і компостів 
на його основі на баланс гумусу в чорноземі опідзоленому важкосуглинко-
вому. Установлено, що дія та післядія компостів на основі курячого посліду 
сприяли збільшенню вмісту гумусу на 8 та 6% відповідно порівняно з контро-
лем. Доведено, що за 3-річний період досліджень у шарі чорнозему опідзо-
леного 0 – 20 см вдалося досягти формування додатного балансу гумусу. Ре-
зультати обчислення балансу гумусу в чорноземі опідзоленому під впливом 
дії курячого посліду і компостів показали, що найбільший від’ємний баланс 
гумусу в ґрунті був на контролі без унесення добрив — 0,24 т/га. Додатний 
баланс гумусу 0,8 т/га в чорноземі опідзоленому сформовано під впливом 
курячого посліду і  компостів. Прямого впливу післядії посліду і  компостів 
на баланс гумусу в чорноземі опідзоленому не визначено. Висновки. За 3-річ-
ний період досліджень у чорноземі опідзоленому досягли додатного балансу 
гумусу. Найбільше накопичення гумусу відзначено під впливом компосту 
(послід + солома) — 0,19 т/га, найменше — під впливом компосту (послід + 
лушпиння) — 0,10 т/га. Накопичення гумусу після внесення органічних добрив 
відбулося переважно за рахунок надходження органічної речовини разом із 
добривами. Більший вплив компосту на баланс гумусу порівняно з послідом 
можна пояснити збільшенням гуміфікації органічної речовини компосту. 

Ключові слова: органічна речовина, органічні добрива, кукурудза, солома, 
соняшникове лушпиння.
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Уміст гумусу — один із головних парамет
рів родючості, який безпосередньо змінює 
властивості ґрунту. Підвищення або знижен-
ня запасів гумусу впливає на  ґрунтові ре-
жими і врожайність сільськогосподарських 
рослин. Акумуляція гумусу в  ґрунті пере-
дусім залежить від співвідношення над-
ходження органічної речовини та її втрат 
унаслідок мінералізації. Переважання мі-
нералізації над  надходженням органічної 
речовини призводить до  руйнування тро-
фічного ланцюга і  зміни екологічних умов 
функціонування навколишнього природного 
середовища. Тому збереження гумусу має 
загальнопланетарне значення, оскільки він 
є однією із важливих ланок безперервного 
трофічного ланцюга між різними життєвими 
формами [1, 2].

Основними причинами зниження умісту 
гумусу є зменшення надходження свіжої ор-
ганічної речовини до  ґрунту внаслідок від-
чуження значної частини біомаси з урожаєм 
і різке скорочення застосування традиційних 
органічних добрив. Проблема дегуміфікації 
ґрунтів ускладнена погіршенням рівня якості 
агротехніки в період економічної дестабілі-
зації і відсутністю контролю над біологічни-
ми і біохімічними процесами в ґрунті [3].

За оцінками експертів, за 120 років ін-
тенсивного використання ґрунтів України 
втрати гумусу досягли порівняно з  цілин-
ними аналогами в  зонах Лісостепу 22%, 
Степу — 19,5, на Поліссі — 19%. За дани-
ми ДУ «Інститут охорони ґрунтів» України,  
3,6 млн га ріллі (4,3%) характеризується 
низьким умістом гумусу [4]. Основними шля-
хами компенсації гумусу в ґрунті є викорис-
тання усіх видів органічних добрив, сидера-
тів, нетоварної частини врожаю, додавання 
у сівозміну бобових трав і бобово-злакових 
травосумішей. Інтенсивне використання 
ґрунтів без унесення достатньої кількос-
ті органічних добрив, що спостерігається 
останнім часом в Україні, призводить до де-
гуміфікації, деградації і зниження родючості 
ґрунтів [1, 5, 6].

Для покриття втрат гумусу і забезпечен-
ня його бездефіцитного балансу більшість 
орних ґрунтів потребують щорічного вне-
сення органічних добрив [7, 8]. У серед-
ньому за 2000 – 2014 рр. в Україні вносили 
менше 1 т/га органічних добрив, що на фоні 

інтенсифікації сільського господарства ніяк 
не може покрити втрати гумусу в  ґрунті 
[8]. Таке скорочення унесення органічних 
добрив зумовлено передусім зменшенням 
поголів’я великої рогатої худоби і  занепа-
дом тваринництва як галузі народного гос-
подарства через низьку економічну ефек-
тивність.

Перспективним напрямом нівелювання 
втрат гумусу є раціональне науково обґрун-
товане використання місцевих сировинних 
ресурсів (відходи тваринництва, комуналь-
ного господарства, промисловості, донні 
відклади, торф, сапропелі) з  їх поперед
ньою обробкою (компостуванням), за якої 
підвищуються їхні меліоративні властивості 
[9 – 11].

На фоні зменшення поголів’я великої ро-
гатої худоби і зниження розвитку птахівни-
цтва в Україні варто звернути увагу на мож-
ливість використання пташиного посліду як 
основного джерела надходження органічної 
речовини в ґрунт. Використання пташиного 
посліду як органічного добрива поліпшує 
агрофізичні властивості ґрунту, структурно-
агрегатний склад і водний режим, підсилює 
процеси новоутворення гумусних речовин. 
Послід містить приблизно однакову кіль-
кість легко- і важкорозчинних компонентів, 
що дає змогу не лише забезпечувати рос-
лини доступними поживними речовинами, 
а й підтримувати та накопичувати органічну 
речовину в ґрунті. Систематичне внесення 
відходів птахівництва сприяє збільшенню 
умісту гумусу в  середньому на  0,35% за-
лежно від ґрунтово-кліматичних умов [13].

За дефіциту якісних органічних добрив 
проблема збереження і підвищення родю-
чості ґрунту тісно пов’язана з ширшим вико-
ристанням органічних добрив у всіх можли-
вих формах (гній, послід, компости, зелене 
добриво, солома тощо) [14].

Мета досліджень  — визначити вплив 
посліду і компостів на його основі на баланс 
гумусу в чорноземі опідзоленому.

Матеріали та методи досліджень. 
Польовий дослід було проведено на  до-
слідному полі ДП ДГ «Граківське» ННЦ «ІГА 
імені О.Н. Соколовського» на  чорноземі 
опідзоленому в 2015 – 2017 рр. 

Ґрунт  — чорнозем опідзолений важко-
суглинковий з  умістом загального азоту 
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0,26 – 0,29%, загального фосфору — 0,21%, 
рухомих форм фосфору  — 5,7, калію  — 
10,0 мг/100 г ґрунту, азоту в  мінеральній 
формі — 12,0 мг/100 г ґрунту, рН — 6,5.

Дослід проведено за такою схемою: без 
добрив (контроль); курячий послід; компост 
(послід + солома); компост (послід + луш-
пиння). Закладання і проведення польового 
досліду виконано за методикою Б.А. Дос
пєхова [15]. Площа посівних ділянок — 59 м2,  
облікова — 48 м2. Розміщення ділянок рен-
домізоване, повторність — 4-разова. 

Як органічні добрива використовували 
курячий послід і  компости, виготовлені 
на його основі з додаванням вологопогли-
нальних наповнювачів (лушпиння соняшни-
ку та солома пшениці) в об’ємному співвід-
ношенні 80% посліду і  20% наповнювача. 
Компостування проводили на  відкритих 
майданчиках із примусовою аерацією пе-
ремішуванням на  сучасному обладнанні 
(Aeromaster 130). Термін компостування — 
3 міс. Доза внесення посліду і компостів — 
10 т/га у  перерахунку на  масову частку 
загального азоту, що відповідає рекомен-
дованим дозам унесення курячого посліду 
в Україні. Органічні добрива вносили кожно-
го року на нових ділянках (у травні 2015 –  
2017 рр.) перед посівом кукурудзи, рівно-
мірно розподіляючи і  закладаючи вручну 
лопатою. На всіх ділянках щороку виро-
щували кукурудзу, кореневі залишки якої 
заробляли в ґрунт.

Зразки ґрунту відбирали з  глибин 0 – 10 
і  10 – 20 см у  кінці серпня 2015 – 2017 рр. 
після збирання врожаю. Готували зразки за 
ДСТУ ISO 11464:2001 [16]. 

Уміст загального вуглецю визначали 
в  лабораторії органічних добрив і  гумусу 
ННЦ «ІГА імені О.Н. Соколовського» мето-
дом Тюріна за ДСТУ 4289: 2004 [17]. Масу 
кореневих решток визначали щороку з кож-
ної облікової ділянки і  перераховували на 
1 га. Розрахунок балансу гумусу виконано 
за методикою [18]. Обчислювали кількість 
гумусу, утвореного з кореневих решток ку-
курудзи на силос, за формулою [18]:

Г
к1

 = У · К
р
 · К

г
,                 (1)

де Г
к1 

— кількість гумусу, утвореного з коре-
невих решток, т/га; У — урожай кукурудзи 
на силос, т/га; К

р
 —  коефіцієнт накопичення 

кореневих решток щодо врожаю кукурудзи 

на силос 0,21 [18]; К
г
 — коефіцієнт гуміфікації 

кореневих решток кукурудзи на силос 1,5 [18].
Унесення органічних добрив забезпечує 

надходження органічної речовини в  ґрунт, 
частина якого безпосередньо бере участь 
в  утворенні гумусу. Кількість гумусу, що 
утворилася за внесення курячого посліду 
і компостів на його основі, розраховано за 
формулою [18]:

Г
к2

 = Д
орг

 · К
п
 · К

г
 · 0,25,            (2)

де Г
к2

  — кількість новоутвореного гумусу 
з органічних добрив, т/га; Д

орг
 — доза внесе-

них органічних добрив 10 т/га; К
п
 — коефіці-

єнт перерахунку посліду і компостів на його 
основі на підстилковий гній 1,2 та 1,4 відпо-
відно [19]; К

г
 — коефіцієнт гуміфікації орга-

нічних добрив 0,33 [19]; 0,25 — коефіцієнт 
перерахунку гною на  суху речовину [18]. 

Витратна частина гумусного балансу міс- 
тить мінералізацію органічної речовини 
ґрунту з  урахуванням технологічних особ
ливостей вирощування кукурудзи на силос, 
фізико-хімічних характеристик чорнозему 
опідзоленого та кліматичних умов. Кількість 
гумусу, мінералізованого за вирощування 
кукурудзи на  силос, визначали за форму-
лою [18]:

В = Г ·Н ·Д ·К
м
 ·К

б
,                 (3)

де В — мінералізація гумусу, т/га; Г — уміст 
гумусу в  ґрунті, %; H  — глибина орного 
шару 0 – 20 см; Д  — щільність складання 
чорнозему опідзоленого 1,1 г/см3 [18]; К

м 
— 

коефіцієнт мінералізації гумусу 0,0125 [18]; 
К

б 
— відносний індекс біологічної продуктив-

ності 1,065 [18].
Розрахунок балансу гумусу в  чорнозе-

мі опідзоленому виконано з  урахуванням 
утворення гумусу за рахунок гуміфікації 
внесеного курячого посліду, компостів, ко-
реневих решток кукурудзи та мінералізації 
гумусу. Втрати гумусу за рахунок ерозії не 
враховували. Обчислення виконано за фор-
мулою [20]:

Б
г
 = Г

к1
 + Г

к2
 – В,                (4)

де Б
Г
 — баланс гумусу, т/га; Г

к1 
— кількість 

гумусу, утвореного з кореневих решток, т/га;  
Г

к2
 — кількість новоутвореного гумусу з ор-

ганічних добрив, т/га; В  — мінералізація 
гумусу, т/га.

Результати статистично оброблені за 
допомогою пакета програм AgCStat у 
М.О. Excel [21].
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Результати досліджень. Уміст органіч-
ної речовини — один із головних параметрів 
родючості, який безпосередньо впливає 
на ґрунтові режими і врожайність сільсько-
господарських рослин. Для покриття втрат 
гумусу і забезпечення його бездефіцитного 
балансу більшість орних ґрунтів потребу-
ють щорічного внесення органічних добрив 
у кількості 8 – 15 т/га з урахуванням особли-
востей кліматичних зон. Систематичне вне-
сення органічних добрив на основі відходів 
птахівництва в  кількості 10 т/га впродовж 
3-х років сприяло збільшенню умісту гумусу 
в середньому на 8 і 6% під впливом їх дії 
і  післядії відповідно. Це можна пояснити 
тим, що органічні добрива на  основі від-
ходів птахівництва мають значний вплив 
на  агрофізичні властивості ґрунтів, струк-
турно-агрегатний склад і  водний режим, 
посилюючи процеси утворення гумусних 
речовин.

Низький уміст загального вуглецю (1,7%) 
визначено на контролі без унесення добрив. 
При цьому вплив посліду сприяв збіль-
шенню умісту загального вуглецю в  ґрун-
ті на  5%, а  внесення компосту (послід +  
солома) і компосту (послід + лушпиння) —
на 8 і 12% порівняно з контролем (рис. 1).

Значний вплив компостів на основі послі-
ду можна пояснити приблизно однаковою 
кількістю легко- і важкорозчинних компонен-
тів, що дає змогу не лише забезпечувати 
рослини доступними поживними речови-
нами, а  й підтримувати та накопичувати 
органічну речовину в ґрунті [4].

Післядія посліду і компостів менше впли-
вала на вміст С

заг
 у ґрунті порівняно з дією. 

Найменший уміст С
заг 

визначено на контролі 
без унесення добрив (1,67%), він практично 
не змінився порівняно з  дією органічних 
добрив (див. рис. 1). Найбільший вплив 

на вміст С
заг

 мала післядія компосту (послід 
+ лушпиння)  — 1,82%. Післядія компос
тів на основі посліду сприяла збільшенню 
вмісту С

заг
 за рахунок трансформації важ-

корозчинних компонентів добрив, унесених 
у перший рік.

Варто відзначити, що післядія 2-го року 
посліду і компостів не вплинула на вміст С

заг
. 

На удобрених ділянках уміст С
заг

 визначено 
на рівні контролю в межах 1,74 – 1,80% (див. 
рис. 1), що свідчить про незначну пролон-
говану дію посліду і компостів на вміст С

заг
.

Зміни вмісту гумусу в  ґрунтах залежать 
від 2-х взаємно протилежних процесів — 
гуміфікації (новоутворення гумусу) та мі-
нералізації органічних речовин. Наслідком 
їх інтенсивності є накопичення або втрата 
гумусу. Щоб установити спрямованість та 
інтенсивність цих змін, застосовують ба-
лансовий метод, який враховує статті над-
ходження і відчуження органічних речовин 
ґрунту. Основними статтями надходження 
органічної речовини з  подальшою гумі-
фікацією є післяжнивно-кореневі рештки 
і внесені органічні добрива. Основними при-
чинами втрати гумусу є мінералізація та 
ерозія ґрунту. Кількість гумусу, яка може 
утворитися із післяжнивно-кореневих ре-
шток, залежить від урожайності основної 
продукції, якісної і кількісної характеристик 
культури. Розрахунок балансу гумусу відо-
бражає вплив сільськогосподарської діяль-
ності на вміст загального вуглецю в ґрунті 
(наскільки добре ґрунт забезпечений ор-
ганічною речовиною) та допомагає порів-
нювати ефективність застосування різних 
систем удобрення.

Результати обчислення балансу гуму-
су в  чорноземі опідзоленому під впливом 
курячого посліду і  компостів показали, 
що найбільший від’ємний баланс гумусу 

С
за

г, 
%

 

Дія Післядія Післядія 2-го року

2

1,5

1

0,5

0

Рис. 1. Уміст С
заг

 у чорноземі опідзоленому під впливом посліду і компостів:  — контроль; 
 — послід;  — компост (послід + солома);  — компост (послід + лушпиння)
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в ґрунті визначено на контролі без унесен-
ня добрив ( – 0,24 т/га) (рис. 2). Дефіцитний 
балансу гумусу на  контролі сформувався 
через нестачу надходження органічної ре-
човини за рахунок кореневих решток і ви-
далення із поля усієї нетоварної частини 
врожаю. Натомість додатний баланс гуму-
су в чорноземі опідзоленому встановлено 
під впливом курячого посліду і  компостів. 
Надходження у ґрунт свіжої органічної ре-
човини і перетворення її в складові частини 
чорнозему опідзоленого сприяє накопичен-
ню гумусу.

Не визначено достовірного впливу на ба-
ланс гумусу посліду, компосту (послід +  
солома) і компосту (послід + лушпиння), що 
пов’язано з  подібним ступенем гуміфікації 
органічної складової компостів. Варто від-
значити, що найбільша кількість гумусу за 
рахунок заорювання кореневих решток утво-
рилася у варіанті з унесенням посліду. Маса 
кореневих решток збільшилася за рахунок 
найбільшої урожайності кукурудзи на силос 
порівняно з іншими варіантами досліду.

Післядія посліду і компостів на його ос-
нові не мала істотного впливу на  баланс 
гумусу в чорноземі опідзоленому (рис. 3).

Спостерігалася тенденція до збільшення 
втрат гумусу під впливом післядії посліду 
і компосту (послід + лушпиння). Баланс гумусу 
під впливом післядії компосту (послід + соло-
ма) залишився на рівні контролю ( – 0,29 т/га).

Не відзначено сприятливого впливу піс-
лядії 2-го року курячого посліду і компостів 
на баланс гумусу в чорноземі опідзоленому, 
що можна пояснити відсутністю додатково-
го надходження органічної речовини в ґрунт 
за рахунок унесення органічних добрив і од-
наковою кількістю депонування кореневих 
решток у ґрунт (рис. 4).

Підвищення мінералізації гумусу у варі-
антах із післядією посліду і компосту (послід 
+ лушпиння) можна пояснити активізацією 
діяльності ґрунтової біоти і відсутністю над-
ходження свіжого органічного матеріалу за 
рахунок унесення органічних добрив.

Аналіз розрахунків утворення гумусу 
в  чорноземі опідзоленому дає підставу 
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вважати, що заорювання рослинних решток 
і  внесення органічних добрив компенсує 
втрати гумусу в  результаті його мінералі-
зації. Результати досліджень свідчать про 
те, що за роки проведення експерименту 
баланс гумусу на контролі без унесення до-
брив був дефіцитним, а втрати гумусу ста-
новили  – 0,88 т/га за рахунок мінералізації. 

Натомість за внесення курячого посліду, 
компосту (послід + солома) і компосту (по-
слід + лушпиння) вдалося досягти форму-
вання додатного балансу гумусу на  рівні 
0,13; 0,19; 0,10 т/га відповідно. Баланс гуму-
су після внесення органічних добрив поліп-
шився переважно за рахунок надходження 
органічної речовини разом із добривами.

За 3-річний період досліджень у  чор-
ноземі опідзоленому вдалося досягти 
формування додатного балансу гумусу. 
Найбільше накопичення гумусу відзначено 
під впливом компосту (послід + солома) — 
0,19 т/га, найменше  — під впливом ком-
посту (послід + лушпиння)  — 0,10 т/га.  

Накопичення гумусу після внесення орга-
нічних добрив відбулося більшою мірою за 
рахунок надходження органічної речовини 
разом із добривами. Значний вплив ком-
посту на баланс гумусу порівняно з послі-
дом можна пояснити збільшенням гуміфі-
кації органічної речовини компосту.

Висновки
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The balance of humus in the degraded heavy 
clay-loam chernozem under the influence of 
chicken manure and composts based on it

Goal. To determine the effect of manure and 
composts on its basis upon the balance of humus in 
the degraded chernozem. Methods. Field — to de-
termine the effect of organic fertilizers on the humus 
state of degraded chernozem, laboratory-analyti-
cal — to determine the composition of soil samples, 
calculation — to calculate the balance of humus, 
mathematical-statistical — to assess the reliability 
of the data. Results. In the field experiment, they 

studied the effect and the after-effect of poultry ma-
nure and composts on its basis upon the balance of 
humus in the degraded heavy clay-loam chernozem. 
It was established that the effect and the after-effect 
of compost based on chicken manure contributed 
to the increase of humus content on 8% and 6%, 
respectively, as compared to control. It is proved 
that for 3 years of researches in the 0 – 20 cm layer 
of degraded chernozem they achieved a positive 
humus balance. The results of calculation of the 
balance of humus in the degraded chernozem under 
the influence of chicken manure and compost had 
shown that the largest negative balance of humus in 
soil was in the control without fertilizer — 0.24 t/ha.  
The positive balance of humus 0.8 t/ha in the degrad-
ed chernozem was formed under the influence of 
chicken manure and compost. The direct influence of 
the after-effect of manure and composts on the bal-
ance of humus in the degraded chernozem was not 
fixed. Conclusions. For 3 years of researches, they 
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reached a positive balance of humus in the degrad-
ed chernozem. The highest accumulation of humus 
was fixed under the influence of compost (manure 
+ straw) — 0.19 t/ha, the lowest — under the in-
fluence of compost (manure + skins) — 0.10 t/ha. 
Accumulation of humus after the application of organ-
ic fertilizers was mainly due to the receipt of organic 

substances together with fertilizers. Greater influence 
of compost on the balance of humus in comparison 
with the dung can be explained by the increase of 
humification of the organic matter of the compost. 

Key words: organic matter, organic fertilizers, 
corn, straw, sunflower husks.
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