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Мета. У зв’язку зі  значним поширенням у  сучасному світі коронавірусної 
інфекції людини нового типу — СOVID-19, спричиненої вірусом SARS-CoV-2, 
надати фаховий аналіз природи та біологічних особливостей коронавірусів 
тварин, їхніх еволюційних і філогенетичних зв’язків з коронавірусами лю-
дини, а також окреслити перспективи використання коронавірусів тварин 
у системі створення засобів протидії пандемії СOVID-19. Методи. Наведено 
узагальнені літературні дані та огляд здобутків науковців ННЦ «ІЕКВМ» з пи-
тань контролю коронавірусних інфекцій великої рогатої худоби (ВРХ) і птиці.  
Результати. Описано класифікацію та філогенетичні зв’язки в  родині 
Coronaviridae. Наведено огляд власних і літературних даних щодо генетич-
ної та антигенної структури коронавірусів ВРХ. Охарактеризовано напрями 
створення засобів контролю коронавірусної інфекції ВРХ (розробка вакцин 
і  діагностикумів). Установлено циркуляцію вірусів інфекційного бронхіту 

Найактуальніше



 
НАЙАКТУАЛЬНІШЕ

Коронавірусні інфекції тварин і птиці в контексті 
пандемічного поширення коронавірусної хвороби людей 
COVID-19 (стан і перспективи розв’язання проблеми)

6 2020, №5 (806)Вісник аграрної науки

Зважаючи на значне поширення в сучас-
ному світі коронавірусної інфекції людини 
нового типу  — СOVID-19, спричиненої ві-
русом SARS-CoV-2, виникнення надзвичай-
них епідемічних ситуацій у більшості країн 
та ідентифікації нових видів збудника, які 
мають значну гомологію до вірусів тварин, 
надзвичайної актуальності у  ХХІ столітті 
набуває потреба вивчення інфекцій, зумов-
лених коронавірусами. 

Виникнення нових видів коронавірусів, 
які є патогенними для людини, має значний 
вплив на  соціально-економічний розвиток 
як окремих країн і регіонів, так і всього сві-
ту. У цьому аспекті найбільшого значення 
набули захворювання на  тяжкий гострий 
респіраторний синдром (ТГРС), або атипо-
ву пневмонію (SARS-CoV, епідемія в  Азії 
2002 – 2003  рр., 8  096  захворілих, 774  за-
гиблих) [1], близькосхідний коронавірусний 
респіраторний синдром (БКРС) (MERS-CoV, 
спалахи в Азії 2012 – 2015 рр., 2 538 захво-
рілих, 871 загиблих) [2] та нову коронавірус-
ну інфекцію — COVID-19 (SARS-CoV-2, пан-
демія якої розпочалася наприкінці 2019 р., 
захворілих близько 3 млн 588 тис., загиблих 
за даними ВООЗ  — 248  818  осіб станом 
на 4.05.2020 р.) [3]. 

У цьому контексті коронавірусні інфекції 
сільськогосподарських, домашніх і  диких 

тварин, роль їх збудників у загостренні епі-
зоотичної та епідемічної ситуацій мають не 
останнє значення на фоні цієї емерджентної 
ситуації внаслідок поширення COVID-19.

Коронавірусна інфекція великої рогатої 
худоби (ВРХ)  — хвороба, яка етіологічно 
зумовлюється коронавірусом ВРХ (Bovine 
coronavirus) і характеризується здебільшого 
гострим перебігом з  ураженням шлунко-
во-кишкового тракту та іноді респіраторних 
органів. Телята за відсутності колостраль-
ного імунітету інфікуються з віку 10 – 15 діб  
та до віку 2 міс. Хвороба може виникнути 
в  будь-яку пору року, але переважає зи-
мово-весняна сезонність. Захворюваність 
у телят становить 40 – 100%, летальність — 
15 – 20% [4].

Аналогічну патологію, спричинену коро-
навірусом ВРХ, реєструють і серед дорос-
лих переважно високопродуктивних тва-
рин. Зважаючи на  те, що у  дорослої ВРХ 
захворювання реєструється здебільшого 
у зимовий стійловий період, така патологія 
отримала назву «зимова дизентерія дорос-
лої великої рогатої худоби». Це висококон-
тагіозне захворювання характеризується 
раптовим і  швидким поширенням у  стаді, 
високим рівнем захворюваності, яке супро-
воджується профузною діареєю у дорослих 
особин (до 100%) і різким зниженням їхньої 

курей «D 388 (QX)», «Italy 02», «4/91», «M-41» у птахогосподарствах Украї
ни. Напруженість імунітету проти інфекційного бронхіту курей становить 
93 – 100%. У процесі розробки сучасного вакцинного препарату для  про-
філактики інфекційних захворювань курей (ньюкаслської хвороби, інфек-
ційного бронхіту курей і  синдрому зниження несучості) установлено, що 
формальдегід та етиленімін повністю інактивують інфекційну активність 
збудників зазначених інфекцій, проте антигенна активність залишається 
на високому рівні. Наведено дані наукових досліджень екології та біології 
коронавірусу інфекційного бронхіту курей, а також унікальні дані з вивчення 
ультраструктури вірусу. Висновки. Накопичені в ННЦ «ІЕКВМ» знання щодо 
біологічних властивостей та особливостей коронавірусів ссавців і птиці мо-
жуть бути успішно застосовані під час випробування ефективності засобів 
боротьби (лікувальних препаратів та дезінфектантів), а  також для  профі-
лактики (конструювання «кандидатів» вакцинних препаратів) та контролю 
коронавірусної інфекції COVID-19.

Ключові слова: Coronaviridae, біологічні властивості, вірус інфекційного бронхіту 
курей, засоби контролю, коронавірус великої рогатої худоби, філогенетичні зв’язки.
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НАЙАКТУАЛЬНІШЕ

Коронавірусні інфекції тварин і птиці в контексті 
пандемічного поширення коронавірусної хвороби людей 
COVID-19 (стан і перспективи розв’язання проблеми)

72020, №5 (806) Вісник аграрної науки

молочної продуктивності (25 – 90%) [5, 6]. 
Незважаючи на те, що основним проявом 
коронавірусної інфекції ВРХ є ураження 
шлунково-кишкового тракту, серед молод-
няку виникає ще й респіраторна патологія, 
зокрема синдром так званої «транспортної 
лихоманки» [5]. Збудник коронавірусної ін-
фекції ВРХ є дуже поширеним у всьому світі 
[7 – 10]. 

Збудник хвороби (коронавірус ВРХ — КВ 
ВРХ) Bovine coronavirus (BCoV)  — РНК-
вірус сімейства Coronaviridae, діаметр  — 
близько 120  нм. Назва походить від ла-
тинського «corona» через наявність шипів 
завдовжки до 20 нм у вигляді сонячної (про-
меневої) корони на поверхні вірусної част-
ки. Геном вірусу представлений єдиною 
односпіральною лінійною PHК. Антигенна 
структура вірусу — основні структурні біл-
ки, характерні для  всіх коронавірусів  — 
нуклеокапсидний білок (N), мембранний 
глікопротеїн (М, Е1) і  спайк-протеїн (від-
росткоподібний глікопротеїн) (S, Е2). Крім 
них, у коронавірусів людини і ВРХ виявлено 
додатковий глікопротеїн (gp  65), який не 

пов’язаний ні з  S-, ні з  N-поліпептидами. 
Збудник виділяють з клітин епітелію кишеч
нику та клітин епітелію респіраторного тракту  
[11, 12]. Залежно від походження патоло-
гічного матеріалу, з якого було ізольовано 
збудника, ізоляти коронавірусу ВРХ поді-
ляють на  кишкові та респіраторні. Проте 
важливо зазначити, що всі вони належать 
до єдиного серотипу незалежно від джере-
ла виділення [7] та мають тісний антигенний  
зв’язок з  кишковими коронавірусами інди-
чок і кішок [13].

За даними J.F. Valarcher і S. H gglund [11], 
усі відомі коронавіруси з урахуванням їхньої 
антигенної структури об’єднані в  3 групи: 

І група — людський коронавірус 229Е та 
NL63, а також віруси, що уражують свиней, 
собак, котів;

ІІ група — коронавірус людини ОС-43 та 
збудник ТГРС, SARS, а також віруси мишей, 
щурів, ВРХ, індиків;

ІІІ група — коронавіруси курей та індиків 
(рис. 1).

За іншою класифікацією [14] ІІ група по-
діляється на  2 підгрупи (ІІа та ІІв). Саме 

Рис. 1. Філогенетичне дерево, що свідчить про зв’язок між 3-ма групами коронавірусів у 
межах родини Coronaviridae [11]
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до підгрупи ІІа зараховано збудників Bovine 
coronavirus (BCoV), Human coronavirus 
(HCoV OC-43), Murine hepatitis virus (MHV) 
та Canine respiratory coronavirus (CoVs). 
Слід зазначити, що до  підгрупи ІІв зара-
ховано збудників коронавірусу, які спричи-
нили емерджентні спалахи респіраторних 
інфекцій у людини, а саме збудників  ТГРС 
(SARS), MERS та коронавірусної інфекції 
(COVID-19, пандемія триває) [15].

Саме штам ОС-43 коронавірусу люди-
ни (HCoV) і  коронавірус, що спричиняє 
захворювання ВРХ (BCoV), характери-
зуються антигенною спорідненістю. Так, 
порівняльне вивчення їхніх 4-х головних 
структурних білків (gp  190, gp  140, gp  52 
і gp 26) свідчить про ідентичність цих про- 
теїнів, а  ступінь гомології на рівні РНК 
становить понад 96% [12]. Значення ко-
ронавірусу ВРХ як причини захворювання 
людини нині не визначено, але потенцій-
на небезпека цих вірусів для  людей має 
велике епідеміологічне значення, особливо 
у  сільській місцевості. Загалом унаслідок 
унікального механізму реплікації корона-
віруси мають високу частоту рекомбінації, 

а також високу швидкість мутації, що може 
призводити до швидкої адаптації до нових 
господарів та екологічних ніш. З цієї при-
чини випадки, коли коронавіруси, які є па-
тогенними для  тварин, набули здатності 
інфікувати людей і потім поширюватися між 
людьми, стають непоодинокими. Зокрема, 
SARS, МЕRS і COVID-19 — приклади зах- 
ворювань, спричинених коронавірусами 
тварин, які розширили свій спектр патоген-
ності на людину.

Згідно із прийнятою новітньою класи
фікацією Міжнародного комітету з  таксо
номії вірусів [16] збудник коронавірусної  
інфекції ВРХ отримав назву бетакорона-
вірус-1 (Betacoronavirus  1, або BСoV-1) 
і  належить до  ряду Nidovirales, підряду 
Cornidovirineae, родини Coronaviridae (до 
якого входить 40 видів вірусів), підродини 
Orthocoronavirinae, роду Betacoronavirus, 
підроду Embecovirus (таблиця).

Слід зазначити, що саме до роду Beta
coronavirus належать збудники респіратор-
них коронавірусних інфекцій, які спричини-
ли виникнення резонансних епідемій (SARS 
і MERS) і нинішньої пандемії COVID-19.

Місце збудника коронавірусної інфекції ВРХ у роді Betacoronavirus відповідно до сучасної 
класифікації International Committee on Taxonomy of Viruses [16]
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Джерелом збудника інфекції є хворі або 
перехворілі тварини, які виділяють вірус 
з фекаліями, носовими виділеннями та се-
чею. До того ж за коронавірусної діареї телят  
вірус з  однаковою частотою виділяється 
як з  шлунково-кишкового, так і  з респіра-
торного трактів. Коронавірус ВРХ здатний  
зумовлювати латентну інфекцію — клінічно 
здорова худоба може бути носієм вірусу, 
виділяючи його 3 міс. [11].

Щодо стійкості збудника коронавірусної 
інфекції ВРХ, то слід зазначити, що вірус 
не є стійким у  зовнішньому середовищі, 
чутливий до більшості дезінфектантів і фі-
зичних методів знезараження. Інактивація 
збудника відбувається за температури 56°С 
упродовж 10 хв, під дією ультрафіолетових 
променів, 10%‑й розчин соди руйнує вірус 
упродовж 3 – 10 хв. Як і  інші коронавіруси, 
BCoV чутливий до  органічних розчинників 
(ефіру, хлороформу), але водночас є резис-
тентним до дії протеаз (трипсину, пепсину, 
амілази) [11, 17].

Стосовно патогенезу коронавірусної ін-
фекції ВРХ, то встановлено, що збудник 
аліментарним способом потрапляє в  ки-
шечник, репродукується в клітинах епітелію 
ворсинок і сприяє заміщенню циліндричних 
епітеліальних клітин кубічними і лускатими. 
Збудник розмножується також в епітеліаль-
них клітинах слизової оболонки носової по-
рожнини, трахеї і легень [11, 12]. Гострий пе- 
ребіг хвороби характеризується великим 
ураженням слизової оболонки кишечнику, 
внаслідок чого порушується осмотичний 
тиск у  кишковій стінці, особливо за раху-
нок іонів натрію. Відбувається інтенсивне 
надходження рідини з  організму в  просвіт 
кишечнику, що призводить до  розвитку 
дегідратації. У більшості випадків хвороба 
ускладняється бактеріальними збудника-
ми, які спричиняють загибель тварин. За 
неускладнених форм хвороби відновлен-
ня ворсинок відбувається через 3 – 6  діб, 
тварина одужує, але залишається вірусо-
носієм.

Інкубаційний період хвороби триває 
18 – 24  год, у  телят старше 2‑місячного 
віку — 36 – 48 год. У тварин виявляють при-
гнічення, зниження апетиту, розрідження 
фекальних мас, водночас температура тіла 
залишається в межах фізіологічної норми 

або дещо нижче. Через 36 – 48 год фекалії 
стають рідкими, жовтувато-сірого кольо-
ру, з домішками слизу, згорнутого молока, 
іноді крові. Через 3 – 8 діб настає загибель 
[12, 18]. Телята, які перехворіли, не віднов
люють своєї вгодованості. Телята до  віку 
2 міс., що мають материнські антитіла, не 
хворіють. Зимова дизентерія ВРХ характе-
ризується відмовою тварин від корму, знач-
ним зниженням надоїв молока та діареєю. 
Крім того, у  дорослих тварин виявляють 
сльозотечу, кашель, риніт, серозно-слизові 
виділення з носа, жорстке прискорене ди-
хання, рідкі калові маси темного кольору 
з домішкою крові [5, 19]. Вірус переважно 
розмножується в  дистальній частині тон-
кого та товстого кишечнику, в  епітеліаль-
них клітинах слизової носової порожнини, 
трахеї і  легень. Незважаючи на  розмно-
ження в  респіраторному тракті, коронаві-
рус майже не спричиняє респіраторних за-
хворювань у телят. Клінічно здорова ВРХ 
може бути хронічним носієм вірусу [12, 20] 
і  в період отелення виділяти вірус із фе-
каліями.

З метою діагностики коронавірусної ін-
фекції ВРХ використовують серологічні 
методи, спрямовані на виявлення компле-
ментзв’язувальних (реакція зв’язування 
комплементу  — РЗК), преципітувальних 
(реакція дифузної преципітації  — РДП), 
віруснейтралізувальних (реакція нейтра-
лізації  — РН) і  аглютинувальних (реакції 
затримки — РЗГА та непрямої гемаглюти-
нації  — РНГА) антитіл [10, 12]. Значного 
поширення останніми роками набула ді-
агностика коронавірусної інфекції ВРХ 
за допомогою методу імуноферментного 
аналізу (ІФА). Крім того, для  індикації та 
ідентифікації збудника використовують по-
лімеразну ланцюгову реакцію (ПЛР), реак-
цію імунофлюоресценції (РІФ) [8, 19], ІФА 
та тест-комплекти для експрес-діагностики 
(DipFit Bovine coronavirus).

У лабораторних умовах коронавірус 
культивують у культурах клітин нирки ембрі-
она ВРХ, коронарних судин і трахеї теляти, 
легень ембріона корови (після попередньої 
адаптації), в яких вірус спричиняє цитопа-
тичні зміни. Тривале пасажування вірусу 
призводить до  зниження його вірулент-
ності. Вірус розмножується в  цитоплазмі 
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інфікованих клітин. Збудник виявляє ге-
маглютинувальну та гемадсорбувальну 
активність щодо еритроцитів щура, миші 
і хом’яка [12].

Найефективнішим заходом боротьби 
з коронавірусом ВРХ є використання засо-
бів специфічної профілактики, здебільшого 
комбінованих, до складу яких входять також 
ротавірус ВРХ та E. coli [21], щепленням су-
хостійних корів за 4 – 6 тижнів до отелення, 
що забезпечує формування у  новонаро
джених тварин напруженого колострального 
імунітету [22].

Що стосується вивчення проблеми коро-
навірусної інфекції ВРХ в Україні, то саме, 
починаючи з 1970 р., у Національному нау-
ковому центрі «Інститут експериментальної 
та клінічної ветеринарної медицини» розпо-
чався етап розвитку наукових досліджень, 
присвячений вивченню етіології, удоско-
наленню діагностики та розробці засобів 
специфічної профілактики вірусних респі-
раторно-кишкових захворювань, у т. ч. ко-
ронавірусної інфекції ВРХ. Означені роботи 
розпочалися під керівництвом професора 
Є. В. Андреєва (1970 – 1989 рр.). У цей пе-
ріод співробітниками лабораторії вперше 
в  колишньому СРСР було ізольовано від 
хворих телят коронавірус ВРХ, вивчено 
його біологічні властивості та поширення 
зумовленої ним хвороби в  господарствах 
північно-східного регіону України. Зазначені 
дослідження було покладено в  основу 
подальшої роботи лабораторії вірусоло-
гії у  цьому напрямі, а  саме: моніторинг 

тваринницьких господарств України щодо 
коронавірусної інфекції, ізоляція збудника 
з  біологічного матеріалу від хворих тва-
рин різних регіонів України, вивчення його 
біологічних властивостей у  лабораторних 
умовах (гемаглютинувальної та гемадсор-
бувальної активності, адаптація до переще-
плюваних культур клітин), морфологічних 
особливостей вірусу (за допомогою елек-
тронної мікроскопії), антигенних і  протек-
тивних властивостей на  лабораторних та 
цільових тваринах та ін.

Проводячи роботу щодо вивчення поши-
рення збудників пневмоентеритів ВРХ, на-
уковцями ННЦ «ІЕКВМ» установлено їхню 
етіологічну структуру. Визначено, що в ос-
танні 5 років у більшості випадків до захво-
рювання тварин призводили асоціації віру-
сів. Перебіг вірусних захворювань у вигляді 
моноінфекції становив лише 1,7 – 4,7%. Слід 
зазначити, що збудника коронавірусної ін-
фекції у вигляді різних асоціацій виявляли 
від молодняку ВРХ з діарейним синдромом. 
Найбільша кількість випадків (18,8%) асо-
ціацій коронавірусу ВРХ була зі збудником 
ротавірусної інфекції ВРХ (рис. 2).

Саме широкомасштабне впровадження 
засобів специфічної профілактики коро-
навірусної та ротавірусної інфекції, у  т.  ч. 
розроблених у  ННЦ «ІЕКВМ», дало змо-
гу значно поліпшити епізоотичну ситуацію 
щодо збудників вірусних ентеритів, зокрема 
коронавірусу ВРХ.

Загалом, отримані фундаментальні знан-
ня щодо коронавірусної інфекції ВРХ було 
використано з метою успішної боротьби та 
поліпшення епізоотичної ситуації у тварин-
ництві України щодо захворювання. Нині 
у  ННЦ  «ІЕКВМ» розроблено, випробува-
но й  успішно впроваджено імунобіологіч-
ні препарати, які ефективно використо-
вують з  метою контролю захворювання. 
Найвідомішими з них є:

• набір для діагностики рота- та корона-
вірусної інфекції в  реакції затримки гема
глютинації «Роко-тест» (РЗГА);

• набір для  діагностики коронавірусної 
інфекції в реакції імунофлюоресценції (РІФ);

• вакцина інактивована проти рота- та 
коронавірусної інфекції ВРХ «Рокоген»;

• вакцина інактивована проти рота-, ко-
ронавірусної інфекції та ешерихіозу ВРХ.

Моноінфекція

ІРТ-РСІ

ІРТ-ВД

ІРТ-ВД-РСІ

ІРТ-ВД-ПГ-3-РСІ

РВ-КВ

ІРТ-ПГ-3

ВД-ПГ-3

Рис. 2. Етіологічна структура інфекційних 
вірусних пневмоентеритів ВРХ у господар-
ствах України (2019 р.), %
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Нині в Національному науковому центрі 
постійно проводиться моніторинг поширен-
ня збудника коронавірусної інфекції ВРХ 
у господарствах, у т. ч. ефективність упро-
ваджених у  них засобів специфічної про-
філактики захворювання. Крім того, прово-
диться постійна робота з ізоляції збудника 
від хворих тварин, адаптація його до біоло-
гічних тест-об’єктів, вивчення його біологіч-
них властивостей, у т. ч. з використанням 
молекулярно-генетичних методів. Ці штами 
вірусів є складником колекції мікроорганіз-
мів, яка становить Національне надбання 
України та зберігається в  ННЦ «ІЕКВМ». 
Означена колекція мікроорганізмів вико-
ристовується для  досліджень, спрямова-
них на  вивчення ефективності фізико-хі-
мічних засобів противірусної дії. Зазначені 
вище дослідження проводяться відповідно 
до міжнародних вимог і підтверджені серти-
фікатом якості ISO 17025.

Ще однією небезпекою для тварин є но-
вий коронавірус MERS-CoV (Middle East  
Respiratory Syndrome Coronavirus), назва-
ний так через те, що його було виявлено  
як збудника респіраторних інфекцій на 
Близькому Сході в червні 2012 р. Повного 
розуміння шляхів передачі вірусу від тва-
рин до людини немає, однак припускають, 
що верблюди, імовірно, є основним резер-
вуарним хазяїном вірусу близькосхідного 
респіраторного синдрому та джерелом за-
раження людей.

Що стосується свійських і  диких птахів, 
то коронавіруси достатньо широко поши-
рені серед них. У свійських птахів реєстру-
ються кілька інфекцій, які спричиняються 
коронавірусами: інфекційний бронхіт курей, 
коронавірусний ентерит індиків. У курей пе-
ребіг захворювання відбувається у вигляді 
гострої респіраторної інфекції здебільшого 
у молодняку з достатньо високою леталь-
ністю, а  також у  вигляді розладів репро-
дуктивної системи, зниження несучості та 
якості яйця у  курей-несучок. Інфекційний 
бронхіт  — дуже поширена інфекційна 
хвороба серед курей в  усіх країнах світу. 
Коронавірус індиків спричиняє здебільшого 
ураження кишечнику у  вигляді ентериту, 
а також зниження маси тіла індиків [23]. 

Щодо диких птахів, то серед них за ос-
танні кілька років молекулярно-генетичними 

методами виявлено достатньо велику кіль-
кість коронавірусів. Так, коронавірус вияв-
лено у фазанів, куріпок, диких качок і гусей. 
У деяких випадках це ІБК-подібні віруси (ві-
руси, подібні до вірусу інфекційного брон-
хіту курей). Водночас досить велику групу 
становлять нові коронавіруси птахів, вияв-
лені за допомогою молекулярно-генетичних 
методів досліджень, але їхню патогенність 
наразі для інших видів птахів, тварин і лю-
дини не встановлено [23].

При розробці сучасного вакцинного пре-
парату для  профілактики інфекційних за-
хворювань курей  — ньюкаслської хворо-
би (НХ), інфекційного бронхіту курей (ІБК) 
і  синдрому зниження несучості (СЗН)  — 
показано, що формальдегід та етиленімін 
повністю інактивують інфекційну активність 
зазначених вірусів, при цьому антигенна 
активність залишається на високому рівні: 
через 120 діб після імунізації курей-молодок 
70‑добового віку титри антитіл до  вірусів 
НХ, ІБК та СЗН були на  рівні 7,0±0,89 (в 
РЗГА), 2747±613 (в ІФА) та 9,44±0,94 (у 
РЗГА) відповідно. Дослідний зразок вакцини 
також виявився нешкідливим для птиці [24].

ННЦ «ІЕКВМ» нині активно долучив-
ся до  вивчення екології новітніх збудни-
ків коронавірусів, які можуть циркулювати 
серед свійських і диких птахів. Так, дослі-
дження циркуляції коронавірусної інфекції 
(інфекційного бронхіту курей) у  свійських 
птахів і  розробка засобів специфічної ді-
агностики та профілактики проводяться 
в  Національному науковому центрі, по-
чинаючи з  90-х років минулого сторіччя. 
Постійно вивчається епізоотична ситуація 
щодо інфекційного бронхіту різних серо-
варіантів серед поголів’я свійської птиці 
в Україні. При цьому встановлено можли-
ву циркуляцію у  стаді генетично подібних 
польових штамів ІБК до використаних се-
ротипів «D 388 (QX)», «Italy 02», «4/91», 
«M-41» за рахунок зростання групового ти-
тру антитіл та їхнього рівня. Проведеними 
серологічними дослідженнями встановлено 
благополуччя 4-х птахогосподарств України 
з інфекційного бронхіту курей, титри антитіл 
становили 154 – 15158, напруженість імуні-
тету — 93 – 100% [25 – 27]. 

Починаючи з 2000 р., проводяться фун- 
даментальні дослідження циркуляції ко- 
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ронавірусів серед диких птахів, установле-
но наявність антитіл до вірусу інфекційного 
бронхіту (коронавірусу птиці) у деяких ви-
дів диких і  синантропних птахів. Зокрема, 
антитіла в  титрах 1:8 – 1:256 до вірусу ІБК 
виявляли у мухоловок, горобців і костогри-
зів [28]. 

У ННЦ «ІЕКВМ» також зібрано «Колекцію 
збудників інфекційних хвороб тварин», 
до складу якої входять і патогени вірусно-
го походження (понад 160 штамів). Кожний 
підрозділ інституту має дозвіл на  роботу 
зі штамами відповідної групи, а рух штамів 
і правила роботи з ними регулюються згідно 
з  чинними ДСП 9.9.5.035 – 99 «Біобезпека 
роботи з мікроорганізмами I – II  груп пато-
генності», ДСП  9.9.5.064 – 2000 «Порядок 
видачі дозволів на роботу з мікроорганізма-
ми I – IV груп патогенності й рекомбінантни-
ми молекулами ДНК», ДСП 9.9.5.080 – 2002.

«Колекція збудників інфекційних хвороб 
тварин» має статус Національного надбан-
ня України (Розпорядження КМУ №  650-р 
від 28.08.2014 р.) і виконує такі функції:

• збереження біологічного різноманіття 
завдяки постійному розширенню складу 
колекційних штамів вірусів різного похо-
дження;

• забезпечення наукових фундаменталь-
них і прикладних досліджень вірусовмісним 
біологічним матеріалом;

• відбір і селекція штамів вірусів для ви-
користання у виробництві імунобіологічних 
препаратів (вакцин, сироваток) і створення 
нових діагностичних тестів;

• депонування та довготривале зберігання 
штамів вірусів, які мають цінні біологічні вла-
стивості для країни, вивчення впливу дов-
готривалого кріозбереження на їхню якість;

• забезпечення якісним вірусовмісним 
матеріалом ветеринарно-діагностичних ла-
бораторій та біофабрик України.

Іншою групою коронавірусів, що є части-
ною Колекції патогенів ННЦ «ІЕКВМ», є 
віруси інфекційного бронхіту птахів — один 
із варіантів коронавірусної інфекції птиці 
(Avian coronavirus, Infectious bronchitis virus).

Вірус інфекційного бронхіту птахів (IBV) —  
перший описаний у літературі коронавірус 
птахів, який виділили Біч і Шалк у 1936 р. 
(США). Цей вірус, відповідно до останньої  
класифікації Міжнародного комітету з 

таксономії вірусів [16], належить до родини 
Coronaviridae, підродини Coronavirinae, роду 
Gamma coronavirus і уражує переважно ку-
рей усіх вікових груп, антигенно варіабель-
ний (більше ніж 20 серотипів), що створює 
труднощі під час розробки засобів специ-
фічної профілактики. У людей коронавіруси 
спричиняють гострі респіраторні та кишкові 
захворювання.

До змін, унесених у таксономію корона-
вірусів у  2008  р., не було підродин, а  рід 
Coronavirus вважали філогенетичною гру-
пою [29]. У міру поглиблення знань щодо 
молекулярно-генетичних властивостей ко-
ронавірусів удосконалилася їхня класифі-
кація, виникли нові таксономічні одиниці, 
зокрема й  види, небезпечні для  людини, 
наприклад збудник атипової пневмонії  — 
(SARSr-Co) [30], що належить до  роду 
Betacoronavirus підродини Coronavirinae. 

До вірусу інфекційного бронхіту птахів 
(IBV) сприйнятлива також і  людина. При 
цьому захворювання перебігає із симпто-
мами легкого враження верхніх дихальних 
шляхів [31]. У птахів вірус спричиняє респі-
раторний, нефрозо-нефритний і репродук-
тивний синдроми [32].

Висока летальність від інфекційного брон- 
хіту (ІБ) (до 90%) спостерігається в курчат 
до віку 1 міс., у 2 – 3‑місячних курчат леталь-
ність становить до 35%.

Для боротьби та профілактики корона-
вірусних інфекцій у  свійських птахів роз-
роблені та активно використовуються вак- 
цини (живі атенуйовані, інактивовані, реком
бінантні) з достатньо високою ефективніс-
тю. Значні дослідження щодо розробки  
засобів специфічної профілактики інфек-
ційного бронхіту курей були проведені 
в ННЦ «ІЕКВМ». Зокрема розроблені асо-
ційовані інактивовані вакцини, компонентом 
яких є вірус інфекційного бронхіту птиці: 
«АвіВак-ІЕКВМ-1  — вакцина асоційована 
інактивована проти ньюкаслської хвороби, 
інфекційного бронхіту курей та синдрому 
зниження несучості», «АвіВак-ІЕКВМ-2  — 
вакцина асоційована інактивована проти 
ньюкаслської хвороби, інфекційної бур-
сальної хвороби, інфекційного бронхіту 
курей та синдрому зниження несучості». 
Крім того, в  ННЦ «ІЕКВМ» розроблені су-
часні тест-системи для виявлення антитіл 
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до  вірусу інфекційного бронхіту в  ІФА, які 
валідовано та зареєстровано в Україні.

Нами було також проведено перші в Ук- 
раїні ультраморфологічні дослідження ко-
ронавірусу за допомогою електронної мі-
кроскопії (рис. 3, а, б). Отримані дані пов
ністю узгоджуються з  даними російських 
і  білоруських учених щодо особливостей 
морфології та ультраструктури зазначеного 
вірусу [33 – 35].

Головним складником  щодо профілак-
тики та ерадикації коронавірусної інфекції 
є ефективна дезінфекція об’єктів довкіл-
ля. В ННЦ «ІЕКВМ» розроблено та зареє-
стровано в Україні ефективний екологічно 
безпечний дезінфектант ДЗПТ-2, діючою 
речовиною якого є глутаровий альдегід.

З метою ефективного розв’язання про-
блем щодо контролю зоонозів в   Україні 
ННЦ «ІЕКВМ» налагоджено співпра-
цю з  установами медичного профілю 
у  контексті реалізації спільної стратегії 

МЕБ  — ВООЗ  — ФАО «Єдине здоров’я». 
Це ДУ «Інститут епідеміології та інфекцій-
них хвороб ім. Л.В. Громашевського» НАМН 
України, ДУ «Український науково-дослід-
ний протичумний інститут» МОЗ України, 
ДУ «Центр громадського здоров’я» МОЗ 
України та його територіальні підрозділи 
в  Київській, Харківській, Миколаївській та 
Дніпропетровській областях. 

У зв’язку з критичною епідемічною ситу-
ацією та введенням карантину внаслідок 
пандемії COVID-19 ННЦ «ІЕКВМ» спільно 
з ДУ «Центр громадського здоров’я» МОЗ 
України розпочато розробку діагностич-
ної тест-системи на  основі ПЛР у  режимі 
реального часу. Також перспективною є 
робота з випробування нових лікувальних 
і лікувально-профілактичних противірусних 
препаратів і дезінфектантів на моделях ко-
ронавірусів тварин та птиці з Національної 
«Колекції збудників інфекційних хвороб тва-
рин» ННЦ «ІЕКВМ».

Коронавіруси відіграють важливу роль 
в інфекційній патології людини та тварин. 
Через свою значну генетичну мінливість 
і  здатність до мутацій вони можуть до-
лати видовий бар’єр і вражати нові види 
тварин та людину. У птахогоcподарствах 

України виявлено циркуляцію вірусів ін-
фекційного бронхіту курей «D 388 (QX)», 
«Italy 02», «4/91», «M-41». Проведени
ми серологічними дослідженнями визна-
чено напруженість імунітету проти 
цього захворювання на  рівні 93 – 100%. 

Висновки

a б

Рис. 3. Морфологія та ультраструктура коронавірусу (IBV) із Колекції вірусів, які зберігалися 
за температури –20°С: а — 3 міс.; б — 6 міс.
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Coronavirus infections in animals and birds in 
the context of spreading pandemic coronavirus 
disease of people Covid-19 (the state and 
prospects of solving the problem)

Goal. Because of significant spread in the 
modern world of coronavirus infection of a man 
of a new type (СOVID-19), caused by a virus 
SARS-CoV-2, to provide professional analysis 
of the nature and biological characteristics of 
coronaviruses of animals, their evolutionary and 
phylogenetic relationships with coronaviruses of a 
man, as well as to outline prospects for the use of 
animal coronaviruses in the creation of a system 
of countermeasures against pandemic СOVID-19. 
Methods. The generalized literature data and the 
review of the achievements of scientists of NSC 
«IECVM» in the control of coronavirus infections in 
cattle and poultry are submitted for consideration. 

Results. Classif ication and phylogenetic 
relationships in the family Coronaviridae are given, 
as well as the review of own and literature data on the 
genetic and antigenic structure of coronavirus cattle. 
They characterized the direction of the creation of 
means of control of coronavirus infection of cattle 
(development of vaccines and diagnosticums). 
Circulation is established of the virus of infectious 
bronchitis of chickens «D 388 (QX)», «Italy 02», 
«4/91», «M41» in poultry farms of Ukraine. The 
immunity against infectious bronchitis of chickens 
is 93–100%. In the process of developing modern 
vaccine preparation for prevention of infectious 
diseases in poultry (Newcastle disease, infectious 
bronchitis of chickens and syndrome of decreased 
egg production) it is established that formaldehyde 
and ethylenimine completely inactivate the infectivity 
of the pathogens of the infections, while antigenic 
activity remains at a high level. The data are given 
of scientific researches in the ecology and biology 
of coronavirus infectious bronchitis of chickens, 
as well as in the study of the ultrastructure of 
the virus. Conclusions. Knowledge of biological 
properties and features of mammalian and poultry 
coronaviruses can be successfully applied in 
the tests on the effectiveness of control agents 
(medicines and disinfectants), for preventive actions 
(creation of «candidate» of vaccines), and control 
over Covid-19 infection.

Key words: Coronaviridae, biological properties, 
infectious bronchitis virus of chickens, controls, 
cattle coronavirus, phylogenetic relationships.
DOI: https://doi.org/10.31073/agrovisnyk202005-01

Накопичені в ННЦ «ІЕКВМ» знання щодо бі-

ологічних властивостей та особливостей 

коронавірусів ссавців і птиці можуть бути 

успішно застосовані під час випробування 

ефективності засобів боротьби (лікуваль-

них препаратів і дезінфектантів), а також 

для профілактики (конструювання «канди-

датів» вакцинних препаратів) та контр-

олю коронавірусної інфекції COVID-19. Як 

свідчать останні події щодо коронавірусів,  

ця проблема потребує подальших систем-

них науково-моніторингових досліджень, 

зокрема серед свійських і  диких тварин 

та птиці.
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