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Мета. Визначити закономірності впливу технологій хімічної меліорації 
за біологізації вирощування буряків цукрових на  поживний режим сірого 
лісового слабокислого ґрунту та чорнозему типового вилугуваного сла-
бокислого в  умовах Правобережного і  Центрального Лісостепу України. 
Методи. Здійснено фізико-хімічні та  агрохімічні аналізи ґрунту і  рослин, 
фенологічні спостереження за ростом і  розвитком рослин. Результати. 
Найдієвішою нормою за впливом на вміст основних елементів живлення у сі-
рому лісовому слабокислому ґрунті визначено 1,5 норми СаСО

3
 за Нг (9 т/га  

у ф. в.). При цьому досягнуто максимального вмісту лужногідролізованого 
азоту  — до  207,3 мг/кг ґрунту, рухомого фосфору  — до  357,7, обмінного 
калію  — до  198,4 мг/кг ґрунту, що відповідно на 110,8; 184,6; 41,1 мг/кг  
ґрунту було більше, ніж у  контрольному варіанті. Ефективнішою нормою 
щодо впливу на вміст основних елементів живлення у чорноземі вилугувано-
му слабокислому встановлено 1,5 норми СаСО

3
 за Нг (7,5 т/га у ф. в.). Уміст 

лужногідролізованого азоту підвищився до 140,5 мг/кг, рухомого фосфо-

Землеробство, 
ґрунтознавство, 
агрохімія



ЗЕМЛЕРОБСТВО,  
ҐРУНТОЗНАВСТВО, АГРОХІМІЯ

Формування поживного режиму кислих ґрунтів 		
за біологізації систем удобрення буряків цукрових 		
в умовах Лісостепу України

18 2020, №5 (806)Вісник аграрної науки

Одним із важливих чинників, що відо-
бражають природну родючість ґрунту, є 
поживний режим. Рівень ґрунтової кислот-
ності значною мірою впливає на рухомість 
поживних речовин у ґрунті: кількість одних 
речовин за умов підкислення ґрунту змен- 
шується, інших  — збільшується. Вапну
вання, змінюючи реакцію ґрунтового роз-
чину,  — потужний фактор мобілізації та 
іммобілізації поживних речових у ґрунті.

Біологізація системи удобрення на  кис-
лих ґрунтах, що базується на використанні 
побічної продукції рослинництва як аль-
тернативного удобрення за проведення 
хімічної меліорації ґрунтів, має забезпечи-
ти екологічну стабільність агроекосистем 
і  сприяти стабілізації поживного режиму 
меліорованих ґрунтів зі збереженням у них 
основних елементів живлення та підвищен-
ням їх продуктивності. 

Ефективне застосування меліорантів за 
біологізації систем удобрення є важливим 
заходом у відтворенні та регулюванні про-
дуктивності, збереженні родючості кислих 
ґрунтів. Розв’язання цих питань у сучасно-
му землеробстві є особливо актуальним 
для регіонів із кислими ґрунтами.

Попередніми дослідженнями вітчизняних 
і  зарубіжних учених установлено істотний 
вплив хімічної меліорації кислих ґрунтів і по-
бічної продукції рослинництва на відновлен-
ня родючості та продуктивності агрохімічно 
деградованих ґрунтів [1 – 10].

Із застосуванням органо-мінеральної сис-
теми удобрення та додаванням до  струк-
тури сівозміни багаторічних бобових трав 
стабілізувався азотний фонд і  сформува-
лася стійка закономірність зростання умісту 
рухомого калію у верхніх шарах чорнозему 
типового вилугуваного [11, 12].

Біологізація сучасного землеробства 
має бути спрямована на  збалансований 
біологічний кругообіг біогенних елементів, 
які містять у собі всі біологічні ресурси, зо-
крема солому, післяжнивні залишки, сівбу 
післяжнивних культур [13, 14].

Останнім часом як органічні добрива 
в  буряківництві широко застосовують со-
лому пшениці озимої, приорюючи її залишки 
(4 – 6 т/га) після збирання комбайном. При 
цьому у ґрунт повертається 18 – 27 кг азоту, 
3,0 – 4,5 — фосфору, 26 – 39 кг калію та від-
повідна кількість мікроелементів [15].

Установлено помітне підвищення кис-
лотності ґрунту (на 0,1 од.) із застосуван-
ням на  добриво соломи злакових культур 
і зеленої маси післяжнивних сидератів. Це 
пов’язано з  утворенням під час їх розкла-
дання органічних кислот і дуже малої кіль-
кості нейтралізувальних катіонів — амонію 
і  кальцію, що потребує внесення хімічних 
меліорантів [16].

За біологізації землеробства значно поліп- 
шуються агрофізичні, фізико-хімічні та водні 
властивості ґрунту. П’ятнадцятирічне за-
стосування у  зернопросапній сівозміні по-
бічної продукції польових культур (5 т/га)  
та беззмінне вирощування багаторічних 
трав підвищували водостійкість агрегатів, 
фільтрацію і засвоєння вологи ґрунтом [17].

Із заорюванням на добриво соломи пше-
ниці озимої (за даними досліджень останніх 
років) урожайність коренеплодів підвищуєть-
ся на 1,3 – 2,1 т/га, цукристість — 0,1 – 0,3%, 
збір цукру  — на 0,14 – 0,22 т/га. Поєднане 
використання соломи та мінеральних добрив 
підвищує урожайність коренеплодів на 9,2 –  
12,6 т/га, збір цукру — 1,8 – 2,4 т/га [18]. 

Система хімічної меліорації кислих ґрун-
тів з елементами біологізації землеробства 

ру — до 172,4, обмінного калію — до 106,4 мг/кг ґрунту, що порівняно з конт- 
рольним варіантом досліду було на 28,4; 15,1 і 38,9 мг/кг ґрунту більше. 
Висновки. Застосування дефекату на слабокислому сірому лісовому ґрунті 
і чорноземі типовому вилугуваному слабокислому за біологізації вирощу-
вання буряків цукрових сприяє підвищенню мобільності і вмісту основних 
елементів живлення у досліджуваних ґрунтах.

Ключові слова: гідролітична кислотність, меліорант, технологія, поживний режим 
ґрунту, азот лужногідролізований, рухомий фосфор, обмінний калій. 
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сприятиме стабілізації поживного режиму 
слабокислих ґрунтів зі зменшенням біоген-
ного навантаження в агроекосистемах.

Мета досліджень — визначити законо-
мірності впливу технологій хімічної меліо-
рації за біологізації вирощування буряків 
цукрових на  поживний режим сірого лісо-
вого слабокислого ґрунту та чорнозему ти-
пового вилугуваного слабокислого в умовах 
Правобережного і Центрального Лісостепів 
України.

Матеріали та методика досліджень. 
Дослідження проводили в  зернопросап-
ній сівозміні упродовж 2016 – 2018 рр. на  
Ялтушківській (ЯДСС) та Уладово-Люли- 
нецькій дослідно-селекційній станціях  
(УЛДСС) Правобережного і  Центрального 
Лісостепу України. 

Ґрунт Ялтушківської ДСС  — сірий лісо-
вий слабокислий, який має такі агрохіміч-
ні показники шару 0 – 30 см: уміст гумусу 
за Тюріним — 1,5%, лужногідролізованого 
азоту за Корнфільдом  — 75,0 – 77,6 мг/кг 
ґрунту, рухомого фосфору (Р

2
О

5
) та калію 

(К
2
О) за Кірсановим — відповідно 127 – 131 

і  115 – 123 мг/кг ґрунту, рН
сол

  — 5,5, гідро-
літична кислотність за Каппеном  — 2,5 –  
2,9 смоль/кг ґрунту, ступінь насичення ос-
новами — 80 – 83%. 

Площа посівної ділянки  — 100 м2, об-
лікової  — 50 м2, повторність  — 4-разова. 
Дефекат 3-річного зберігання вносили 
пошарово по  фону органо-мінеральних 
добрив за показником гідролітичної кис-
лотності ґрунту згідно зі  схемою досліду. 
Дефекат містив СаСО

3
  — до  75%, орга-

нічних речовин  — 12, азоту  — 0,3 – 0,5, 
фосфору (Р

2
О

5
) — 0,2 – 0,4, калію (К

2
О) — 

до 0,2 – 0,3%.
Ґрунт Уладово-Люлинецької ДСС — чор-

нозем типовий вилугуваний слабокислий, 
який має такі агрохімічні показники шару 
0 – 30 см: уміст гумусу за Тюріним — 4,1%, 
загального азоту — 0,28%, рухомого фос-
фору (Р

2
О

5
) та калію (К

2
О) за Чиріковим — 

відповідно 156 – 160 і  78 – 82 мг/кг ґрунту, 
рН

сол 
— 5,3, гідролітична кислотність за 

Каппеном — 3,9 смоль/кг ґрунту. 
Площа посівної ділянки — 100 м2, облі- 

кової — 50 м2, повторність — 4-разова. Де- 
фекат містив СаСО

3 
+ МgCO

3
 — 84,5%, орга- 

нічних речовин — 13 – 15, азоту — 0,6 – 0,8,  

фосфору (Р
2
О

5
) — 0,7 – 0,9, калію (К

2
О) — 

0,7 – 1,0%. Меліорант вносили восени під дис-
кування стерні із подальшим заорюванням 
по фону органо-мінеральних добрив у дозах, 
розрахованих за показником гідролітичної 
кислотності ґрунту згідно зі схемою досліду. 

Агротехніка вирощування буряків цукро-
вих загальноприйнята для зони Лісостепу, 
гібрид — Ялтушківський ЧС 72.

Для фізико-хімічного та агрохімічного ана-
лізів проведено відбір зразків ґрунту і рос-
лин, здійснено фенологічні спостережен- 
ня за ростом і розвитком рослин згідно з ме- 
тодикою досліджень рослин буряків цукро-
вих [19].

Результати досліджень. Одним із чин-
ників збереження та відтворення родючості 
кислих ґрунтів є поліпшення їх поживного 
режиму при застосуванні хімічних і природ-
них меліорантів.

Польові дослідження, проведені упро- 
довж 2016 – 2018 рр. в умовах Правобереж
ного і  Центрального Лісостепу на  сірому 
лісовому слабокислому ґрунті та чорноземі 
типовому слабокислому, свідчать про пози-
тивний вплив меліоранта на  вміст основ- 
них елементів живлення у  досліджуваних 
ґрунтах. 

Дослідженнями, проведеними на  Ял
тушківській ДСС на  сірих лісових ґрунтах, 
визначено, що пошарове внесення дефе-
кату за рівномірного перемішування його 
з орним і підорним шарами (1/

2
 під лущення 

стерні восени + 1/
2
 у передпосівну культи-

вацію навесні) на фоні органо-мінеральних 
добрив (солома 5 т/га під лущення стерні + 
N

120
P

120
K

120 
під оранку) сприяло підвищенню 

умісту поживних речовин у ґрунті. 
Агрохімічні властивості ґрунту змінюва-

лися залежно від навантаження одиниці 
сівозмінної площі меліорантом. Визначено, 
що вміст лужногідролізованого азоту в ґрун-
ті залежав від унесених органо-мінеральних 
добрив і  меліоранта. Якщо в  контрольних 
варіантах досліду в  середньому за роки 
досліджень його уміст у  ґрунті становив  
96,5 мг/кг ґрунту, то у фоновому — 115,1 мг/кг  
ґрунту (рис. 1).

За внесення меліоранта в  нормах 0,5 
і 1,0 за Нг (3 – 6 т/га у ф. в.) уміст лужногід-
ролізованого азоту в  сірому опідзоленому 
ґрунті був 181,4 і  194,5 мг/кг ґрунту, а  за 
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внесення 1,5 норми дефекату за Нг (9 т/га  
у ф. в.) становив 207,3 мг/кг ґрунту, що по
рівняно з  контрольним варіантом досліду 
було більше на 110,8 мг/кг ґрунту.

Визначено вплив пошарового внесення 
меліоранта на  фосфатний режим ґрунту. 
Уміст рухомого фосфору в  контрольних 
і фонових варіантах досліду становив 170,1 
та 210,5 мг/кг ґрунту відповідно. За вне-
сення дефекату в 0,5 і 1,0 нормах він зріс 
з 277,3 до 307,1 мг/кг ґрунту. Максимальне 
збільшення вмісту рухомого фосфору від-
значено за внесення меліоранта в 1,5 нор-
ми. Він становив 354,7 мг/кг ґрунту, що по-
рівняно з  контрольним варіантом досліду 
було більше на 184,6 мг/кг.

Калійний режим ґрунту також залежав 
від норм унесення меліоранта. Якщо в кон-
трольних і фонових варіантах досліду уміст 
обмінного калію становив 157,3 та 173,7 мг/кг  
ґрунту, то із застосуванням дефекату в 0,5 
і 1,0 нормах він був 187,2 і 194,7 мг/кг ґрунту. 
Зі збільшенням норми меліоранта до 1,5 н  
СаСО

3
 за Нг уміст обмінного калію під- 

вищився до  198,4 мг/кг, що порівняно з 
контрольним варіантом досліду більше на  
41,1 мг/кг ґрунту.

В умовах Уладово-Люлинецької ДСС 
установлено позитивну дію дефекату, очи-
щеного від домішок і отриманого за новою 
технологією, на поживний режим слабокис-
лого чорнозему типового вилугуваного.
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Рис. 1. Вплив технології пошарового внесення дефекату на вміст основних елементів 
живлення у сірому лісовому слабокислому ґрунті за біологізації вирощування буряків цу-
крових, ЯДСС (середнє за 2016–2018 рр.), мг/кг ґрунту:  — азот лужногідролізований, 

 — рухомий фосфор (Р
2
О

5
),  — обмінний калій (К

2
О) (для рис. 1, 2). Фон — побічна 

продукція (солома 5 т/га під лущення стерні) + N
120

P
120

K
120

 (під оранку); фон + 0,5 н СаСО
3
  

(3 т/га у ф. в.,  під лущення стерні восени +   у передпосівну культивацію навесні); фон + 
1,0 н СаСО

3
 (6 т/га у ф. в.); фон + 1,5 н СаСО

3
 (9 т/га у ф. в.)
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Рис. 2. Вплив унесення дефекату під оранку на вміст основних елементів живлення у чорно-
земі типовому вилугуваному слабокислому за біологізації вирощування буряків цукрових,  
УЛДСС (середнє за 2016–2018 рр.), мг/кг ґрунту 
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За внесення меліоранта під осінню оран-
ку в дозах, розрахованих за гідролітичною 
кислотністю ґрунту по  фону органо-міне-
ральних добрив, зокрема побічна продук-
ція (солома 5 т/га + N

90
P

60
K

90
 під оранку), 

установлено підвищення умісту в ґрунті ос-
новних елементів живлення.

Якщо в  контрольному варіанті досліду 
уміст лужногідролізованого азоту в  ґрунті 
становив 112,1 мг/кг ґрунту, то у фоновому —  
161,2 мг/кг ґрунту (рис. 2). 

Унесення меліоранта в  0,5 – 1,5 норми 
СаСО

3
 за Нг сприяло помітному підвищен-

ню лужногідролізованого азоту в ґрунті, що 
становило 119 – 140,5 мг/кг ґрунту.

Слід відзначити позитивний вплив дефе-
кату, внесеного по фону органо-мінеральних 
добрив, на вміст рухомого фосфору в чорно-
земі вилугуваному. У контрольному варіанті 
досліду вміст рухомого фосфору в  ґрунті 

становив 157,3 мг/кг ґрунту, фоновому  — 
176,3 мг/кг ґрунту. Використання меліоранта 
в 0,5 норми СаСО

3
 за Нг

 
(2,5 т/га у ф. в.) спри-

яло підвищенню умісту рухомого фосфору 
до 180,7 мг/кг ґрунту. За внесення дефекату 
в 1,0 – 1,5 норми СаСО

3
 за Нг

 
(5,0 – 7,5 т/га  

у  ф. в.) уміст рухомого фосфору в  ґрунті  
був у межах 170,3 – 172,4 мг/кг ґрунту.

У контрольному варіанті досліду вміст 
обмінного калію становив 67,5, фоново-
му — 75,8 мг/кг ґрунту. За внесення меліо-
ранта в 0,5 норми СаСО

3
 за Нг

 
уміст обмін-

ного калію підвищився до 84,3 мг/кг ґрунту, 
із застосуванням дефекату в 1,0 і 1,5 норми 
СаСО

3
 за Нг

 
уміст обмінного калію в ґрунті 

зріс до 97,1 і 106,4 мг/кг ґрунту.
Отже, застосування меліоранта за біо

логізації вирощування буряків цукрових 
сприяє збереженню і підвищенню поживних 
речовин у досліджуваних ґрунтах.

За результатами досліджень, про
ведених у 2016 – 2018 рр. в умовах Право
бережного і  Центрального Лісостепу, 
установлено, що внесення дефекату 
в  зернопросапній сівозміні за біологізації 
вирощування буряків цукрових сприяє по-
ліпшенню поживного режиму сірого лісово-
го слабокислого ґрунту і чорнозему типо-
вого вилугуваного слабокислого.

За внесення дефекату на сірих лісових 
слабокислих ґрунтах за технологією по-
шарового внесення меліоранта в 0,5 і 1,0 
нормах СаСО

3
 за Нг (3 і  6 т/га у  ф. в.) 

по фону органо-мінеральних добрив (соло-
ма 5 т/га під лущення стерні + N

120
P

120
K

120 

під оранку) відзначено істотне підвищення 
елементів живлення у ґрунті: лужногідро-
лізованого азоту — до 181,4 і 194,5 мг/кг;  
рухомого фосфору  — до  277,3 і  307,1; 
обмінного калію  — до  187,2 і  194,7 мг/кг 
ґрунту.

Найбільш дієвою нормою за впли-
вом на  вміст основних елементів жив-
лення у  сірому лісовому слабокислому 
ґрунті є 1,5 норми СаСО

3
 за Нг (9 т/га  

у ф. в.). При цьому досягнуто максималь
ного вмісту лужногідролізованого азоту —  

до  207,3 мг/кг, рухомого фосфору  — 
до 357,7, обмінного калію — до 198,4 мг/кг  
ґрунту, що відповідно на  110,8; 184,6 і  
41,1 мг/кг ґрунту було більше порівняно 
з контрольним варіантом.

Застосування дефекату на  чорноземі 
типовому вилугуваному слабокислому під 
оранку по фону органо-мінеральних добрив 
(солома 5 т/га + N

90
P

60
K

90
 під оранку) в 0,5 

і  1,0 нормах СаСО
3
 за Нг (2,5 і  5,0 т/га  

у ф. в.) по фону органо-мінеральних доб
рив (солома 5 т/га + N

90
P

60
K

90 
під оранку) 

значно сприяло збільшенню елементів 
живлення в  ґрунті: лужногідролізованого 
азоту — до 119,3 і 126,7 мг/кг; рухомого 
фосфору — до 180,7 і 170,3; обмінного ка-
лію — до 84,3 і 97,1 мг/кг ґрунту.

Ефективна норма, яка впливала на вміст 
основних елементів живлення у  чорнозе-
мі типовому вилугуваному слабокисло-
му,  — 1,5 норми СаСО

3
 за Нг (7,5 т/га у 

ф. в.). Уміст лужногідролізованого азо-
ту підвищився до  140,5 мг/кг, рухомого 
фосфору  — 172,4, обмінного калію  — до  
106,4 мг/кг ґрунту, що порівняно з  конт
рольним варіантом було більше на  28,4; 
15,1 і 38,9 мг/кг ґрунту.
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The formation of the nutrient status of acid soils 
in biological systems of fertilizing sugar beet in 
the conditions of Forest-Steppe of Ukraine

Goal. To determine regularities of influence of 
technologies of chemical amelioration at biological 
cultivation of sugar beet on nutrient status of gray 
forest sub-acid soil and typical leached sub-acid 
сhernozem in the conditions of Right-Bank and 
Central Forest-Steppe of Ukraine. Methods. 
Physical-chemical and agrochemical analysis of soil 
and plants were carried out, as well as phenological 

observations over the growth and development of 
plants. Results. The most effective dose influencing 
the content of major nutrients of grey forest sub-
acid soil was 1,5 CaCO

3
 by hydrolytic acid (9 t/ha 

in physical weight). Thus the maximum content of 
alkaline hydrolyzed nitrogen was 207.3 mg/kg of 
soil, of mobile phosphorus — 357.7, of exchange 
potassium — 198.4 mg/kg of soil. That was 
greater by 110.8, 184.6, and 41.1 mg/kg of soil, 
respectively, than in the control variant. The most 
efficient dose as to its influence on the content of 
major nutrients in the leached sub-acid chernozem 
was 1.5 CaCO

3
 by hydrolytic acid (7.5 t/ha in 

physical weight). Content of alkaline hydrolyzed 
nitrogen increased to 140.5 mg/kg of soil, of mobile 
phosphorus — to 172.4, of exchange potassium — 
to 106.4 mg/kg of soil, and compared with the 
control variant was by 28.4, 15.1, and 38.9 mg/kg  
of soil more. Conclusions. The application of 
defecating on acidic grey forest soil and typical 
leached sub-acid сhernozem at biological cultivation 
of sugar beet facilitates mobility and the content of 
major nutrients in the studied soils.

Key words: hydrolytic acidity, ameliorant, 
technology, nutrient status of the soil, alkaline 
hydrolyzed nitrogen, mobile phosphorus, exchange 
potassium. 
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