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Мета. Встановити достовірні причини обміління каскаду Шацьких озер на ос-
нові матеріалів спостережень і наукових узагальнень. Методи. Застосовано 
аналітичний і  польовий методи досліджень. Методика проведення робіт 
включала рекогносцирувальне обстеження моніторингової мережі, контроль-
ні заміри рівнів підземних вод, гідрологічні заміри, аналітичні розрахунки 
водних балансів. Результати. Процес обміління озер Шацької групи зумов-
лений комплексом чинників, основним із яких є глобальна зміна клімату. По-
єднання аридизації клімату з неефективним функціонуванням меліоративних 
систем, розробкою білоруського родовища «Хотиславське», інтенсивним 
сільським господарством, сезонною рекреацією і  нераціональним водо-
користуванням місцевим населенням призвели до негативних екологічних 
наслідків. За прогнозними даними на 2020 р. рівень поверхневих вод в озері 
Світязь очікується на 37 см нижче звичайного. Саме тому слід переглянути 
усі традиційні підходи та зосередитися на акумуляції водних ресурсів. Аналіз 
функціонування Копаївської осушувальної системи засвідчив, що її рекон-
струкція і модернізація в осушувально-зволожувальну є одним із основних 
засобів водорегулювання (акумуляції, перерозподілу, мінімізації скиду) та 
збереження водних ресурсів Шацького поозер’я. Є нагальна необхідність 
охорони території та використання її природних об’єктів згідно з установле-
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На території Шацького національного 
природного парку (НПП) знаходиться одне 
з найбільших і найглибших озер України — 
Світязь, яке за останні роки катастрофічно 
обміліло. Вода на  кінець 2019 р. відійшла 
від його берегів на  десятки метрів [1]. Це 
стало потенційною загрозою для  рекре
аційних, оздоровчих можливостей регіону 
та індикатором зниження водозабезпече-
ності Шацького поозер’я загалом. Тому ви-
значення основних причин різкого обміління 
озера Світязь, обґрунтування оптимальних 
умов для  підвищення екологічної стійко-
сті та збалансованого розвитку території 
Шацького поозер’я, а також поліпшення во-
дозабезпечення, підвищення якості води та 
збереження водних екосистем як унікальних 
складових навколишнього середовища ста-
ло вкрай актуальним завданням.

За результатами раніше виконаних нау-
кових досліджень Інституту водних проблем 
і меліорації НААН, Шацького національно-
го природного парку, Східноєвропейського 
національного університету ім. Лесі Ук
раїнки, Національного університету водно-
го господарства та природокористування, 
Львівського національного університету  
ім. Івана Франка, Фізико-механічного ін-
ституту ім. Г.В. Карпенка й  інших установ 
визначено низку причин зменшення водоза-
безпечення Шацького поозер’я [2, 3].

Так, Інститут гідротехніки та меліорації 
НААН (нині Інститут водних проблем і ме-
ліорації НААН (ІВПіМ) на  основі узагаль-
нення моніторингових спостережень за 
режимом поверхневих і підземних вод ви-
значив, що в періоди з 1971 по 1983 рр. та 
з 2005 по 2014 рр. спостерігалася стабіль-
ність у формуванні річних водних балансів, 
але з  певними відхиленнями від середніх 

значень окремих складових. У прибутковій 
частині балансу основними є інфільтрацій-
не живлення і  притік напірних вод, у  ви-
тратній  — витрати на  випаровування, що 
відповідає раніше встановленому для цієї 
території інфільтраційно-напірному випа-
ровувальному типу формування водного 
балансу [4].

Відомо, що оз. Світязь знаходиться 
у зоні транзиту підземного потоку, який ру-
хається з  півдня на  північ і  північний схід 
від основної зони живлення (Волинська 
височина) до  зони розвантаження (доли-
на р. Муховець). Аналіз багаторічної ди-
наміки рівня води в  оз. Світязь свідчить, 
що найбільш високі середні значення при-
падають на 2007 – 2010 рр., а найнижчі — 
на 1973 – 1974 рр., тобто після проведення 
осушувальних робіт і активного використан-
ня осушуваних земель до  середини 90-х 
років ХХ ст. Надалі, незважаючи на збіль-
шення випаровування, рівень води загалом 
підвищувався і коливався за сезонами року 
циклічно в «сухі-вологі» роки, залежно від 
погодних умов. 

Останніми роками на  тлі глобального 
потепління спостерігається різке зниження 
рівнів води ґрунтового і напірного горизонтів 
і, відповідно, рівнів води у всіх поверхневих 
водотоках і водоймах досліджуваного регіо
ну, зокрема й оз. Світязь.

Мета досліджень  — аналіз сучасного 
стану, умов і  особливостей формування 
водозабезпеченості території Шацького 
поозер’я, визначення основних причин об-
міління озер, обґрунтування шляхів віднов-
лення і забезпечення сталості формування 
водного балансу цієї території.

Матеріали та методи досліджень.  
Застосовано аналітичний і  польовий ме- 

ними міжнародними правовими нормами. Висновки. Упровадження заходів 
з  раціонального використання та охорони водних ресурсів, а  також здійс-
нення водокористування у правових межах з дотриманням екологічних норм 
і заходів безпеки дасть можливість значно підвищити ефективність управ-
ління водними ресурсами та сприятиме сталому функціонуванню об’єктів 
природно-заповідного фонду на території Шацького поозер’я.

Ключові слова: глобальна зміна клімату, аридизація, меліоровані землі, 
антропогенне навантаження, меліоративні осушувальні системи, рекреація, Світязь.
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тоди досліджень. Методика проведення ро-
біт включала рекогносцирувальне обсте-
ження моніторингової мережі, контрольні 
заміри рівнів підземних вод, гідрологічні 
заміри, аналітичні розрахунки водних ба-
лансів.

Результати досліджень. Результати по-
передніх досліджень дають підставу припу-
стити, що сучасний процес обміління озер 
Шацької групи зумовлений дією комплек-
су факторів. При цьому вкрай важливо не 
лише з’ясувати всі фактори, а й ранжувати 
їх за значущістю впливу на  формування 
і стан територіального водного балансу.

Глобальна зміна клімату. Згідно з до-
слідженнями встановлено [5 – 9], що остан-
німи роками вплив глобального потеплін-
ня стає усе відчутнішим, особливо через 
підвищення температури. Так, за даними 
метеорологічної станції Світязь середньо-
річна температура повітря за 2018 р. ста-
новила +9,8оС, тобто була на 1,4оС вищою 

за середню багаторічну. Максимальна тем-
пература відзначена у  серпні (+32оС), мі-
німальна — у березні (– 18,2оС). У 2019 р.  
аномально спекотним був червень із се-
редньомісячною температурою 22,3оС 
і  максимальною 35,2оС. У липні було в 
середньому 19оС (36,1оС)  — максимум. 
Середньодобова температура літа 2018 р.  
становила 20,1оС, що перевищує норму 
на 2,4оС (норма — 17,7оС), а у 2019 р. — 
20,5оС з  перевищенням норми на  2,8оС. 
Мінімальну температуру спостерігали у січ-
ні (– 13,3оС). 

Опадів у 2018 р. випало 541,7 мм, що на 
44 мм менше за середню багаторічну кіль-
кість у період 1985 – 2017 рр., а у 2019 р. —  
561,3 мм, що на 24,4 мм менше середньої 
багаторічної їх кількості. Аналіз даних метео
рологічної станції Світязь за період з 1985 
по 2019 рр. показав, що температура повіт
ря і кількість опадів протягом 2018 – 2019 рр.  
значно відрізнялися від багаторічних даних.  
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Рис. 1. Динаміка середньорічної температури повітря та опадів з 1985 по 2019 р. за  
даними метеостанції Світязь: а —  середня температура, °С,  — лінія тренду, °С; б —  

 — опади, мм,  — лінія тренду, мм
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Насамперед це стосується значного зрос
тання температури в  першій половині та 
загалом за 2018 р. (на 1,4оС) (рис. 1, 2).

Значне потепління у  першій половині  
2018 р. зумовило зміну рівня природної  
вологозабезпеченості території. Гідро
термічний коефіцієнт (ГТК), що характери-
зує цей рівень, у 2018 р. зменшився до 1,01, 
а у 2019 р. — до 0,95 за середньостатистич-
ної його величини для зони Полісся близь- 
ко 1,4.

Що стосується рівня води (РВ) в оз. Сві-
тязь, то в  середньому за 1994 – 2018 рр. 
найвищі його значення спостерігали у трав-
ні — 163,49 м, а найнижчі — у жовтні – листо-
паді — 163,32 – 163,31 м (рис. 3). У 2019 р.  

у серпні – вересні був зафіксований його аб-
солютний мінімум, а у жовтні – грудні цього 
самого року РВ опустився нижче мінімаль-
ного значення, що фіксувалось упродовж 
1994 – 2018 рр., і становив 162,98 – 162,94 м.  
Якщо впродовж останніх 25 років міні-
мальний РВ у  жовтні – грудні знижував-
ся на  27 – 19 см порівняно з  середнім, то 
у 2019 р. — на 34 – 37 см.

За прогнозними розрахунками в серпні, 
враховуючи загальну сезонну динаміку, РВ 
в оз. Світязь знизиться до 163,11 м, а у ве-
ресні – жовтні — до 163,09 – 163,07 м. Тобто 
буде на 25 – 27 см нижчим від середньобага-
торічного, проте на 6 – 7 см вищим порівня-
но з аналогічним періодом 2019 р. (рис. 4).
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У 2020 р. з імовірністю до 15% можливе 
збереження сезонної динаміки підвищення 
РВ, але лише за умови, що сума опадів 
липня – вересня 2020 р. в 1,5 – 2 рази пере-
вищить багаторічні значення. Така кількість 
опадів може забезпечити підвищення РВ 
у  серпні на  2 – 4, у  вересні  — на  4 – 5 см, 
загалом — на 6 – 9 см. Але навіть за такого 
малоймовірного сценарію РВ озера в жовтні 
поточного року буде на 15 – 20 см нижчим 
за звичайний.

Гідравлічний взаємозв’язок природ-
них вод Шацького поозер’я. Водоносні 
горизонти і  комплекси Шацького поозер’я 
мають тісний гідравлічний взаємозв’язок, 
що підтверджується близьким положенням 
їх статичних рівнів і  подібністю хімічно-
го складу води, а  також відсутністю зони 

кольматації, на ділянках, де живлення ґрун-
тових вод відбувається шляхом перетоку 
напірних вод верхньокрейдового водонос-
ного горизонту [2, 3, 10]. 

Аналіз водного балансу оз. Світязь свід-
чить, що до 2013 р. його основними прибут-
ковими статтями були атмосферні опади 
(50 – 80%) та напірне живлення (20 – 50%), 
а витратними — випаровування (до 90%), 
підживлення ґрунтового потоку (10 – 15%) та 
поверхневий стік (5 – 10%). Стабілізуючим 
чинником у підтриманні балансової рівнова-
ги були і є напірні води, притік яких завжди 
збільшувався при зростанні витрат і  зни-
женні рівня озера. Це підтверджує спокій-
ний характер графіка коливань рівня озера 
без екстремальних підйомів і  спадів (див. 
таблицю).
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Рік

Поповнення озера за рахунок, мм Витрати води за рахунок, мм

Зміни
рівня, мм
(баланс)опадів

напірного 
живлення

притоку 
ґрунтових 

вод

притоку 
поверх-
невих 
вод

випаро-
вування

перетоку
вниз

відтоку у 
ґрунтові 

води

поверх-
невого
стоку

1970 – 1976 585 115 20 45 523 – 23 188 31

2016 678 359 45 42 805 – 205 44 70

2017 690 237 59 62 924 – – 44 80

2018 586 500 40 – 642 – 575 59 – 150

2019 462 351 35 20 845 – 259 44 – 280
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Аномальним у  формуванні водного ба-
лансу оз. Світязь виявився період із 2013 р., 
коли сформувався стійкий тренд зниження 
рівня озера з періодом відносної його ста-
білізації у 2015 – 2018 рр. і різким падінням 
до багаторічного мінімуму в 2019 р.

Хотиславський кар’єр (Республіка 
Білорусь). Територія, на  якій розробля-
ється кар’єр, розташована топографічно 
нижче, ніж система озер, і  тому розробка 
кар’єру неминуче призведе до  посилення 
відтоку підземних вод у його бік, що викли-
че зміни гідрологічного режиму на значних 
територіях [4, 10].

Сьогодні площа розробки становить 
4,5 га, а  глибина видобутку піску досягла 
10 – 12 м. За проєктом максимальна гли-
бина видобутку крейдяних відкладів стано-
витиме 45 м. Тобто відбудеться розкрит-
тя зон активного водообміну і  підвищеної 
тріщинуватості тріщинно-карстових порід, 
що потребуватиме значного водовідливу 
і зумовить його вплив на екологічний стан 
прилеглих територій, включаючи Шацький 
НПП. Зважаючи, що проєктна тривалість 
видобутку крейди і піску становитиме понад 
30 років, із кар’єру буде відкачано мільйони 

кубометрів води, що співрозмірно з трети-
ною водних запасів Волинського регіону. 
Інститут з 1994 р. проводить моніторингові 
спостереження за впливом розробки кар’єру 
на режим рівнів ґрунтових і підземних вод 
на  території України. ІВПіМ виконав про-
гнозне моделювання і визначив, що родо-
вище «Хотиславське» спричинить істотний 
вплив на режим природних вод Шацького 
поозер’я. Встановлено, що депресійна во-
ронка матиме значно більший радіус, ніж 
задекларовано в  ОВНС (оцінка впливів 
на  навколишнє середовище) Республіки 
Білорусь [11]. У зону впливу потрапляють 
озера Святе, Веліхов, водосховище Турське 
і значна кількість населених пунктів прикор-
донної з Білоруссю території (рис. 5). 

За умови збереження темпів потеплін-
ня, що погіршить живлення напірного водо-
носного горизонту, з  високою вірогідністю 
можливе прогресуюче зростання впливу 
розробки Хотиславського кар’єру на режим 
рівнів ґрунтових і підземних вод Шацького 
поозер’я та зниження рівнів води в озерах 
Шацької групи.

Меліоративні системи. В результа-
ті аналізу особливостей функціонування 
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Умовні позначення:

                            - рівень озера;                                       - рівень озера у 2019 р.;
                            - рівень ґрунтових вод;                         - рівень ґрунтових вод у 2019 р.;
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Рис. 5. Схема розвантаження напірних і ґрунтових вод у розрізі оз. Сві-
тязь — Хотиславський кар’єр:  — рівень озера;  — рівень ґрунтових вод; 

 — п’єзометричний рівень напірних вод;  — рівень озера у 2019 р.;  —  
рівень ґрунтових вод у 2019 р.;  — п’єзометричний рівень напірних вод у 2019 р.
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і  технічного стану меліоративних систем 
на території Шацького поозер’я встановле-
но їх вплив на  формування водозабезпе-
ченості досліджуваної території та технічні 
можливості конструктивних елементів ін-
женерної інфраструктури щодо акумуляції 
і перерозподілу водних ресурсів.

Сучасні технологічні режими роботи міс-
цевих меліоративних систем забезпечують 
збір, дренування і  відвід води з  території 
Шацького НПП і  не передбачають можли-
вість акумуляції цих вод із подальшим їх 
використанням для водорегулювання. Тому 
реконструкція осушувальних систем для до-
повнення їх здатністю реалізувати режим 
зволоження може розглядатись як один із 
дієвих заходів з покращення водозабезпе-
чення Шацького поозер’я, особливо в другій 
половині вегетаційного періоду. 

Насамперед реконструкції потребує Ко-
паївська осушувальна система. Проведення 
реконструкції і  модернізації цієї системи 
в осушувально-зволожувальну перетворить 
її на один із основних засобів водорегулю-
вання (акумуляції, перерозподілу, мініміза-
ції скиду) та збереження водних ресурсів 
Шацького поозер’я.

Водоспоживання. Значне, постійно зро-
стаюче завдяки розвитку туризму наванта-
ження на водоресурсний потенціал Шаць- 
кого поозер’я має водоспоживання Шацько- 
го району, що становить більше 1 млн м3.  
Загалом загальне необліковане споживання 
водних ресурсів у  рекреаційній сфері, за 
експертними оцінками, становить щонай-
менше 5 – 7 млн м3 на  рік. Воно має пе-
реважно сезонний характер, призводить 
до  додаткового навантаження на підземні 
води та спричиняє переведення підземно-
го стоку в  поверхневий. Унаслідок цього 

кардинально змінюються умови живлення 
водоносних горизонтів, їх режим, а  також 
режим поверхневого стоку і  в підсумку  — 
водний баланс у регіональному масштабі. 

Ці процеси прискорюються також унас-
лідок зростаючих обсягів використання 
підземних вод на зрошення. Так, у 2019 р. 
кількість офіційно зареєстрованих земель 
у Шацькому районі Волинської області під 
вирощування вологолюбних культур (ло-
хини) становила близько 500 га, на полив 
яких щорічно використовують залежно від 
умов природної вологозабезпеченості не 
менше 300 – 750 тис. м3 водних ресурсів. 
Тому найбільше навантаження на водонос-
ний горизонт припадає на літні місяці, тобто 
в період, коли озера найбільше потребують 
підживлення підземними водами. У зв’язку 
з тим, що площі насаджень під цією воло-
голюбною культурою планують збільшити 
втричі, то і водозабір підземних вод також 
зростатиме і  досягне 1,35 – 1,5 млн м3 за 
сезон [12 – 14].

Отже, активна господарська діяльність 
у цьому регіоні є одним із вагомих чинників 
впливу на  водний режим підземних і  по-
верхневих вод. Подальша її активізація без 
належної оцінки впливу на навколишнє се-
редовище може призвести до непередба-
чуваних і незворотних негативних наслідків. 

Тому впровадження заходів для  раціо-
нального використання та охорони водних 
ресурсів, а також здійснення водокористу-
вання у  правових межах із дотриманням 
екологічних норм та заходів безпеки дасть 
можливість значно підвищити ефективність 
управління водними ресурсами та спри-
ятиме сталості функціонування об’єктів 
природно-заповідного фонду на  території 
Шацького поозер’я.

На основі матеріалів спостережень, на-
укових узагальнень і висновків встановле-
но, що процес обміління озер Шацької гру-
пи зумовлений дією комплексу факторів, 
найбільш вагомим серед яких є глобальна 
зміна клімату.

Кліматичні зміни, внаслідок яких величи-
на ГТК зменшилась із 1,4 у 1991 р. до 1,01 

у 2018 р. і до 0,95 у 2019 р., зумовили знач
не зростання сумарного випаровування, 
що стало причиною зменшення атмос-
ферного живлення самих озер, ґрунто-
вих вод та інфільтраційного живлення 
підземних вод і, відповідно, зниження рів-
нів води в  озерах, підземних і  ґрунтових  
вод.

Висновки
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Causes of Shatsk Lakes shoaling and ways of 
regulation of their water balance

Goal. To establish reliable reasons for the shal-
lowing of the Shatsk Lakes cascade based on ob-
servational materials and scientific generalizations. 
Methods. Analytical and field research methods 
are used. The method of work included a recon-
naissance survey of the monitoring network, control 
measurements of groundwater levels, hydrologi-
cal measurements, analytical calculations of water 
balances. Results. The process of Shatsk Group 
lakes’ shallowing is caused by a set of factors, the 
main of which is global climate change. The com-
bination of climate aridization with the inefficient 

functioning of reclamation systems, the develop-
ment of the Belarusian «Khotyslavske» deposit, 
intensive agriculture, seasonal recreation, and irra-
tional water use by the local population have led to 
negative environmental consequences. According 
to forecast data for 2020, the surface water lev-
el in Lake Svityaz is expected to be 37 cm lower 
than usual. That is why all traditional approaches 
should be reviewed and the focus should be on the 
accumulation of water resources. Analysis of the 
functioning of the Kopayiv drainage system showed 
that its reconstruction and modernization into a 
drainage and humidification system is one of the 
main means of water regulation (accumulation, re-
distribution, minimization of discharge) and conser-
vation of water resources of the Shatsk Lake. There 
is an urgent need to protect the territory and use its 
natural objects by the established international laws. 
Conclusions. The introduction of measures for the 
rational use and protection of water resources, as 
well as the implementation of water use within the 
legal framework in compliance with environmental 
standards and safety measures, will significantly im-
prove water management and promote the sustaina-
ble operation of nature reserves in the Shatsk Lake. 
Key words: global climate change, aridization, 
reclaimed lands, anthropogenic load, reclamation 
drainage systems, recreation, Svityaz.
DOI: https://doi.org/10.31073/agrovisnyk202008-01

Інтенсифікують процес зниження рів-
нів підземних вод і гідравлічно зв’язаних із 
ним рівнів води в озерах та ґрунтових вод 
зростаючі обсяги відбору підземних вод 
і  неконтрольоване відведення ґрунтових 
вод осушувальними системами.

Особливу загрозу для подальшого погір-
шення водного режиму території Шацького 
поозер’я буде мати подальша розробка 
Хотиславського родовища будівельних ма-
теріалів (Республіка Білорусь) через про-
гресуюче зростання водовідливу з нього.

Мінімізація впливу цих та інших чинників 
впливу на падіння рівнів води озер Шацької 

групи можлива за умови розроблення та 
реалізації комплексу адаптаційних захо-
дів, основними з  яких мають стати ре-
конструкція і  модернізація осушувальних 
систем в  осушувально-зволожувальні, 
зменшення відбору підземних вод на те-
риторії України та припинення розробки і, 
відповідно, водовідливу з Хостиславського 
кар’єру.

Контроль за проведенням цих заходів 
має забезпечуватись через створення 
і  постійне функціонування системи мо-
ніторингових спостережень за рівнями 
підземних і поверхневих вод.
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