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Вступ. Одним із прогресивніших методів отримання міце-
лію їстівних та лікарських грибів вважається глибинне культи-
вування. Проте використання цього методу потребує вибору 
складу поживного середовища та визначення інших параме-
трів культивування, які б забезпечували всі фізіологічні потре-
би продуцентів. Одними із важливих факторів, що необхідні 
для отримання значної кількості фізіологічно активного міце-
лію грибів, є забезпечення їх доступними для живлення дже-
релами вуглецю та азоту, а також рН середовища. В той же 
час найчастіше для глибинного культивування більшості ви-
дів макроміцетів використовують середовища, які у різному 
співвідношенні містять як джерело вуглецю – глюкозу та як 
джерело азоту – пептон [1-3], що не завжди є оптимальними 
для певних видів грибів. Відомості щодо впливу рН на ріст 
окремих видів ксилотрофних макроміцетів також носять су-
перечливий та розрізнений характер [2, 4].

Одними з перспективних видів ксилотрофних базидіомі-
цетів є Polyporus squamosus (Huds.) Fr. та Laetiporus sulphureus 
(Bull.: Fr.) Murrill, які за останнє десятиріччя набули статусу 
лікарських, що пов’язано з наявністю у складі їх плодових тіл 
та міцелію біологічно активних речовин з різними фармако-
логічними властивостями [5-18]. Проте достатніх та система-
тизованих відомостей щодо умов глибинного культивування 
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цих видів в літературі майже немає, тому дослідження впливу 
джерел вуглецевого й азотного живлення та початкового зна-
чення рН на ріст трутовиків сірчано-жовтого та лускатого є 
актуальним.

Мета роботи: встановити, як впливають на накопичення 
міцеліальної біомаси грибами P. squamosus і L. sulphureus різ-
ні джерела вуглецю, азоту та вихідне значення рН поживного 
середовища.

Матеріали та методи дослідження. Об’єктом досліджен-
ня були чотири штами Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill 
(1518, 1772, 1773, 1774) та один штам Polyporus squamosus 
(Huds.) Fr. (1826) з колекції шапинкових грибів Інституту бо-
таніки ім. М.Г. Холодного НАНУ [19]. Культури зберігали на 
агаризованному пивному суслі (СА) при температурі +4°С.

Мікробіологічні методи, які використовували при вико-
нанні цих досліджень, є загальноприйнятими для роботи з 
чистими культурами непатогенних мікроорганізмів, у тому 
числі міцеліальних грибів [20].

Ріст та динаміку змін основних ростових показників дослі-
джували на рідкому середовищі такого складу, г/л [3]: глюко-
за – 15; NH4NO3 – 3; КН2Р04 – 1; К2НРО4 – 1; MgSО4×7H2О – 0,5; 
FеSО4×7Н2O – 0,005; ZnSO4×7H2O – 0,005; CuSO4 – 0,003; 
MnSО4×4H2O – 0,005; вода дистильована до 1 л, рН – 6,5.

Для дослідження впливу різних джерел вуглецю до серед-
овища додавали у концентрації, еквівалентній 20 г/л глюкози, 
такі речовини: інулін, маніт, гліцерин, фруктозу, глюкозу, лак-
тозу, ксилозу, мальтозу, галактозу, сахарозу та крохмаль.

Дослідження впливу джерела азоту проводили на серед-
овищі, де як єдине джерело азоту використовували такі азот-
місткі речовини: гістидин, лейцин, лізин, триптофан, аланін, 
аспарагін, пептон, NH4NO3, NaNO3, NaNO2 та NH4Cl – у концен-
трації, еквівалентній 2 г/л азоту [21].

Для дослідження впливу активної кислотності на ріст куль-
тури середовище готували на основі фосфатного буфера [22] 
та отримували діапазон значеннь рН після автоклавування від 
4,65 до 7,51. Активну кислотність (pН) визначали за допомо-
гою pH-метра.
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Вихідний посівний матеріал готували шляхом пересіву 
культури в пробірку з СА. Отриманий за 7 діб міцелій пере-
сівали в колби на проавтоклавоване синтетичне середовище з 
додаванням 1% соєвого борошна та 0,5-% неохмеленого пив-
ного сусла і культивували при 28°С 6 діб поверхневим спо-
собом та 7 діб на качалці з перемішуванням 120-150 об./хв. 
Після чого здійснювали пересів на досліджувані рідкі живиль-
ні середовища в кількості 10 об. %.

Дослідження проводили протягом 7 діб у трьох повторнос-
тях. Культури вирощували на качалці (120 об./хв.) при 28±1°С.

Для визначення концентрації біомаси міцелій гриба відо-
кремлювали від культуральної рідини і висушували у сушильній 
шафі при температурі 105°С до постійної маси. Концентрацію 
біомаси розраховували у грамах абсолютно сухої речовини на 
1 л середовища.

Всі отримані експериментальні дані обробляли статистич-
но [23].

Результати досліджень. Дереворуйнівні базидіальні гри-
би можуть споживати значну кількість різних джерел вугле-
цю. Серед моносахаридів глюкоза вважається універсальним 
джерелом вуглецю, хоча і не завжди забезпечує максимальний 
розвиток грибних культур. Досліджувані штами L. sulphureus 
та P. squamosus показали здатність рости на моно-, ди- та по-
лісахаридах, а також спиртах.

Дослідження впливу джерел вуглецю на ріст трутови-
ка сірчано-жовтого показало, що найсприятливішим джере-
лом вуглецю серед досліджуваних може вважатися крохмаль 
(3,25÷18,96 г/л) (рис.1, а), достатньо високе накопичення 
біомаси також було відмічене і на середовищах, що як дже-
рело вуглецю містили глюкозу (0,2÷18,8 г/л) та гліцерин 
(3,2÷13,78 г/л) (рис.1, а). Найнижчі показники накопичення 
біомаси були відзначені для 3 штамів на середовищі з інулі-
ном. Проте можливо відзначити певні штамові особливості, 
так, для штамів L. sulphureus 1518 та 1772 достатньо висо-
кий рівень накопичення біомаси спостерігався також на мо-
носахариді ксилозі (2,92±0,02 г/л та 6,59±0,01 г/л, відповідно) 
та спирті маніті (1,60±0,01 г/л та 4,46±0,01 г/л, відповідно),
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для штаму L. sulphureus 1774 – моносахариді фруктозі 
(4,73±0,02 г/л), а для штаму L. sulphureus 1773 – моносахари-
дах фруктозі (10,87±0,02 г/л) та галактозі (10,06±0,02 г/л).

Таким чином, аналіз отриманих даних щодо споживання 
11 джерел вуглецю свідчить, що рівень використання грибом 
L. sulphureus джерел вуглецю зростає з ускладненням їх хіміч-
ної природи (для вуглеводів) і навпаки зменшується (для спир-
тів). Переважне засвоювання видом L. sulphureus крохмалю 
свідчить про його здатність зростати на рослинних залишках.

 а б

Рис.1. Вплив різних джерел вуглецю на накопичення біомаси міцелію в умовах 
глибинного культивування штамами L. sulphureus (а) та P. squamosus (б)

Найбільш сприятливим джерелом вуглецю для штаму 
P. squamosus 1826 виявилася фруктоза, при рості на якій кон-
центрація накопиченої біомаси становила 0,226±0,01 г/л, що 
в 4 рази перевищує цей показник для глюкози (рис.1, б). Се-
ред дисахаридів найбільш сприятливим джерелом виявилася 
лактоза (0,14±0,01 г/л), що незначною мірою перевищило цей 
показник для сахарози, мальтози та ксилози. Серед спиртів 
найбільш ефективним джерелом вуглецю виявився гліцерин, 
для якого накопичення біомаси становило 0,12±0,01 г/л, незна-
чною мірою йому поступився дульцит (0,10±0,01 г/л). Найбільш 
несприятливими джерелами вуглецю виявилися дисахарид – 
галактоза, спирт – маніт та полісахарид – крохмаль, для яких 

http://visnyk.mnau.edu.ua/



182 Технічні науки

накопичення біомаси було в 10 разів менше за цей показник 
на фруктозі (рис.1, б). Таким чином найбільш сприятливими 
джерелами вуглецю для досліджуваного штаму P. squamosus 
можуть вважатися фруктоза, лактоза та гліцерин.

Дослідження впливу джерел азоту на ріст трутовика сірчано-
жовтого показало, що найсприятливішим джерелом азоту серед 
досліджуваних може вважатися пептон (2,1÷15,9 г/л) (рис.2, а), 
що збігається з літературними даними [3]. Хоча достатньо ви-
соке накопичення біомаси також було відмічене і на середови-
щах, що в якості азоту містили NaNO3 (1,2÷15,62 г/л) та лізин 
(0,35÷ 15,3 г/л) (рис.2, а), а низькі показники на середовищі з 
гістидином (0,51÷3,93 г/л). Проте слід відзначити певні штамо-
ві особливості при засвоєнні інших джерел азоту. Так, для шта-
мів L. sulphureus 1772 та 1774 достатньо високе накопичення 
біомаси спостерігалося також ще на хлориді амонію (4,32±0,01 
г/л та 5,21±0,01 г/л, відповідно), для штаму L. sulphureus 1773 – 
триптофані (14,40±0,02 г/л) та нітраті амонію (14,24±0,02 г/л).

 а б

Рис.2. Вплив різних джерел азоту на накопичення біомаси штамами 
L. sulphureus (а) та P. squamosus (б) в умовах глибинного культивування

Як видно з діаграми (рис.2) для дослідженого штаму 
P. squamosus найбільше накопичення біомаси спостерігається 
на пептоні, де концентрація міцелію склала 0,336±0,01 г/л, що 
у 8–10 разів перевищує цей показник для органічних джерел 
азоту, а саме амінокислот, та для неорганічних – солей амонію, 
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нітратів та нітритів. Найбільш несприятливими джерелами 
азоту (рис.2, б) виявилися нітрит натрію та триптофан.

Концентрація водневих іонів є одним із важливіших фак-
торів, що регулюють ріст дереворуйнівних базидіальних гри-
бів у чистій культурі. Як видно з рис. 3, для L. sulphureus 1518 
та P. squamosus 1826 найбільш сприятливе початкове значен-
ня рН є 6,59 та 6,86 відповідно.

 а б

Рис.3. Вплив вихідної концентрації водневих іонів на накопичення біомаси 
штамами L. sulphureus (а) та P. squamosus (б) в умовах глибинного культивування

Для L. sulphureus 1518 за рН 6,59 накопичення біомаси 
склало 0,38±0,01 г/л, тоді як при відхиленні від цього значен-
ня в лужний бік спостерігалося різке зменшення цього показ-
ника (0,04±0,03 г/л). При відхиленні вихідного рН в кислий бік 
накопичення грибом біомаси знижувалося, але не настільки 
різко (рис. 3, а), що пов’язано з приналежністю L. sulphureus 
до грибів збудників бурої гнилі деревини, яким притаманна 
ацидофільність [24].

Так, накопичення біомаси для P. squamosus 1826 за рН 
6,86 склало 0,52±0,01 г/л, що вдвічі перевищує цей показник 
для інших значень рН (рис.3, б). А при відхиленні від значення 
рН 6,86 спостерігається різке зниження концентрації накопи-
ченої біомаси до значення 0,27±0,02 г/л у бік кислих значень 
та до 0,16±0,02 г/л у лужний бік. За інших значень вихідно-
го рН накопичення біомаси міцелію коливається в межах від 
0,099±0,001 г/л до 0,296±0,01 г/л. Таким чином, значення рН 
6,86 можливо вважати найбільш сприятливим для культиву-
вання досліджуваного штаму P. squamosus.
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Висновки. Показано здатність досліджуваних штамів 
L. sulphureus та P. squamosus рости на середовищах з моно-, 
ди- та полісахаридами, а також спиртами, як джерелами вуг-
лецю, та органічними й неорганічними джерелами азоту.

Встановлено, що як джерела азоту для отримання біомаси 
штамів L. sulphureus найсприятливішими є пептон або нітрат 
натрію, а як джерела вуглецю – крохмаль, гліцерин та глюкоза. 
Для отримання біомаси штаму P. squamosus найсприятливі-
шими джерелами вуглецю є фруктоза, лактоза та гліцерин, а 
як джерело азоту – пептон.

Виявлено, що сприятливим для максимального накопи-
чення біомаси досліджуваним штамом L. sulphureus є вихідне 
значення рН середовища 6,59, тоді як для створення сприят-
ливих умов для культивування штаму P. squamosus необхід-
ним є початкове рН середовища 6,86.
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