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Постановка проблеми та аналіз останніх публікацій. 
Збереження та відновлення родючості ґрунту в сучасних умо-
вах неможливе без урахування мікробіологічних процесів, що 
відбуваються в ньому, та добору і вмілого використання за-
ходів, які регулюють їх активність. Одним із елементів біоло-
гізації землеробства є використання біопрепаратів на основі 
ефективних штамів азотфіксуючих та фосфатмобілізуючих 
бактерій, які поліпшують живлення рослин, підвищують їх 
урожайність та сприяють одержанню екологічно чистої сіль-
ськогосподарської продукції [2, 4].

Бактерії активно розчиняють мінералофосфати ґрунтів, 
переводячи їх із запасного стану в метаболічний [1].

Оптимізація фосфорного живлення прискорює розвиток 
рослин, підвищує їх холодостійкість, посухостійкість, стійкість 
зернових культур до вилягання, покращує розвиток кореневої 
системи рослин, що особливо важливо в посушливих умовах 
[8]. Внаслідок того, що переважна частина фосфору в ґрунтах 
знаходиться у закріпленій формі, для визначення оптималь-
них доз фосфорних добрив необхідно мати дані про вміст в 
ґрунті його рухомих, доступних форм [3].

Дослідженнями із застосування біопрепаратів встановле-
но, що якщо вони не сприяють безпосередньому накопиченню 
рухомих сполук фосфору в ґрунті, то призводять до часткової 
компенсації виносу його рослинами з ґрунту [6].
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Методика досліджень. Дослідження проводили на до-
слідному полі Миколаївського ДАУ на чорноземі південному за 
схемою, що наведена в таблицях 1 та 2. Об’єктом досліджень 
був ячмінь ярий сорту Достойний, що рекомендований для ви-
рощування у Степовій та Лісостеповій зонах України. Зразки 
ґрунту для визначення вмісту рухомого фосфору в шарі ґрун-
ту 0-30 см відбирали у період сходів та повної стиглості зерна 
ячменю ярого. Дослідження і обліки проводили за загально-
прийнятими методиками та ДСТУ. Вміст рухомого фосфору в 
ґрунті визначали за методом Б. Мачигіна.

Результати досліджень. Передпосівна бактеризація на-
сіння препаратами на основі фосфатмобілізуючих бактерій, 
незалежно від внесення мінеральних добрив і способу обробіт-
ку ґрунту, приводила до збільшення вмісту рухомого фосфору 
в орному шарі ґрунту у всі періоди визначення (табл. 1, 2). 
Так, у період сходів ячменю ярого у середньому по обробітках 
ґрунту за роки досліджень найвищим вміст рухомого фосфору 
був за обробки насіння поліміксобактерином: на фонах вне-
сення N30Р30 і N45Р30 – 6,48 і 6,68 мг/100 г ґрунту, що переви-
щило показники неудобрених ділянок відповідно на 12,7 та 
16,2%. За інокуляції насіння ячменю ярого біопрепаратами на 
фоні застосування розрахункової дози добрив (без внесення 
фосфорного добрива) рухомого фосфору у ґрунті містилося 
дещо менше, зокрема, при обробці насіння поліміксобактери-
ном у середньому по обробітках ґрунту 6,18 мг / 100 г ґрунту.

Нашими дослідженнями встановлено, що вміст рухомо-
го фосфору від сходів до повної стиглості зерна ячменю яро-
го зменшувався у ґрунті всіх варіантів досліду незалежно 
від передпосівної бактеризації насіння, удобрення і способу 
основного обробітку ґрунту. Так, за інокуляції насіння полімік-
собактерином на фоні внесення N30Р30 і N45Р30 у середньому по 
обробітках ґрунту вміст Р2О5 в ґрунті зменшився відповідно 
на 8,8 і 6,0%, а на фоні розрахункової дози добрив – на 9,1%.

Передпосівна бактеризація насіння ячменю ярого пози-
тивно вплинула на вміст рухомого фосфору у ґрунті незалежно 
від внесення мінеральних добрив та способу обробітку ґрунту. 
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Таблиця 1
Вміст рухомого фосфору в 0-30 см шарі ґрунту у 

період сходів ячменю ярого залежно від удобрення, 
способу основного обробітку ґрунту та обробки насіння 

біопрепаратами (середнє за 2009-2011 рр.), мг/100 г ґрунту

Фон живлення
Обробка насіння при сівбі біопрепаратами

Без обробки
Фосфо-
ентерин

Альбо-
бактерин

Поліміксо-
бактерин

Полицевий обробіток ґрунту

Без добрив 5,80 5,83 5,81 5,85

N30Р30 6,52 6,56 6,54 6,58

N45Р30 6,74 6,78 6,77 6,79

Розрахункова 
доза (N70,9P0K0) 6,09 6,31 6,25 6,34

Безполицевий обробіток ґрунту

Без добрив 5,59 5,62 5,61 5,64

N30Р30 6,32 6,36 6,34 6,38

N45Р30 6,51 6,56 6,54 6,57

Розрахункова 
доза (N70,9P0K0) 5,93 5,98 5,96 6,01

Таблиця 2
Вплив удобрення, способу основного обробітку ґрунту 
та обробки насіння біопрепаратами на вміст рухомого 
фосфору в 0-30 см шарі ґрунту у період повної стиглості 

зерна(середнє за 2009-2011 рр.), мг/100 г ґрунту

Фон живлення
Обробка насіння при сівбі біопрепаратами

Без обробки
Фосфо-
ентерин

Альбо-
бактерин

Поліміксо-
бактерин

Полицевий обробіток ґрунту

Без добрив 4,97 5,34 5,28 5,38

N30Р30 5,62 5,96 5,88 5,99

N45Р30 5,80 6,48 6,44 6,52

Розрахункова 
доза (N70,9P0K0) 5,19 5,58 5,47 5,61

Безполицевий обробіток ґрунту

Без добрив 4,84 5,10 5,06 5,14

N30Р30 5,44 5,78 5,72 5,82

N45Р30 5,66 6,00 5,98 6,04

Розрахункова 
доза (N70,9P0K0) 5,05 5,57 5,53 5,63
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Слід зазначити, що в середньому по фону застосування 
мінеральних добрив вміст Р2О5 у ґрунті за безполицевого об-
робітку ґрунту був дещо меншим, ніж за полицевого: при іно-
куляції насіння поліміксобактерином у період сходів на 3,8%, 
а повної стиглості зерна – на 3,7%; фосфоентерином – на 3,7 і 
3,9%; а альбобактерином – на 3,6 і 3,5% відповідно.

Обробка насіння ячменю ярого перед сівбою бактеріальни-
ми препаратами в наших дослідженнях позитивно вплинула 
на формування зернової продуктивності цієї культури (рис.).

Дані рис. чітко ілюструють перевагу обробки насіння по-
ліміксобактерином. Так, по фону полицевого обробітку ґрунту 
у середньому по фактору удобрення рівень урожайності зерна 
перевищував контроль без обробки на 21,3%.

Рис. Вплив інокуляції насіння біопрепаратами на врожайність зерна ячменю 
ярого (середнє по фактору удобрення та за 2009-2011 рр.), т/га
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Висновки. Проведені дослідження дозволяють зробити 
такі висновки: упродовж вегетації ячменю ярого (у сезонній 
динаміці) вміст рухомого фосфору у ґрунті знижується вна-
слідок використання його рослинами на формування урожай-
ності; найбільше цього елементу в ґрунті містилося на фоні 
внесення N45Р30 за полицевого обробітку ґрунту та інокуляції 
насіння поліміксобактерином, що пояснюється властивістю 
бактерій Paenibacillus polymyxa KB, які входять до складу біо-
препарату, продукувати органічні кислоти та фосфатазу, які 
сприяють вивільненню важкорозчинних (закріплених) фосфа-
тів ґрунту; обробка насіння біопрепаратами на основі фосфат-
мобілізуючих бактерій на фоні внесення мінеральних добрив 
сприяє підвищенню урожайності зерна ячменю ярого як за 
полицевого, так і безполицевого обробітку ґрунту.
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