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В. В. КНЯЗЄВ 
 
ОНОВЛЕННЯ НАЦІОНАЛЬНИХ СТАНДАРТІВ В СФЕРІ ЕЛЕКТРОМАГНІТНОЇ СУМІСНОСТІ 
 

У статі наведено аналіз національних стандартів України у галузі електромагнітної сумісності (ЕМС) технічних засобів (ТЗ) 
ідентичних європейським, які прийнято методом підтвердження, з наданням чинності з 1 січня 2016 року. Порівняння вимог 
цих стандартів з аналогічними, які були чинні в Україні та введені методом перекладу відповідних стандартів ІЕС, має сенс з 
різних причин. Важливо визначити чи є  між ними суттєві відмінності, які необхідно враховувати виробникам ТЗ  та органа-
ми з оцінки відповідності при здійснені випробувань ТЗ. Крім того, є формальна сторона питання, що пов’язана з необхідні-
стю внесення змін  до сфери акредитації випробувальних лабораторій. Визначено, що суттєвих відмінностей не має. Автор 
також вважає недоцільною відміну чинності попередніх редакцій стандартів. 

Ключові слова: електромагнітна сумісність технічних засобів, національні стандарти, стандарти європейського союзу, 
стандарти міжнародної електротехнічної комісії, емісія, несприйнятливість. 

 
В статье приведен анализ национальных стандартов Украины в области электромагнитной совместимости (ЭМС) техниче-
ских средств (ТС) идентичных европейским, которые принято методом подтверждения, в связи с вступлением в силу с 1 
января 2016 года. Сравнение требований этих стандартов с аналогичными, которые действовали в Украине и введены мето-
дом перевода соответствующих стандартов МЭК, имеет смысл по разным причинам. Представляется важным определить 
между ними существенные различия, которые необходимо учитывать производителям ТС и органам по оценке соответствия 
при осуществлении испытаний ТС. Кроме того, есть формальная сторона вопроса, связанная с необходимостью внесения 
изменений в сферу аккредитации испытательных лабораторий. Определено, что существенных различий нет. Автор также 
считает нецелесообразным отмену предыдущих редакций стандартов. 

Ключевые слова: электромагнитная совместимость технических средств, национальные стандарты, стандарты евро-
пейского союза, стандарты международной электротехнической комиссии, эмиссия, невосприимчивость. 

 
This scientific paper analyzes the National Standards of Ukraine on the electromagnetic compatibility (EMC) of technical equipment 
identical to European. The standards were approved using the method of attestation, and came into effect on January 1, 2016. The 
comparison of the requirements provided for by European Standards with those that were in force in Ukraine and were introduced by 
way of the translation of relevant IEC standards makes sense for different reasons. It is rather important to draw essential distinctions 
between them that should be taken into consideration by the manufacturers of equipment and Conformity Assessment Bodies, when 
carrying out the tests of equipment. In addition, there is also a formal aspect of this issue related to the need of making the amend-
ments in the accreditation of test laboratories. It has been established that essential differences are not available. The author also be-
lieves that the annulment of the previous wordings of standards is pointless. 

Keywords: electromagnetic compatibility of technical equipment, national standards, EU standards, International Electrotech-
nical Commission standards, emissions, immunity. 

 

                                                           
© В. В. Князєв, 2016 

Вступ. Наказом МЕРТ України від 29.12.2014 
№1483 та Наказом УкрНДНЦ від 12.02.2016 №34 
здійснено прийняття нормативних документів Украї-
ни, змін та поправок до національних стандартів 
України, гармонізованих з міжнародними та європей-
ськими нормативними документами та скасування 
національних документів і міждержавних стандартів в 
Україні. Серед цих документів є низка таких що сто-
суються галузі електромагнітної сумісності. Нові ста-
ндарти прийняте методом підтвердження з наданням 
чинності з 1 січня 2016 року. У зв’язку з цим виникла 
потреба проаналізувати наявність суттєвих відміннос-
тей між стандартами, які введено, та їх аналогами, які 
вже скасовано, чи буде скасовано з 1 січня 2018 року. 
Задача обумовлена необхідністю мати таку інформа-
цію виробникам продукції та органам з оцінки відпо-
відності. 

 
Мета роботи. Надати інформацію фахівцям зі ста-

ндартизації у галузі електромагнітної сумісності, орга-
нам з оцінки відповідності та виробникам обладнання, на 
яке поширюється вимоги Технічного регламенту Украї-
ни з ЕМС, щодо відмінності стандартів чинних з 
01.01.2016р. від відповідних замінених стандартів.  

 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Пере-
лік стандартів у галузі ЕМС, які прийняте методом 
підтвердження та надано чинності з 01.01.2016 за На-
казом УкрНДНЦ від 12.02.2016 №34, наведено в таб-
л. 1. У табл. 1 вказане лише стандарти, які відносяться 
до частини 3 «Норми» та частини 6 «Родові стандар-
ти» серії EN 61000-4. Номер у першому стовпчику 
таблиці відповідає номеру у Наказі. 

Перелік стандартів у галузі ЕМС, які прийняте ме-
тодом підтвердження та надано чинності з 01.01.2016 за 
Наказом МЕРТ України від 29.12.2014 №1483, наведено 
в табл. 2. До табл. 2 включено лише стандарти, які мають 
найбільш широке застосування на практиці. У Наказі 
міститься понад 85 стандартів на продукцію, які не може 
бути розглянуте у рамках даної статті. 

Для досягнення визначеної мети необхідно про-
аналізувати ланцюг прийняття кожного стандарту. 
Національні стандарти України (ДСТУ) які розгляда-
ємо прийняте методом підтвердження конкретної ре-
дакції відповідного стандарту Європейського Союзу 
(EN) мовою оригіналу (англійською). В свою чергу, 
стандарти Європейського Союзу є ідентичними відпо-
відним стандартам Міжнародної Електротехнічної 
Комісії (ІЕС), та приймаються паралельним голосу-
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ванням ІЕС та CENELEC (відповідний Європейський 
комітет стандартизації). В наслідок чого, стандарт EN 
фактично містить декілька сторінок із зазначенням 
факту ідентичності стандарту ІЕС та іноді доповнен-
ня, які не стосуються технічних аспектів. Раніше, в 

України було надано чинності, як правило, стандартам 
ІЕС, методом перекладу. Таким чином, необхідно ана-
лізувати зміст стандартів ІЕС які впроваджено шля-
хом підтвердження, з тими редакціями, які були чинні 
раніше.  

 
Таблиця 1 – Стандарти яким надано чинності Наказом УкрНДНЦ від 12.02.2016 №34 

Номер Позначення стандарту Назва стандарту 
118 ДСТУ  EN 61000-3-2:2015 

(EN 61000-3-2:2006, IDT) 
Електромагнітна сумісність. Частина 3-2. Норми. Норми на емісію гар-
монік струму (для сили вхідного струму обладнання не більше ніж 16 А 

на фазу). —  Вперше 
119 ДСТУ  EN 61000-3-2:2015/Зміна № 

1:2015 
(EN 61000-3-2:2006/A1:2009, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 3-2. Норми. Норми на емісію гар-
монік струму (для сили вхідного струму обладнання не більше ніж 16 А 

на фазу) 
120 ДСТУ  EN 61000-3-2:2015/Зміна № 

2:2015  
(EN 61000-3-2:2006/A2:2009, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 3-2. Норми. Норми на емісію гар-
монік струму (для сили вхідного струму обладнання не більше ніж 16 А 

на фазу)  
121 ДСТУ  EN 61000-3-3:2015 

(EN 61000-3-3:2008, IDT) 
Електромагнітна сумісність. Частина 3-3. Норми. Нормування флуктуа-
цій напруги і флікера в низьковольтних системах електропостачання 
для устатковання з номінальним струмом силою не більше ніж 16 А. –  

Вперше 
122 ДСТУ  EN 61000-6-1:2015 

(EN 61000-6-1:2007, IDT) 
Електромагнітна сумісність. Частина 6-1. Родові стандарти. Несприйня-
тливість обладнання у житловому і торговому середовищах та у вироб-
ничих зонах з малим енергоспоживанням. На заміну  ДСТУ IEC 61000-

6-1:2007 
123 ДСТУ  EN 61000-6-2:2015  

(EN 61000-6-2:2005, IDT) 
Електромагнітна сумісність. Частина 6-2. Родові стандарти. Несприйня-

тливість обладнання в промисловому середовищі. 
На заміну  ДСТУ IEC 61000-6-2:2008 

124 ДСТУ  EN 61000-6-2:2015/ 
Поправка № 1:2015 

(EN 61000-6-2:2005/AC:2005, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 6-2. Родові стандарти. Несприйня-
тливість обладнання в промисловому середовищі  

125 ДСТУ  EN 61000-6-3:2015 
(EN 61000-6-3:2007, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 6-3. Родові стандарти. Емісія завад 
у житловому і торговому середовищах та у виробничих зонах з малим 

енергоспоживанням –  На заміну  ДСТУ IEC 61000-6-3:2007 
126 ДСТУ  EN 61000-6-3:2015/Зміна № 

1:2015 
(EN 61000-6-3:2007/A1:2011, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 6-3. Родові стандарти. Емісія завад 
у житловому і торговому середовищах та у виробничих зонах з малим 

енергоспоживанням 
127 ДСТУ  EN 61000-6-3:2015 / Зміна 

№ 1:2015/Поправка № 1:2015  
(EN 61000-6-3:2007 

/A1:2011/AC:2012, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 6-3. Родові стандарти. Емісія завад 
у житловому і торговому середовищах та у виробничих зонах з малим 

енергоспоживанням  

128 ДСТУ  EN 61000-6-4:2015 
(EN 61000-6-4:2007, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 6-4. Родові стандарти. Емісія завад 
у виробничих зонах –  На заміну  ДСТУ IEC 61000-6-4:2009 

129 ДСТУ  EN 61000-6-4:2015/Зміна № 
1:2015 

(EN 61000-6-4:2007/A1:2011, IDT) 

Електромагнітна сумісність. Частина 6-4. Родові стандарти. Емісія завад 
у виробничих зонах  

 
Таблиця 2 – Стандарти яким надано чинності Наказом МЕРТ України від 29.12.2014 №1483 

Позначення націона-
льних стандартів Назва національних стандартів Позначення європейсь-

ких стандартів 
ДСТУ EN 55011:2014 Обладнання промислове, наукове та медичне радіочастотне. Харак-

теристики електромагнітних завад. Норми та методи вимірювання – 
На заміну ДСТУ CISPR 11:2007 

EN 55011:2009 
EN 55011:2009/A1:2010 

ДСТУ EN 55022:2014 Обладнання інформаційних технологій. Характеристики радіозавад. 
Норми та методи вимірювання – На заміну ДСТУ CISPR 22:2007 

EN 55022:2010 
EN 55022:2010/AC:2011 

ДСТУ EN 55024:2014 Обладнання інформаційних технологій. Характеристики несприйня-
тливості до завад. Норми та методи вимірювання – На заміну ДСТУ 

CISPR 24:2008 

EN 55024:2010 

ДСТУ EN 61000-3-
3:2014 

Електромагнітна сумісність. Частина 3-3. Норми. Норми на рівні 
флуктуацій напруги та флікера в низьковольтних системах електро-
живлення для устаткування з номінальною силою струму до 16 А на 

фазу, не призначеного для підключення за певних умов –  
На заміну ДСТУ EN 61000-3-3:2012 та ДСТУ EN 61000-3-3:2004 

EN 61000-3-3:2013 

 
У табл. 3 наведено ланцюги для кожного зі стан-

дартів. Слід відмітити, що публікації CISPR у рамках 
цієї статі розглядуються як стандарти ІЕС. Цей підхід 
ґрунтується на таких обставинах: Комітет CISPR є 
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структурним підрозділом ІЕС, тому процедура прийн-
яття стандартів EN не відрізняється від описаної вище. 
Проаналізуємо дані табл. 3. 

Стандарти ДСТУ EN 55011:2014, ДСТУ EN 
55022:2014 та ДСТУ EN 55024:2014 базуються на но-
вих редакціях стандартів (публікаціях) CISPR. Тому, 
за формальним ознакою не можуть бути визнані іден-
тичними попереднім редакціям національних стандар-
тів. Проте, суттєвими з точки зору практики є відмін-
ності що стосуються деталізації норм лише у публіка-
ції CISPR 11:2009, де введене норми на рівень випро-
мінювання магнітного поля у діапазоні частот від 9 
кГц до 30 кГц. Слід відзначити, що вже існує нова 
редакція CISPR 11:2015 Ed.6.0.  

Публікація CISPR 22:2008 (Ed.6.0) має несуттєві 
відмінності від CISPR 22:2006 (Ed.5.2), про що прямо 
вказане у Передмові до стандарту. 

З таблиці 3 видно, що чинні стандарти серії 
ДСТУ EN 61000-6-*:2015 відрізняються від стандартів 
серії ДСТУ ІЕС61000-6-*, які буде скасоване 
01.01.2018 р., лише доповненнями. Зміст цих допов-
нень стосується лише організаційних питань та онов-

лення переліку нормативних посилань. Отже, з техні-
чної точки зору ці редакції ДСТУ еквівалентні.  

Більш складна ситуація зі стандартами ДСТУ EN 
61000-3-2:2015 та ДСТУ EN 61000-3-3:2015. Стандарт 
ДСТУ EN 61000-3-2:2015 є ідентичним стандарту ІЕС 
61000-3-2:2006, якому був ідентичним скасований 
стандарт ДСТУ ІЕС 61000-3-2:2008. Таким чином, 
зроблена заміна має лише відмінність у позначені ста-
ндарту. Слід також відмітити, що у ЄС вже надано 
чинності новій редакції EN 61000-3-2:2014, імплемен-
тація якої до національних нормативних документів 
мало бути здійснено до 30.03.2015р., а попередню ре-
дакцію має бути скасоване до 30.06.2017. Отже, слід 
очікувати наступних змін. 

Стандарт ДСТУ EN 61000-3-3:2014 є ідентичним 
стандарту ІЕС 61000-3-3:2008. Саме цьому стандарту 
був ідентичним скасований з 01.01.2016 ДСТУ EN 
61000-3-3:2012.Проте, попередня редакція стандарту 
ДСТУ ІЕС 61000-3-3:2004 залишається чинною до 
01.01.2018. Слід враховувати, що ІЕС надано чинності 
новій редакції ІЕС 61000-3-3:2013, що також буде 
враховане у най ближчим часом. 

 
Таблиця 3 – Порівняння редакцій стандартів яким надано чинності з такими які  замінено  

Стандарт України 
чинний з 

01.01.2016 
Стандарт EN Стандарт ІЕС Замінений стан-

дарт України Стандарт EN Стандарт ІЕС 

ДСТУ EN 
55011:2014 

EN 55011:2009; 
АС:2010 

CISPR 11:2009 
Ed.5.0 

ДСТУ CISPR 
11:2007 1 

- CISPR 11:2004 
Ed.4.1 

ДСТУ EN 
55022:2014 

EN 55022:2010; 
АС:2011 

CISPR 22:2008 
Ed.6.0 

ДСТУ CISPR 
22:2007 1 

- CISPR 22:2006 
Ed. 5.0 

ДСТУ EN 
55024:2014 

EN 55024:2010 CISPR 24:2010 ДСТУ CISPR 
24:2008 1 

- CISPR 24:1997 

ДСТУ EN 61000-
3-2:2015; 

Зміна №1:2015; 
Зміна №2:2015 

EN 61000-3-
2:2006; 
А1:2009 
А1:2009 

ІЕС 61000-3-
2:2006 

 

ДСТУ ІЕС 61000-
3-2:2004 1 

ДСТУ ІЕС 61000-
3-2:2008 1 

- ІЕС 61000-3-
2:2004 

ІЕС 61000-3-
2:2006 

ДСТУ EN 61000-
3-3:2014 

EN 61000-3-
3:2008 

ІЕС 61000-3-
3:2008 

ДСТУ ІЕС 61000-
3-3:2004 2 

ДСТУ EN 61000-
3-3:2012 1 

EN 61000-3-
3:1995 

EN 61000-3-
3:2008 

ІЕС 61000-3-
3:1994 

ІЕС 61000-3-
3:2008 

ДСТУ EN 61000-
6-1:2015 

EN 61000-6-
1:2007 

ІЕС61000-6-
1:2005 

ДСТУ ІЕС61000-
6-1:2007 2 

- ІЕС61000-6-
1:2005 

ДСТУ EN 61000-
6-2:2015; 

Правка №1:2105 

EN 61000-6-
2:2005; 
АС:2005 

ІЕС61000-6-
2:2005 

ДСТУ ІЕС61000-
6-2:2008 2 

- ІЕС61000-6-
2:2005 

ДСТУ EN 61000-
6-3:2015; 

Зміна №1:2015; 
Поправа №1:2015 

EN 61000-6-
3:2007; 
А1:2011; 

А1:2011/АС:2012 

ІЕС61000-6-
3:2006 

ДСТУ ІЕС61000-
6-3:2007 2 

- ІЕС61000-6-
3:2006 

ДСТУ EN 61000-
6-4:2015; 

Зміна №1:2015 

EN 61000-6-
4:2007; 
А1:2011 

ІЕС61000-6-
4:2006 

ДСТУ ІЕС61000-
6-4:2009 2 

- ІЕС61000-6-
4:2006 

Примітки:  
1 Стандарти скасовано з 01.01.2016. 
2 Стандарти буде скасовано з 01.01.2018. 

 
Висновки. Важливими для фахівців зі стандар-

тизації у галузі електромагнітної сумісності, органів з 
оцінки відповідності та виробників обладнання, на яке 
поширюється вимоги Технічного регламенту України 
з ЕМС затвердженого Постановою Кабінету міністрів 
України від 16 грудня 2015 р. № 1077, є такі ствер-
дження: 

Стандарти ДСТУ EN 55011:2014, ДСТУ EN 
55022:2014 та ДСТУ EN 55024:2014 базуються на но-
вих редакціях публікації CISPR. Тому, за формальним 
ознакою не можуть бути визнані ідентичними попере-
днім редакціям національних стандартів. Проте, сут-
тєвими з точки зору практики є відмінності що стосу-
ються деталізації норм лише у публікації CISPR 
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11:2009, де введене норми на рівень випромінювання 
магнітного поля у діапазоні частот від 9 кГц до 
30 кГц. 

Публікація CISPR 22:2008 (Ed.6.0) має несуттєві 
відмінності від CISPR 22:2006 (Ed.5.2), про що прямо 
вказане у Передмові до стандарту. Тому, ДСТУ EN 
55022:2014 та ДСТУ CISPR 22:2007 за технічних ви-
мог є ідентичними. 

Чинні стандарти серії ДСТУ EN 61000-6-1:2015 - 
ДСТУ EN 61000-6-4:2015 з технічної точки зору екві-
валентні стандартам ДСТУ ІЕС61000-6-1:2007, ДСТУ 
ІЕС61000-6-2:2008, ДСТУ ІЕС61000-6-3:2007, ДСТУ 
ІЕС61000-6-4:2009, відповідно.  

Стандарт ДСТУ EN 61000-3-2:2015 є ідентичним 
стандарту ІЕС 61000-3-2:2006, якому був ідентичним 
скасований стандарт ДСТУ ІЕС 61000-3-2:2008. Таким 
чином, зроблена заміна має лише відмінність у позна-
чені стандарту. 

Стандарт ДСТУ EN 61000-3-3:2014 є ідентичним 
стандарту ІЕС 61000-3-3:2008. Саме цьому стандарту 
був ідентичним скасований з 01.01.2016 ДСТУ EN 
61000-3-3:2012. 

Отже, більшість з розглянутих нових стандартів 
не містить принципових технічних відмінностей від 
попередніх редакцій.  

Поступила (received) 14.11.2016 
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УДК 621.762: 621.762.5: 621.314 
 
А. А. КОВАЛЕНКО, О. Н. СИЗОНЕНКО 
 
МЕТОД УМЕНЬШЕНИЯ ВСПЛЕСКА НАПРЯЖЕНИЯ НА ВЫХОДНЫХ ДИОДАХ ШОТТКИ 
УСТРОЙСТВА ИСКРОПЛАЗМЕННОГО СПЕКАНИЯ ДИСПЕРСНЫХ КОМПОЗИЦИЙ  
 

У роботі вирішено задачу зменшення сплеску зворотної напруги на діодах Шоттки у пристрої іскроплазмового спікання 
(ІПС) дисперсних композицій шляхом використання RC-демпфера, запропоновано методику розрахунку його параметрів 
(ємності та опору). Використання RC-демпферу забезпечило зменшення величини зворотної напруги на діодах на 40 % та 
збільшення вхідної напруги пристрою ІПС до 380 В трифазної змінної напруги, що дозволить здійснювати спікання тугопла-
вких дисперсних композицій. 

Ключові слова: іскроплазмове спікання, метод розрахунку RC демпфера, діод Шоттки, сплеск напруги, RC-ланцюг, 
моделювання перехідних процесів. 

 
В работе решена задача уменьшения всплеска напряжения на выходных диодах Шоттки в установке искроплазменного спе-
кания (ИПС) дисперсных композиций путем применения RC-демпфера, предложена методика расчета его параметров (емко-
сти и сопротивления). Применение RC-демпфера обеспечит уменьшение величины обратного напряжения на диодах на 40 % 
и увеличение входного напряжения устройства ИПС до 380 В трехфазного переменного напряжения, что позволит осущест-
влять спекание тугоплавких дисперсных композиций. 

Ключевые слова: искроплазменное спекание, метод расчета RC демпфера, диод Шоттки, всплеск напряжения, RC-
цепь, моделирование переходных процессов. 

 
The paper solved the problem of reducing the surge voltage at the output Schottky diodes in the setup for spark plasma sintering 
(SPS) of dispersed compositions by the addition of the damping circuit. The methods of calculating the snubber circuit to reduce the 
surge voltage of the Schottky diodes, which, owing to the regularities obtained in the analysis of literary sources and the results of 

                                                           
© А. А. Коваленко, О. Н. Сизоненко, 2016 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




