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Встановлено, що включення до раціонів молодняку української м’ясної породи 
неорганічної солі міді сприяє посиленню білоксинтезувальної функції печінки. Це 
знаходить відображення у підвищенні активності ферментів переамінування, 
підвищенні рівня загального білка в крові за рахунок глобулінових фракцій.
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Одним з основних факторів, які вплива-
ють на продуктивність тварин, є швидкість 
обміну білків в організмі тварин. Того ж 
часу, інтенсивність обміну білків залежить 
від збалансованості раціону великої рогатої 
худоби поживними речовинами, у тому чис-
лі й мікроелементами [3, 6]. Важливим мі-
кроелементом, який бере участь у процесах  
кровотворення, реакціях тканинного дихан-
ня, білкового та вуглеводного обміну, є мідь, 
що входить до складу багатьох ферментів [1, 
4, 7]. Мідь стимулює виведення азотвмісних 
речовин з організму, що прискорює реак-
ції білкового синтезу в тканинах. Такі фер-
менти, як аскорбатоксидаза, церулоплазмін, 
супероксиддисмутаза мають двоядерний 
електронно-акцепторний центр, який скла-
дається з іонів двовалентного купруму, що 
дає можливість цим ферментам брати участь 
у різноманітних біологічних процесах − від 
перенесення електронів до окиснення різних 
субстратів [2, 5, 6]. 

У господарстві “Поливанівка” Магдали-
нівського району Дніпропетровської області 
в раціонах великої рогатої худоби м’ясного 
напряму продуктивності було виявлено дефі-
цит деяких мікроелементів (міді, марганцю, 
кобальту, йоду тощо). Метою наших дослі-
джень й стало вивчення впливу неорганічної 
солі міді на обмін білків та активність фер-
ментів переамінування у великої рогатої ху-

доби в різні періоди постнатального розвитку.
Матеріали і методи досліджень. Роботи 

проводили на молодняку української м’ясної 
породи різного періоду постнатального роз-
витку (1, 6, та 12 місяців життя). Тварин фор-
мували за віком і принципом пар-аналогів у 
дві групи – дослідну та контрольну. Конт-
рольні тварини отримували основний раці-
он, а молодняк дослідної групи додатково 
до основного раціону ще й дефіцитні дози 
неорганічної солі міді у вигляді сульфату 
міді (Сu2SO4·5H2O) згідно з нормами годів-
лі. Підгодівлю сульфатом міді здійснювали
протягом 30 діб. 

Кров відбирали перед початком дослі-
джень та по їх закінченні. Вміст загального 
білка визначали за допомогою тест-набору 
“Філісіт-Діагностика”, фракції білка – не-
фелометрично, активність ферментів пере-
амінування – методом Райтмана-Френкеля. 
Отримані результати опрацьовували статис-
тично за допомогою комп’ютерних програм.

Результати досліджень та їх обгово-
рення. В усі періоди постнатального роз-
витку в молодняку великої рогатої худоби 
було значне підвищення показників білко-
вого обміну, зокрема глобулінових фракцій 
білка і зменшення альбумінової фракції. 
Так, рівень загального білка в одномісячних 
тварин дослідної групи, відносно контролю, 
був вищим на 8,6 % (Р<0,001); у віці 6 мі-
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сяців – на 9,5 %, у 12 місяців зареєстровано 
зростання цього показника на 4,9 % (Р<0,01). 
Збільшення вмісту загального білка в крові 
молодняку дослідної групи, на нашу думку,  
пояснюється тим, що печінка є основним 
органом, де синтезуються білки. Очевидно, 
мідь сприяє відновленню гепатоцитів, ак-
тивізує білоксинтезувальну функцію печін-

ки, нормалізує білковий обмін в організмі.
На підставі результатів проведених 

досліджень можна припустити, що  мідь 
володіє різноспрямованою дією на об-
мін білків, оскільки за усунення дефіци-
ту міді мав місце перерозподіл співвід-
ношення глобулінових та альбумінових 
фракцій у дослідних тварин. Так, рівень 

Показник Вік, міс.
Група тварин

контрольна дослідна

Загальний білок
1 66,1±0,43 72,3±0,27*
6 81,1±0,51 89,6±0,81*
12 85,3±0,49 89,7±0,47*

Альбуміни
1 31,7±0,27 29,6±0,67*
6 42,9±0,41 38,9±0,97*
12 37,9±1,44 43,1±0,22*

α-глобуліни
1 8,80±0,88 9,4±0,18**
6 9,3±1,33 10,1±0,31**
12 15,8±1,26 16,9±0,49**

β-глобуліни
1 9,50±1,16 10,7±0,19*
6 11,0±1,32 12,3±0,43***
12 13,4±1,37 15,5±0,25*

γ-глобуліни
1 18,20±1,1 20,7±0,22*
6 21,90±1,16 23,7±0,26*
12 18,2±1,21 18,9±0,33**

* Р<0,001; **Р<0,05; *** Р<0,01 відносно контролю.

Вплив сульфату міді на вміст білків сироватки крові в молодняку великої рогатої 
худоби (M±m, n=13)

Співвідношення окремих 
фракцій білка в сироватці 
крові за дії сульфату міді
в різні періоди 
постнатального розвитку



197

Обмін білків та ферментативна активність у молодняку 
великої рогатої худоби за впливу мідіВЕТЕРИНАРНІ НАУКИ

альбумінів в сироватці крові одномісяч-
них телят дослідної групи був на 6,6 % 
нижчим, ніж у контрольного молодняку 
(Р<0,001) – таблиця. 

У віці 6 місяців молодняк дослідної групи 
за цим показником поступався контрольним 
ровесникам на 9,3 % (Р<0,001), а у віці 12 мі-
сяців за впливу сульфату міді альбуміни мали 
лише тенденцію до підвищення. Можливо, 
зниження рівня альбумінів у сироватці крові 
пов’язане з їх інтенсивнішим використанням 
організмом для забезпечення майбутньої 
м’ясної продуктивності та необхідного рів-
ню оновлення білків у тканинах організму. 
Аналізуючи наведені дані, можна стверджу-
вати, що зростання рівня загального білка 
відбулося переважно за рахунок збільшення 
класів глобулінів. 

Так, за впливу міді найбільша концентра-
ція α-глобулінів була у 6-місячного молодня-
ку, коли показники α-глобулінів у сироватці 
крові дослідних тварин складали 10,1 ± 0,31 
проти 9,3 ± 1,33 на контролі. У той самий час 
показники α-глобулінів у сироватці крові од-
номісячних телят були більше показників цієї 
фракції контрольної групи на 6,4 % (Р<0,05), 
а у 12-місячних – на 6,5 % (Р<0,05). 

Що стосується β-глобулінів, то найвищий 
його рівень був у 12-місячних дослідних тва-
рин (зріс на 13,5 %), в одномісячного молод-
няку – на 11,2 % (Р<0,001), у 6-місячного – на 
10,6 % (Р<0,01). Підвищення рівня цієї фрак-
ції пояснюється посиленням транспортної 
функції, так як β-глобуліни, до складу яких в 
основному входять β-ліпопротеїни та транс-
ферин, покращують транспорт поживних ре-
човин кров’ю.

Значний вплив сульфату міді на рівень 
γ-глобулінів спостерігали у тварин місяч-
ного віку, тобто відбулося зростання цієї 
фракції на 12,1 % (Р<0,001). Далі реєстру-
вали зниження дії міді; у 6-місячного мо-
лодняку цей показник збільшувався на 7,6 %
(Р<0,001); у 12-місячного – лише була тен-
денція до його збільшення (на 3,7 % по-
рівняно з контролем, Р<0,05). Указані змі-
ни за впливу міді супроводжуються зрос-
танням рівня неспецифічної резистент-

ності організму за рахунок γ-глобулінів.
Такі зміни в динаміці глобулінових фрак-

цій вочевидь пов’язані з їх посиленим синте-
зом у периферичних кровотворних органах 
тварин за впливу міді, яким згодовували сіль 
сірчаної кислоти (паралельно з основним ра-
ціоном). Більш наочно вікові зміни в показ-
никах білкового обміну за впливу сульфатної 
солі міді відображені на рисунку.

Серед різних ферментів, пов’язаних з об-
міном білків та амінокислот, на окрему увагу 
заслуговують амінотрансферази, які сприя-
ють зворотному перенесенню NH2-групи з 
амінокислот на кетокислоти. Додавання до 
раціону молодняку великої рогатої худоби 
оптимальних доз сульфатної солі міді спри-
яло зростанню активності ферментів пере-
амінування – аспартатамінотрансферази 
та аланінамінотрансферази. Так, за впливу 
сульфатних солей міді в місячних дослід-
них тварин підвищилась активність АСаТ на 
10,7 % (Р<0,001), АЛаТ –  на 9,3 % відносно 
контролю (Р<0,001).

Подальші періоди онтогенезу також ха-
рактеризувалися підвищенням активності 
АСаТ: тварини 6-місячного віку – на 22,2 %, 
12-місячні – 11,5 % порівняно з контроль-
ною групою; за впливу міді активність АСаТ 
збільшилася на 11,4 % (Р<0,01), а активність 
АЛаТ – на 11,6 %. 

Причиною значних змін в активнос-
ті амінотрансфераз, на нашу думку, був 
вплив сульфату міді на білоксинтетичні 
процеси в печінці, що сприяло зростанню 
рівня вільних амінокислот у циркулюючій 
крові. Підвищення активності амінотранс-
фераз у тварин контрольної групи в окремі 
періоди постнатального онтогенезу можна 
обгрунтувати періодом переходу молодня-
ку на рубцеве травлення. Тому зростання 
активності амінотрансфераз у сироватці 
крові тварин дослідної групи ми  розгляда-
ємо як активізацію перенесення аміногруп 
на піруват- і оксалоацетат з утворенням но-
вих амінокислот, які використовуються як 
субстрат для біосинтезу білка і енергії, тим 
самим забезпечуючи високі продуктивні 
якості тварин.
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Висновки

Бібліографія

1. Згодовування молодняку української 
м’ясної породи різного віку мікроелемен-
тів міді у вигляді неорганічної сульфатної 
солі сприяло  збільшенню білкових глобулі-
нових фракцій і відповідно підвищенню рів-
ня загального білка.

2. Найбільше зростання рівня α-глобулі-
нів за впливу міді зареєстровано у 6-місяч-

них тварин; β- та γ-глобулінів – в одно- та 
6-місячному віці, що безперечно обумов-
лено участю міді в синтезі глобулінів цих 
фракцій.

3. За впливу міді підвищується актив-
ність ферментів переамінування, що може 
свідчити про посилену білоксинтезувальну 
функцію печінки. 
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