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Встановлено загальний характер сезонного розвитку аборигенних та 
інтродукованих видів роду Acer L. у ботанічному саду ДНУ та особливості перебігу 
фенофаз залежно від ботаніко-географічного походження та систематичного 
положення виду, температурного режиму періоду вегетації. У найбільш 
пристосованих видів у ході тривалої акліматизації відбувається стабілізація 
феноритміки і наближення її до річного циклу аборигенних видів. Менш стійкі 
види A. ginnala, A. semenovii і A. monspessulanum адаптивний потенціал реалізу-
ють в екологічній пластичності феноритміки, зсувах строків та тривалості 
фенофаз відповідно до температурних умов вегетаційного періоду.
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Збереження біорізноманіття рослинних 
ресурсів та їх раціональне використання є 
важливою складовою сучасного етапу розви-
тку суспільства. Один із шляхів її реалізації 
полягає у впровадженні нових стійких видів 
рослин у складі селітебних, рекреаційних, 
лісопаркових та агролісомеліоративних на-
саджень [1]. Перехід до інтенсивних методів 
використання рослинних ресурсів замість 
вилучення їх з природних умов висуває за-
дачі введення рослин у культуру, створення 
штучних фітоценозів різного призначення [2]. 

Особливої актуальності ці питання на-
бувають в умовах степової зони України, де 
комплексна дія екстремальних екологічних 
факторів, насамперед гідротермічних, обу-
мовлює формування складних лісорослин-
них умов. Природна лісова рослинність в 
умовах степу, яка приурочена переважно до 
річкових долин і ярово-балкових систем, від-
значається невеликим різноманіттям видово-
го складу деревних порід, серед яких більш 
широко представлені види в’язів і кленів. 
Аборигенні види роду Acer L. – A. platanoides 
L., A. campestre L., A. tataricum L. є важливи-

ми компонентами короткозаплавних лісових 
ценозів та байрачних лісів, де займають пев-
ні екологічні позиції та беруть участь у фор-
муванні вертикальної та світлової структури 
рослинного угруповання [3]. 

У штучних лісових масивах та полезахис-
них насадженнях у степу поряд з абориген-
ними деревними породами (дуб, ясен, топо-
ля, в’яз, липа, клен) значне місце посідають 
давно натуралізовані у степовій зоні інтро-
дуценти – робінія, гледичія, ясен ленцетний, 
маслинка вузьколиста, а також клен ясене-
листий A. negundo L. В озелененні міських 
територій поряд з названими видами кленів 
широко використовуються A. pseudoplatanus 
L. та  A. saccharinum L. Серед інтродукова-
них видів клена є чимало порід, перспектив-
них для залучення, у штучні насадження та 
природні ценози різних природно-кліматич-
них зон України [4, 5]. Таким чином, деревні 
інтродуценти, зокрема представники роду 
Acer L., є важливим фактором оптимізації 
культурфітоценозів.

Для більш ефективного підбору видово-
го складу насаджень необхідне проведення 
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оцінки стійкості рослин, інтродукованих з 
різних ботаніко-географічних районів, бага-
топланове вивчення біоекологічної природи 
інтродуцентів. Інтегральним критерієм їх 
життєздатності у нових умовах зростання, за 
існуючими оцінками [6], є ступінь відповід-
ності фаз сезонного розвитку рослин умовам 
вегетаційного періоду. Біологічний ритм де-
ревних рослин може не збігатися зі сезонними 
змінами природних умов у районі інтродукцї 
або зазнавати змін під їх впливом, які не за-
вжди виявляються адаптивними [7]. Метою 
нашої роботи було дослідження особливос-
тей феноритміки аборигенних та інтродуко-
ваних видів роду Acer L., визначення їх адап-
тивного потенціалу та можливостей викорис-
тання в культурфітоценозах степової зони. 

Матеріали та методи досліджень. Про-
водили порівняльне вивчення фенології 
інтродукованих і місцевих кленів, що зрос-
тають на однорідному екологічному фоні 
в колекції Ботанічного саду ДНУ ім. Олеся 

Гончара. Об’єктами досліджень слугували 
модельні екземпляри дев’яти видів кленів, 
різних за систематичним положенням та при-
родним походженням (табл. 1), які зростають 
в умовах лісопаркових насаджень ботанічно-
го саду (A. platanoides L., A. negundo L.) та 
в насадженнях дендрарію. Для досліджень 
обиралися одновікові екземпляри (2-й клас 
віку) в напівосвітлених месцезростаннях.

При проведенні фенологічних дослі-
джень використовували метод фенофаз [8], 
тобто визначали фенологічний стан рослини 
на момент спостережень, які проводилися 
1–2 рази на тиждень протягом усього веге-
таційного періоду. Точність спостережень за 
цим методом залежить від дрібності шкали 
фенофаз та підфаз і визначається завданнями 
досліджень [9].

Під час польових спостережень фіксу-
вали ступінь розвитку тієї чи іншої фази 
вегетативного або генеративного розвитку 
рослини, тобто визначали кількість бруньок, 

Вид Секція роду Природний ареал та екологічні умови місцезростання

A. platanoides L.
Platanoidea 
Pax.

Середня Європа, Крим та Центральний Степ, у широколистя-
них лісах на свіжих і вологих ґрунтах

A. campestre L. У лісах всієї Європи, в Україні від Полісся та Києва до південної 
частини Центрального Степу, на сухих і свіжих ґрунтах

A. pseudoplatanus L. Gemmata 
Pojark.

У гірських лісах середньої, південної і південно-східної 
Європи, на Кавказі, в західній Україні, на свіжих і вологих 
ґрунтах 

A. tataricum L.

Trilobata 
Pojark.

Південно-Східна Європа, Кавказ, частково Мала Азія, на 
узліссях і галявинах, в заплавах; в Україні від Києва до тип-
чаково-ковилового степу на півдні, на сухих, свіжих і вологих 
ґрунтах

A. ginnala Maxim. Далекий Схід, по берегах річок і струмків на свіжих, вологих, 
сирих і мокрих піщано-кам’янистих ґрунтах 

A. semenovii Rgl. Середня Азія, у долинах гірських річок, на схилах гір на ви-
рубках, на свіжих і вологих алювіальних ґрунтах

A. monspessulanum L. Goniocarpa 
Pojark. Середземномор’я, у гірських лісах на сухих у свіжих ґрунтах 

A. saccharinum L. Rubra Pax. Атлантичний район Північної Америки, у листяних лісах на 
вологих, сирих і мокрих піщаних ґрунтах

A. negundo L. Negundo 
(Boehm.)

Північна Америка від берегів Атлантичного океану до Ске-
лястих гір, у долинах і по берегах річок на свіжих і мокрих 
ґрунтах

1. Природне походження та систематика досліджуваних видів роду Acer L.
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пагонів, квіток, плодів, які вступили у фено-
фазу. За настання фенофази вважали момент, 
коли ознаки її виявлялися хоча б на окремих 
гілках або частинах крони (10 %). Масове на-
стання фенофази відмічали, коли ознаки ви-
являлися не менше як на 50 % гілок крони. 
Багаторічні дані узагальнювали, отримуючи 
середні дати настання фенофаз та їх діапазон 
коливань по роках.

Результати досліджень та їх обгово-
рення. Достатній ступінь відповідності фаз 
вегетації інтродукованої рослини місцевим 
кліматичним умовам є первинною інформа-
цією про можливість успішної інтродукції і 
подальше впровадження рослини в культу-
ру. Дата настання тієї чи іншої дати у кленів 
визначається низкою факторів, до яких на-
лежать спадкові особливості рослин, умови 
місцезростання, коливання температурного 
режиму в різні роки. У цілому, як відзнача-
ють дослідники [2, 5, 10], витривалість ін-
тродукованих рослин здебільшого залежить 
від пластичності феноритму, повноти прохо-
дження фенофаз, темпів онтогенезу порівня-
но з природними ареалами. Найбільш успіш-
но інтродукуються рослини із широкою еко-
лого-фітоценотичною амплітудою.

За даними табл. 2 досліджувані клени 
можна розділити на види, що починають ве-
гетацію у ранні, середні та пізні строки. До 
першої групи віднесені північноамерикан-
ські види, які починають вегетацію напри-
кінці березня–на початку квітня, а також або-
ригенний вид A. platanoides. До другої групи 
включені види, які починають вегетацію в 
першій–другій декадах квітня: A. ginnala, A. 
pseudoplatanus, A. campestre, A. semenovii, A. 
tataricum. До третьої групи відноситься се-
редземноморський вид A. monspessulanum.

Тривалість фази від початку появи пер-
ших листків до завершення облиствіння ста-
новитть 2–4 дні за швидкого наростання тем-
ператур та 5–11 днів за повільного зростання 
температур. Видимий ріст пагонів почина-
ється у квітні і закінчується у травні, трива-
ючи до початку червня. Досліджувані види 
можна розділити на групи з раннім і пізнім 
початком росту пагонів. До групи видів РР 
включені клени секцій Platanoidea Pax, 
Negundo (Boehm.) Pax, у яких видимий ріст 

пагонів починається у першій–другій декадах 
квітня. До групи РП – клени секцій Gemmata 
Pojark., Trilobata Pojark., Goniocarpa Pojark., 
Rubra Pax, у яких ріст пагонів починається 
у другій–третій декадах квітня. Закінчується 
ріст пагонів у видів групи РР у першій–дру-
гій декадах травня, групи РП – у другій–тре-
тій декадах травня. Найбільш тривалий ріст 
пагонів у A. pseudoplatanus.

Ранні строки зацвітання (наприкінці бе-
резня–на початку квітня) характерні для 
видів секцій Rubra Pax і Negundo (Boehm.) 
Pax, середні строки (наприкінці квітня–на 
початку травня) – секцій Gemmata Pojark. і 
Goniocarpa Pojark., пізні строки (перша–дру-
га декади травня) – секцій Trilobata Pojark. 
Загальна тривалість цвітіння – 40–70 днів. 
Період від початку цвітіння до достигання 
насіння у досліджуваних видів клену значно 
коливається відповідно до біологічних осо-
бливостей розвитку кожного виду. Найбільш 
короткий цей період у A. saccharinum (40–50 
днів), у якого крилатки дозрівають у трав-
ні–червні. У видів секції Trilobata Pojark. 
тривалість цього періоду – 80–100 днів, сек-
цій Goniocarpa Pojark. і Gemmata Pojark. – 
100–130 днів, видів секції Platanoidea Pax і 
Negundo (Boehm.) Pax він найбільш тривалий 
– 130 днів. У видів секцій Trilobata Pojark. 
і Goniocarpa Pojark. крилатки дозрівають 
у серпні–вересні, секцій Platanoidea Pax і 
Negundo (Boehm.) Pax – у вересні–жовтні.

Тривалість вегетаційного періоду дослі-
джуваних видів становить близько 200 днів. 
Найбільш короткий період вегетації харак-
терний для A. ginnala і A. campestre (172–
191 день), найбільш тривалий – у видів A. 
platanoides, A. pseudoplatanus, A. saccharinum 
(205–207 днів). Це знаходиться у межах до-
вжини вегетаційного періоду даного району 
інтродукції. Різніця у тривалості вегетацій-
ного періоду по роках коливалася від 10 до 
25 днів. 

Коливання у строках настання окремих 
фенофаз по роках визначається перш за все 
температурними умовами періоду вегетації. 
Для виявлення цього впливу були проана-
лізовані дані фенологічних спостережень у 
найбільш контрастних за погодними умова-
ми вегетаційних сезонах. На рис. 1 і 2 пока-



9

Аналіз феноритміки та адаптивних властивостей кленів 
в умовах інтродукції у Степовому Придніпров’їБІОЛОГІЧНІ НАУКИ

В
ид

,
ар

еа
л

по
хо

дж
ен

ня

В
ес

ня
не

 в
ід

но
вл

ен
ня

 
ве

ге
та

ці
ї

Рі
ст

ве
ге

та
ти

вн
их

 
ор

га
ні

в
Ге

не
ра

ти
вн

ий
 р

оз
ви

то
к

За
кі

нч
ен

ня
 в

ег
ет

ац
ії

Тр
ив

ал
іс

ть
 

ве
ге

та
ці

ї

бу
бн

я-
ві

нн
я

ро
зб

ру
-

нь
ко

ву
-

ва
нн

я

по
вн

е
об

ли
с-

тв
інн

я

по
ча

то
к

ро
ст

у
па

го
нів

кі
не

ць
 

ро
ст

у 
па

го
ні

в

цв
іт

ін
ня

до
зр

ів
ан

ня
 п

ло
ді

в

ос
ін

нє
за

ба
рв

-
лю

ва
нн

я
ли

ст
я

по
ча

то
к 

ли
ст

о-
па

ду

кі
не

ць
 

ве
ге

та
ці

ї
ін

те
рв

ал
се

ре
дн

я
по

ча
то

к
кі

не
ць

по
ча

то
к 

до
ст

и-
га

нн
я

по
вн

е 
до

ст
и-

га
нн

я

A.
 p

la
ta

no
id

es
26

–3
5

39
–4

5
44

–5
8

43
–5

3
76

–9
4

43
–5

5
55

–6
9

20
5–

21
3

21
5–

22
3

20
1–

21
9

20
8–

22
0

23
1–

24
1

19
6–

21
5

20
5,

5

A.
 p

se
ud

op
la

ta
nu

s
29

–4
1

45
–6

3
53

–6
9

51
–6

3
72

–1
06

59
–6

9
73

–8
1

20
1–

21
1

21
9–

23
3

21
9–

22
5

22
2–

23
0

23
8–

24
6

19
7–

21
7

20
7,

0

A.
 c

am
pe

st
re

27
–3

7
39

–5
5

49
–6

7
46

–5
8

62
–9

6
56

–6
8

65
–7

5
18

9–
19

5
20

2–
21

2
18

9–
19

5
19

1–
19

7
21

9–
22

9
18

2–
20

1
19

1,
5

A.
 ta

ta
ri

cu
m

28
–4

0
39

–4
7

51
–6

1
49

–5
5

76
–9

4
65

–7
5

83
–9

1
15

7–
16

7
16

7–
18

9
19

7–
20

3
19

4–
20

8
23

1–
23

9
19

1–
21

1
20

1,
0

A.
 se

m
en

ov
ii

28
–4

2
40

–5
2

55
–6

3
49

–5
9

79
–9

3
70

–8
4

84
–9

4
15

7–
16

7
16

6–
18

4
19

7–
20

9
21

4–
22

4
23

0–
23

4
18

8–
20

6
19

7,
0

A.
 g

in
na

la
30

–4
6

39
–5

3
50

–6
6

49
–5

7
81

–9
3

70
–8

0
81

–9
5

15
7–

17
3

17
0–

18
6

18
7–

19
9

19
3–

20
1

20
7–

21
3

16
1–

18
3

17
2,

0

A.
 m

on
sp

es
su

la
nu

m
39

–4
9

45
–5

7
53

–6
9

51
–6

1
78

–9
4

54
–6

6
40

–5
0

16
6–

19
0

18
9–

20
5

22
5–

23
3

22
7–

23
5

23
8–

24
6

18
9–

20
7

19
8,

0

A.
ne

gu
nd

o
24

–3
8

28
–4

6
40

–5
6

39
–5

1
60

–9
4

42
–5

2
51

–6
5

17
3–

18
9

19
7–

21
9

19
1–

20
5

19
7–

20
3

21
5–

23
7

17
7–

21
3

19
5,

0

A.
 sa

cc
ha

ri
nu

m
27

–4
3

41
–4

9
55

–6
3

52
–6

2
25

–4
5

28
–3

8
39

–5
1

49
–6

1
73

–8
3

20
6–

21
6

19
2–

24
8

23
4–

24
6

19
1–

21
9

20
5,

0

2.
 Ф

ен
ор

ит
м

ік
а 

се
зо

нн
ог

о 
ро

ст
у 

й 
ро

зв
ит

ку
 к

ле
ні

в A
ce

r L
. (

на
ст

ан
ня

 ф
ен

оф
аз

 у
 д

ня
х 

пі
сл

я 
1 

бе
ре

зн
я)



10

БІОЛОГІЧНІ НАУКИ
Аналіз феноритміки та адаптивних властивостей кленів 
в умовах інтродукції у Степовому Придніпров’ї

зана динаміка наростання сум позитивних і 
активних температур по місяцях та схема пе-
ребігу фенофаз кленів за два роки. 

Перший рік протягом вегетаційного пе-
ріоду характеризувався нижчими темпера-
турами (на 0,1–2,2 °С з квітня по вересень) 
порівняно з нормою, тобто середньобагато-
річними значеннями середньомісячних тем-
ператур, а також кількістю опадів майже на 
рівні норми. Вегетаційний період другого 
року – температурами значно вищими за се-
редньобагаторічні дані (на 0,8–4,4 °С з квіт-
ня по вересень) при високому зволоженні 
більшої частини вегетаційного періоду. Вра-
ховуючи відповідні коефіцієнти випарову-
вання, можна вважати ці вегетаційні сезони 
вирівняними за режимом зволоження, що дає 
можливість визначити вплив температурно-
го фактора на феноритміку рослин.

Повільне наростання температур у пер-
ший сезон призвело до зсуву весняних фаз на 
більш пізні строки. У другий рік весна була 
рання, але до другої декади квітня суми ак-
тивних температур наростали повільно, що 
обумовило ранній, але більш тривалий пері-
од бубнявіння у більшості видів кленів. Фаза 
цвітіння проходила у більш ранні строки по-
рівняно з першим сезоном, проте за трива-
лістю вони майже однакові. Напевно, це по-
яснюється впливом опадів у другому сезоні, 

які затримали цвітіння. Фаза плодоношення, 
навпаки, виявилася зсунутою на більш пізні 
строки, ніж у першому сезоні, що пов’язано 
з дещо пониженими температурами в період 
достигання насіння. Більш ранній листопад 
у другому сезоні обумовлений настанням у 
серпні глибокої тривалої посухи.

Більшість інтродуцентів роду Acer L. у 
межах своїх ареалів поширені в областях з 
кліматом більш помірним і вологим, ніж клі-
мат південно-східної України. Аналіз фено-
ритміки досліджуваних видів кленів показав, 
що в районі інтродукції відбувається певний 
зсув фенологічних фаз інтродуцентів у по-
рівнянні з природними умовами зростання в 
бік наближення до ритму розвитку абориген-
них видів, що в науковій літературі отримало 
назву “еколого-фенологічний ефект” [2]. 

У контрастних погодних умовах двох ве-
гетаційних періодів у всіх видів кленів спо-
стерігаються розбіжності строків настання 
та тривалості фенофаз, що найбільшою мі-
рою проявляються у фазах весняного від-
новлення вегетації, настання яких приско-
рюється у другий рік під впливом швидкого 
наростання позитивних і активних темпе-
ратур. Значний зсув весняних фенофаз у 
бік ранніх строків під дією температурного 
фактора відмічено для інтродукованих ви-
дів клена – A. ginnala, A. monspessulanum, 

Рис. 1. Наростання сум температур у вегетаційні періоди:
суми позитивних температур – ряди 1 і 2; активних – ряди 3 і 4

(перший рік – ряди 2 і 4; другий рік – ряди 1 і 3)
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A. pseudoplatanus, A. semenovii, які відзна-
чаються недостатньою стійкістю до стре-
сових факторів степової зони, а також або-
ригенного виду A. tataricum, ареал якого 
заходить далі на південь порівняно з двома 
іншими аборигенними кленами. Порівнюю-
чи види кленів секції Trilobata Pojark., М.А. 
Кохно [4] відзначає, що A. ginnala росте по-
вільніше і менш посухостійкий, A. semenovii 
менш зимостійкий, але більш посухостійкий 
порівняно з аборигенним видом цієї секції 
– A. tataricum. A. monspessulanum відзна-
чається повільним ростом та в окремих ви-
падках підмерзанням однорічних пагонів. 
Відзначені екологічні властивості кленів 
проявляються в особливостях перебігу фе-

нофаз протягом періоду вегетації рослин. 
Серед північноамериканських видів най-

більший зсув фенофаз вегетативного та ге-
неративного етапів річного циклу розвитку 
відбувався у A. saccharinum. Подібні зсуви 
фенологічних фаз в інтродукованих видів 
кленів у тому чи іншому напрямку спосте-
рігали і в більш північних або південних 
районах інтродукції [11, 12]. Аборигенні 
види A. platanoides і A. campestre та давно 
акліматизований інтродуцент A. negundo ха-
рактеризуються менш вираженою реакцією 
розвитку фенофаз на температурні умови ве-
гетаційного періоду, що свідчить про їх при-
стосованість до погодних коливань даного 
природно-кліматичного району. 

Рис. 2. Феноспектри сезонного розвитку видів роду Acer L. 
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Досліджувані види роду Acer L. харак-
теризуються певними біологічними рит-
мами вегетації, росту, генеративних про-
цесів, які обумовлені річними змінами еко-
логічних умов зростання в межах природ-
ного ареалу. Установлено взаємозв’язок 
феноритміки рослин та їх стійкості до 
природно–кліматичних факторів району 
інтродукції. За результатами порівняль-
ного аналізу феноритміки в роки з контр-
астними умовами визначено, що найбіль-
ша стабільність і менша температурна 
залежність притаманна сезонному роз-
витку аборигенних видів A. platanoides і A. 

campestre. У ході тривалої акліматизації 
інтродуцентів відбувається узгодження 
феноритміки зі сезонними явищами райо-
ну інтродукції, про що свідчить найвищий 
ступінь відповідності сезонної ритміки 
A. negundo. Зсуви фенофаз сезонного роз-
витку кленів, інтродукованих з Далекого 
Сходу, Середньої Азії та Середземномор’я, 
свідчать про екологічну пластичність A. 
ginnala, A. semenovii і A. monspessulanum 
та можливість їх використання як актив-
них планувальних і середовищетвірних еле-
ментів культурфітоценозів в умовах сте-
пової зони України.
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