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Використання високоякісного насіння 
є необхідною агротехнологічною умовою 
вирощування кукурудзи та збільшення вро-
жаю цієї культури. Численні досліди науко-
вих установ і досвід кращих господарств 
свідчать про те, що сівба якісним насінням, 
відомо, підвищує врожай зерна кукурудзи 
на 18–20 % і більше. 

Для отримання високоякісного насіння 
кукурудзи виключно важливе значення має 
його післязбиральна обробка, зокрема техні-
ка та технології, що використовуються із цією 
метою [1]. В Україні післязбиральна обробка 
проводиться в системі кукурудзообробних 
заводів та насінницьких господарств, які ма-
ють відповідну матеріально-технічну базу, 
здебільшого типову технологічну схему об-
робки насіння: від стадії приймання качанів 
до складування готової продукції.

Типова схема післязбиральної обробки 
має включати низку операцій і регламен-

тів, серед яких належне місце займають 
доробка, сушіння і обмолот качанів, очи-
щення, сортування й калібрування насін-
ня, його зберігання та хімічна обробка. 
Регламенти операцій повинні враховувати 
біолого-технологічні показники у проце-
сі обробки зерна, залежно від яких фор-
мується якість насіння. До таких показ-
ників відносяться вологість, термостій-
кість, маса, крупність, міцність зернівки, 
які впливають на посівні якості, зокрема 
енергію проростання, схожість і силу рос-
ту насіння [2, 3].

Процес термічного сушіння особливо-
го значення набуває в технології післязби-
ральної обробки і повинен пов’язуватися з 
конкретними властивостями форм і типів 
кукурудзи. Зерно кукурудзи за своїм хі-
мічним складом, фізико-механічними і те-
плофізичними властивостями відноситься 
до капілярно-шпаруватих колоїдних тіл. 
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Згідно з існуючою теорією сушіння, воло-
га таких фізичних об’єктів випаровується 
з різною швидкістю, залежно від умов те-
пло- і масообміну [4, 5]. Вологість та тем-
пература нагріву зерна є визначальними 
факторами, під впливом яких формується 
схожість насіння в період його дозріван-
ня–збирання–обробки. Фактори між собою 
пов’язані оберненою залежністю і харак-
теризують теплостійкість насіння або його 
максимально допустиму температуру на-
гріву, що має важливе значення для опти-
мізації температурних режимів сушіння
[6, 7]. Помічено, що за однакових умов різ-
ні гібриди кукурудзи неоднаково реагують 
на режими сушіння, а отже, формують і 
різну якість, насамперед схожість. Якість 
може як підвищуватися, так і знижуватися 
відносно тієї, яка фіксувалася під час зби-
рання вологого насіння [8]. Але чітко ви-
значено, що використання оптимальних ре-
жимів сушіння позитивно впливає на фор-
мування якості насіння гібридів кукурудзи.

Метою досліджень було виявити особли-
вості післязбиральної обробки насіння куку-
рудзи в умовах типового кукурудзообробно-
го заводу, встановити оптимальні температу-
ри нагріву зерна залежно від термостійкості 
та схожості насіння гібридів кукурудзи в 
процесі їх сушіння. 

Методика і методи досліджень. Роботи 
зі з’ясування особливостей післязбиральної 
обробки виконували на кукурудзообробно-
му заводі Інституту сільського господарства 
степової зони НААН потужністю 500 тонн 
насіння за сезон, у дослідному господарстві 
ДП “ДГ Дніпро” та в лабораторії науково-
інноваційних технологій обробки, збері-
гання та стандартизації зерна. Паралельно 
проводили вивчення впливу температур су-
шіння на якість насіння кукурудзи. У дослі-
дах були задіяні гібриди кукурудзи селекції 
Інституту різних груп стиглості: Дніпров-
ський 181СВ, Кремінь 200 СВ, Хмельниць-
кий, Солонянський 298 СВ, Любава 279 МВ, 
Розівський 311 СВ, Збруч та самозапиленої 
лінії КТ 021 С.

Завод є типовим, оскільки має стан-
дартний набір машин та технологічного об-
ладнання. У процесі обробки після кожної 

операції відбирали зразки насіння, у яких 
визначали показники якості – вологість і 
чистоту, рівень травмування насінини, енер-
гію проростання, схожість, врожайність 
посівного матеріалу за прийнятими мето-
диками, розробленими в Інституті [9, 10]. 
Безпосередньо в умовах заводу проводили 
виробничу перевірку, розраховували еконо-
мічну ефективність технологічних проце-
сів. Досліди виконували відповідно до реко-
мендацій, методичних вказівок та методик з 
проведення післязбиральної і передпосівної 
обробки та зберігання насіннєвого матеріа-
лу зернових культур.

Різні температурні режими сушіння до-
сліджували в лабораторних умовах. Зби-
ральна вологість зерна качанів, відібраних 
для сушіння, становила 17,3–53,3 %. Кача-
ни висушували до вологості 12–13 %, які 
уклали тонким шаром в електросушарці 
камерного типу. Температура теплоносія 
в камері сушарки становила 30, 40, 50 ˚C, 
практично таким був і нагрів зерна в кача-
нах. Якість насіння після сушіння, його по-
сівні та врожайні властивості визначали за 
загальноприйнятими методами проведення 
дослідів із кукурудзою [11, 12]. Особливу 
увагу приділяли польовій схожості, як най-
більш важливому показнику, пов’язаному 
з продуктивністю рослини, і врожайності 
гібридів.

Результати досліджень та їх обгово-
рення. Післязбиральна обробка кукурудзи 
на заводі включала такі процеси: доочи-
щення і сортування, сушіння і обмолот ка-
чанів; очищення, сортування, калібрування 
та збагачення насіння, його протруєння і 
пакування. 

У процесі обробки на заводі якість на-
сіння змінювалася залежно від гібридів та 
технологічної операції (табл. 1). Наприклад, 
сушіння не знижувало, а навіть дещо під-
вищувало схожість і врожайні властивості 
насіння всіх досліджуваних гібридів. Об-
молот сухих качанів впливав на якість на-
сіння негативно, схожість за холодного про-
рощування знижувалася на 5–18 %, польова 
– на 6–15 %, врожайність – на 0,59–1,60 т/га
порівняно з попередньою операцією – су-
шінням. 
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Операція очищення–сортування по-
різному впливала на якість насіння, під-
вищуючи схожість і врожайні властивості 
насіння у гібридів Хмельницький і Со-
лонянський 298 СВ і погіршуючи у Дні-
провського 181 СВ. Не змінювалась якість 
насіння порівняно з насінням, отриманим 
унаслідок обмолоту качанів, у гібрида 
Збруч. Таку різницю у впливі можна пояс-
нити особливим станом насіння гібридів, 
їх рівнем травмування та вмістом само-
обрушу, за якими вони відрізнялися один 
від одного.

Протруєння було ефективним для всіх 
гібридів і підвищувало польову схожість на 
4–13 %, врожайність на 0,17–0,92 т/га. Проте 
рівень ефективності був різний. Наприклад, 
у гібридів Дніпровський 181 СВ і Солонян-

ський 298 СВ показники якості насіння піс-
ля протруєння досягали рівня показників на 
стадії сушіння, у гібридів Хмельницький і 
Збруч до такого рівня не доходили, особливо 
в останнього.

Серед досліджуваних гібридів найбільш 
стійким у процесі обробки на заводі виявив-
ся Солонянський 298 СВ, у якого схожість та 
врожайні властивості знижувалися наймен-
ше відносно інших.

З’ясовано основні причини зниження 
якості насіння гібридів кукурудзи в піс-
лязбиральній обробці, основною з яких є 
травмування насіння (табл. 2). Найбільш 
травмованим у дослідах виявилося на-
сіння гібридів Хмельницький і Збруч. 
По-особливому ушкоджувався гібрид Дні-
провський 181 СВ через кременисто–зубо-

Гібрид Процес

Схожість, %
Урожай
зерна,
т/га

лабораторна
польовастандарт- 

метод
тест-
метод

Дніпровський 181 СВ
Хмельницький 
Солонянський 298 СВ
Збруч

Приймання качанів 99 88 85 6,21
Сушіння качанів 97 91 86 6,43
Обмолот качанів 95 79 76 5,68
Очищення–
сортування насіння 95 78 76 5,81

Протруєння насіння - - 87 6,39
НІР0,5 2,1 0,33

1. Якість насіння гібридів кукурудзи залежно від процесів обробки на заводі, 2012–
2014 рр.

Процес
Макротравми Мікротравми

гібриди *
1 2 3 4 1 2 3 4

Приймання качанів 0,8 2,3 2,1 2,5 3,4 4,4 4,1 3,8
Сушіння качанів 1,1 2,8 2,5 3,1 30,8 15,6 13,4 12,6
Обмолот качанів 2,5 9,6 5,3 10,8 34,5 32,9 20,7 30,8
Сепарування насіння 3,4 14,1 7,7 13,4 38,2 40,8 25,3 39,4
* Гібриди: 1 – Дніпропетровський 181 СВ; 2 – Хмельницький; 3 – Солонянський 298 СВ;

4 – Збруч.

2. Травмованість насіння гібридів кукурудзи в процесі їх обробки на заводі, 2013–
2014 рр.
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подібну будову насінини. Такого типу на-
сіння більше страждало від сушіння, тобто 
отримувало мікротравми за швидкого зне-
воднення у вигляді теплової тріщинуватос-
ті. Але макротравм механічної природи за-
реєстровано менше, оскільки кременисто-
зубоподібна насінина є твердою і стійкою 
до подібних навантажень.

Насіння гібридів частіше травмувалося 
на операціях обмолоту качанів і сепаруван-
ня насіння, від чого схожість знижувалася 
на 9–11 %, а врожайність – на 0,72–0,79 т/га. 
Підкреслимо, що на стадії обмолоту підви-
щувався вміст насіння як з макротравмами, 
так і з мікротравмами. На стадії сепаруван-
ня вміст травмованого насіння особливо 
зростав унаслідок його переміщення верти-
кальними норіями, шнековими механізмами, 
самопливами. Передпосівна підготовка у 

вигляді протруєння–стимуляції дещо покра-
щувала якість насіння, але була недостатньо 
ефективною для травмованого насіннєвого 
матеріалу. 

Не менш важливою причиною погір-
шення якості була домішка самообруше-
ного насіння з вологих качанів, яке змі-
шувалося з основною масою в подальшій 
обробці. Домішки знижували схожість 
насіння за стандартного пророщування на 
2–4 %, холодного – на 8–13 %, польової – 
на 10–12%.

У модельних дослідах вивчали також 
особливості проростання насіння гібридів 
кукурудзи залежно від вологості зерна і тем-
ператури його нагріву (табл. 3).

За температури нагріву 30–40 ˚C і во-
логості до 50 % насіння більшості гібридів 
характеризується високою теплостійкістю і 

Гібрид Вологість 
зерна, %

Температурний режим, ˚C
30 40 50

1** 2*** 1 2 1 2

Дніпровський 
181 СВ

47,0–50,7 98 86 93 38 4 1
36,3–41,0 100 92 98 79 24 3
30,0–32,8 98 94 98 88 48 23
17,3–20,4 99 98 100 96 99 92

Кремінь
200 СВ

44,5–49,4 96 60 89 18 2 0
37,5–42,3 99 89 95 60 15 2
27,2–31,7 98 89 98 73 45 13
19,0–22,6 100 96 100 92 98 84

Любава
279 МВ

50,1–50,7 98 54 95 9 1 0
37,3–42,9 99 90 98 50 36 1
26,5–32,8 98 92 99 84 76 42
20,9–22,7 100 94 99 94 94 78

Розівський 
311 СВ

51,0–53,3 100 94 95 18 1 0
40,5–41,9 98 94 96 80 18 2
29,8–32,6 98 95 96 88 72 52
21,3–27,3 99 96 100 90 95 81

Пророщування: 1** – стандартне; 2*** – холодне.

3. Схожість насіння гібридів кукурудзи залежно від їх збиральної вологості
та температурних режимів сушіння, 2011–2014 рр.
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має кондиційну схожість у межах 93–100 %. 
У разі підвищення температури до 50 ˚C схо-
жість залишається кондиційною лише тоді, 
коли вологість досягає 17,3–22,6 %.

Схожість за холодного пророщування 
була високою при температурі нагріву насін-
ня 30 ˚C. Підвищення температури до 40 ˚C 
призводило до зниження сили росту насіння 
з вологістю понад 30 %.

Встановлено складну залежність між 
схожістю і термостійкістю насіння кукуру-
дзи. Термостійкість складалась унаслідок 
різного співвідношення між вологістю і 
температурою нагріву зерна. Із усіх дослі-
джуваних гібридів Кремінь 200 СВ характе-
ризувався порівняно нижчою термостійкіс-

Гібрид
2011–2012 рр. 2013–2014 рр.

вологість 
зерна, % 30 ºC 40 ºC вологість 

зерна, % 30 ºC 40 ºC

Дніпров-
ський 
181 СВ

47,0 82 76 50,7 83 10
36,3 88 86 41,0 90 40
30,0 93 88 32,8 90 83
17,3 90 91 19,5 88 88

НІР0,5 2,2 2,1 2,7 2,1

Кремінь 
200 СВ

44,5 86 57 49,4 60 5
37,5 90 69 42,3 90 45
27,2 90 76 31,4 93 80
19,7 83 91 19,0 93 88

НІР0,5 3,4 2,2 2,1 2,0

Любава 
279 МВ

50,1 87 55 50,7 58 48
37,3 89 83 42,9 78 68
26,5 91 89 32,8 85 83
21,2 90 91 20,9 93 93

НІР0,5 1,4 2,3 1,8 1,3

Розівський 
311 СВ

53,3 87 24 51,0 75 25
47,0 88 74 41,2 90 80
41,9 92 71 30,0 90 88
32,6 92 84 23,2 88 90

НІР0,5 1,5 2,4 1,3 1,7

4. Польова схожість насіння гібридів кукурудзи залежно від їх збиральної вологості і 
температури сушіння

тю за тих самих значень вологості і темпе-
ратури нагріву насіння.

У полі спостерігали вплив збиральної 
вологості і біологічної термостійкості гі-
бридів залежно від їх сортових особли-
востей і температури сушіння (табл. 4). 
Наприклад, при збиранні гібридів Дні-
провський 181 СВ, Розівський 311 СВ з 
вологістю 40–45 % польова схожість на-
сіння становила 40–80 %, гібридів Любава
279 МВ та Кремінь 200 СВ з вологістю 
32–40 % дорівнювала 69–86 %. Насіння 
гібридів, яке висушували за температури 
нагріву 30 ºC, мало вищу польову схо-
жість, ніж насіння, що прогрівалося тем-
пературою 40 ºC. 
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В умовах типового кукурудзообробного 
заводу до суттєвого погіршення якості на-
сіння призводить обмолот качанів та сепа-
рування. Причинами погіршення якості є ма-
кро- і мікротравмування насіння, а також 
домішка самовилущеного зерна із вологих 
качанів. Обладнання, задіяне на таких опе-
раціях, підлягає першочерговій модернізації 
і заміні на нове. 

Встановлено оптимальні температурні 
режими сушіння насіння гібридів кукурудзи 
залежно від їх термостійкості, яка фор-
мувалася під впливом збиральної вологості, 

а також температури нагріву насінини. 
Температура нагріву на рівні 30 °С забезпе-
чує високу лабораторну і польову схожість 
насіння за збиральної вологості 36–40 % 
залежно від гібридів, для нижчої вологості 
температуру можна підвищувати до 40 °С.

Виявлена термостійкість насіння за-
лежно від сортових особливостей гібри-
дів, у числі досліджуваних найменш тер-
мостійким був гібрид Кремінь 200 СВ, для 
якого необхідно розробляти і встановлю-
вати індивідуальний температурний ре-
жим сушіння.
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