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ATPETATHA CTPYKTYPA
[PYHTY B CUCTEMI
ENAOIYHUX BIACTUBOCTEH
TA 1T POJIb V BAPIIOBAHHI
MOPOOMETPUYHUX
XAPAKTEPUCTHK
KYKYPY/I31 ZEA MAYS

Pozenanymo nioxoou 011 cmamucmuunozo OUIHIOGAHHA KOMROZUMHUX 3MIHHUX.

Azpecamna cmpyKkmypa rpynmy ORUCYEMbCA ROKA3HUKAMU, AKI HANEHCAmb 00 KAmezopii

KOMRO3UMHUX 3MIHHUX, SAKI 6 CYMI 3A621COU CMAaHO081Amb hikcosane uucio. Y nimepamypi
icHyloms pi3Hi eapianmu 6azucie opmozoHaIbHOL 102-mpanchopmauii oanux, aie nemae
EK0102IYHO 00IpYHmMOoGanux Kpumepiie 01 ix eudopy. 3anponoHo6ano mMemoo nOPiGHAHHA
Mampuuyp pe3yibmamie mpancopmauii 3 mampuyamu eoapiyHux enacmueocmeil
abo mampuyamu mop@omMempuyHUX NOKA3HUKIE pocaun. Opounapnuii i uyacmrosuii
mecmu Manmena 003601UNU 6CMAHOGUMU, W0 6APIIOGANNA AzPe2AMNOi CMPYKmypu
IPYHMY € RPUYUHOIO0 MIHAUGOCHI MOPPOMemPUUHUX NOKAZHUKIE KYKYpyO3U 3 ROCIgi8, w0

nepeoysaroms Ha OAHOMY IPYHHI.

Knrouoei cnoea: rxomnosummui 3minni,
IPYHMOGL 61ACMUBOCII.

IpyHTOBi arperaru — 11e aHcamMOJIb TICHO BITa-
KOBaHHUX YaCTOK IiCKY, MyJy, JIMHHU Ta OpraHiy-
Hux dactok [13]. IIpomec rpyHTOBOI arperamii
MIPUBOIUTH 10 YTBOPEHHS MiKpoarperaris (po3-
mipom MeHin 3a 0,25 Mm), me3o- (0,25-10 mm) i
makpoarperaris (0inbuie 10 mm) [7, 26]. Kinb-
KiCHO Ipo1iec arperariii Moxxe OyTH OLlIHeHHH 3a
PO3TOMITIOM KUTBKOCTI arperaTHux ¢pakmii [1,
2, 10, 16]. Po3moxin kxinbkocTi (paxiiiii B iHTe-
rpajpHid (hopmi — 3a JOmOMOroi0 KoedimieHTa
CTPYKTYpHOCTI IpyHTY [1], cCepeHb03BaXKEHOTO
niamerpa (mean weight diameter — MWD) [1,
29] abo ¢dpakranpHOT po3MipHOCTI [24].

Joe-mpancgopmayis, azpecamua CmMpyKmypa,

MWD — e mipa rpyHTOBOI arperariii, po3pa-
XOBaHa Ha OCHOBI JICKUIBKOX JIOCHTH HIMPOKUX
(hpaxiif, SKi OXOILTIOIOTH JOCHUTh Majty 4acTi-
HY I'PyHTOBOL CprKTypHOl CKJIQJHOCTI. BTpaTa
1H¢)opMau11 BHACJIIJIOK Opr61HH$[ OLIIHOK TIiC-
JIsl IHTErpyBaHHsI PO3NOALTY (BpaKiii-po3MipH y
Bunsiii MWD, npuBOIUTE 710 3CyBY B HaIpsiMi
Ourermx posMmipHuX ¢pakmid [13, 14]. Tomy
IPYHTOBI €KOJIOTil IMO-KOJHITHHOMY ITOKJIaa-
IOTBCSI Ha OKPEMI arperatHi KaTeropii st onucy
posnoainy arperarHux (paxuiit [14] mist Toro,
100 oJiepIKaTh BUCOKOPO3MIpHY Ta JeTalbHO-
MacuITabHy iHTeprperanito ganux [21].
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@dpakranbHa MOJIENB € JIOr-PO3IIOALIOM arpe-
ratHuX (paxuiif, 1o omHCcye KiacTepu3ariio,
(parMeHTaIii0 Ta KPUXKICTh TEOJOTIYHUX Mare-
piamis [27, 28]. @pakral po3IIAaEThCS K He3a-
nexHUA Bin Macmraly o6’ext [9]. PpaxransHa
po3mipHicTs (Ds) Moke OyTH OIlIHCHA 33 HAXH-
JIOM JIiHii, 10 ONHUCYE 3aJIKHICTh MK KyMyJsi-
TUBHUM YHUCJIOM YacTOK 1 po3mipoM yacTku [18].
Tax sk MacuBHI (ppaKTany, HaIPUKIIa]] IPYHTOBI
arperary, € TOPUCTHMH O00’€KTaMH 3 HEpiBHO-
MIpHHUM, aje caMoIomiOHIM Ta camoadpiHHIM
PO3IOIIOM BHYTPIIIIHBOI MacH (TOOTO IIUTBHICT
3MCHIIIYEThCST TPU 30UIBIICHHI PO3MIPIB arpe-
rary), To (pakTaibHa pPO3MIPHICTH MacHBHOIO
(paxrany (D) 0OYMCITFOETLCS BUXOIIH 3 BiJIHO-
CHH MDK IIUTBHICTIO arperariB Ta ix gucioM [9].

TexHika KOMIO3UTHOTO aHani3y JTAHUX MOXE
6yTI/I 3aCTOCOBaHa ISl 1HTerpau11 posroziny arpe-
raTiB y CHUHTETHYHI iHJEKCH, SIKI MOIIIM O HEeCTH
iHdopMmalrlito PO TOHKI 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH.
ArperatHi ¢pakiii € KOMIIO3UTaMH, TOMY IO B
cymi cTaHOBIATE 100 %. 3aBxIH IK MiHIMYM OTHA
(hpaxiist € HAIUIUIIIKOBOIO, TOOTO BUKJIMKAE TIOSBY
MOMMJIKOBOI  Kopersiiii. TToiHpopMoBaHICTE PO
npoOJIeMy CTaTHCTUYHOTO aHaJI3y KOMIIO3UTHHX
JaHux cxomuTsb 1o crarti Kapna [lipcona [23], Ha-
3Ba SIKOi IIOYUHAETHCS clioBaMu: “TIpo popmu mo-
MHITKOBOT KOPEJIALLii...”. TprUBiaJbHIM BUTIAIKOM €
JIBOKOMIIO3UTHA CHCTEMAa, Y SIKilf Koe]illieHT Ko-
pemIii Mi>k KOMITOHEHTAMH, 1110 3MiHIOIOThCS, 3a-
BKIU Oyne To4HOo —1, 00 Oy/b-sika 3MiHA B OJHOMY
KOMITOHEHT] TSTHE TOYHO TaKy K 3MiHY B IHIIIO-
My [25]. Ockinbkn HEeKOpeTbOBaHi MPOIOPLIi HEe
€ 000B’s3KOBO HE3AJICKHUMH Yepe3 HAIMIPHICTh
KOMITO3UTHOI CHCTEMH, KOPEIIAIIii MK TPOTIOPITi-
MM JIy)e CcKiagHo iHTeprperyBaru [12]. Kpim
TOTO, KOMITO3UTHI JlaHI MaroThb HEHOpPMallbHHI
O30T 32 BU3HAYEHHSIM, TaK SIK epeOyBaroTh y
nianasoHi Biz 0 1o 100 %, Tomi sSIK BUIAIKOBO PO3-
TO/TiJIEHa BEJIMYMHA TIOBHHHA OyTH PO3IIOALICHA
Big —o0 110 +o0 [20]. HopmanpHIMIA 3aK0H pO3NOIiTY
T"aycca He MO)ke OyTH 3aCTOCOBAHHIA /IO PO3IOII-
Jy KOMITO3UTHUX 3MIHHHX, TOMY IO HE MOXKIIH-
BE HerarvBHE 3HaueHHs (pakiii a0o 4acTkH, 110
niepesuirytoTs 100 %. Y pesyabrari craTuCTHYHI
POy PH, SIKI 3aCHOBaHI HA IMPUITYIICHHI TPO
HOPMAJILHUH 3aKOH PO3TOZLTY BHIIQAKOBOI BEITH-
YHMHH, TaKl K PErpeciiHuii, KOpemsiiHuii, oIu-
HOYHI Ta MHO)KUHHMI CTaTUCTHYHHMN aHAJI3H, y
OLIBIIOCTI BUIAJIKIB TPU3BOASATD JI0 IOMUJIKOBHX
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ma ii posib y 8apitogaHHi MOPHOMEMPUYHUX Xapakmepucmuk
KyKypyO3u Zea mays

BUCHOBKIB [ 12]. Lle nosicHIoe To#t (hakT, 1110 3acTo-
CyBaHH:I IHTEPHOJISLIT HA OCHOBI KPUTIHTY IOTe-
penHbo He Tpchq)opMOBaHHx JIaHHX JIa€ TIPOTHO-
31 KOMIIO3UTHHX 3MIHHHX, SIKi B CyMi HE 3aBKIH
JaloTh (hikcoBaHe uwcio. Kpurinr nomnepeaHso
TpaHC(bOpMOBaHI/IX JaHuX, a00 KOMITO3UTHHIM
KPUTIHT, HAJIa€ 3HAYHO KPaIIHUX peSyJ'ILTaTlB [19].

Jlorapudmiuni  BIJHOCHHH, SIKI MOXYTb
npuiMary  Oy/ib-sIKi peayibHi 3HA4YEHHS, 37aTHI
BiZIOOpa3WTH KOMITO3UTHI JaHI B peaNbHHUI €B-
KITJOBHH TIPOCTIP, y SIKOMY MOXKYTh 3aCTOCO-
ByBatucsi [ayccoBi 3akoHu [8]. 3actocyBaHHS
CrieniajbHOT  TIOCHIZOBHOT OiHApHOI PO30MBKU
(sequential binary partition — SBP) D q)paKuu/I 3
OPTOHOPMAJEHAM 0a3MCOM J]a€ MOMKIIMBICTH 130-
METPUYHOMY JIOT-BiTHOWIEHHIO (isometric log
ratio — ilr) KOMITO3UTHHX 3MIHHUX BiZOOpazuTH
nporiec arperaiii Ta ¢parmenTanii 8 D-1 Bumi-
pax 0e3 Brparu iHdopmarii [15]. YV mocmimkeH-
HSIX arperatrHoi CTPYKTypH IPYHTIB IOCIIJIOBHA
OiHapHa po30MBKa MOBWHHA BiJOMBATH KIIOYOBI
OiomorivHi, XiMiuHI Ta (i3UIHI BIACTHBOCTI, SKi
BU3HAYarOTh (popmyBaHHs arperatiB [20]. [3ome-
TpuuHa Jor-Tpancdopmattist (i) € cremianabHIM
BUITAJIKOM JIOT-TpaHc(opmariii 6e3 BTpaTu BHXi/I-
HoT iHdopMmarii B cuity ii oproronansHocri [15].

ArperatHa CTPyKTypa € Ba)KJIIMBOIO T€HeE-
TUYHOIO BIIACTHBICTIO TPYHTY, IO BHU3HAUYAE ii
pomroudicTs [7]. TTokazaHo, 1o arperatHa CTpyK-
Typa IPYHTYy € IH(QOPMATHBHUM MOKa3HHUKOM
JUlsl OIMCAaHHS TPOCTOPOBOI BapiadeIbHOCTI
BJIACTHBOCTEH TEXHO3eMIB [2—6].

MeTol0 poéoTH € PO3POOHTH IIiIXO-
I [0 ONTHMAIBHOI OPTOTOHAJIBHOI JIOT-
TpaHchopmarii JaHUX arperatHoi CTPYKTypH
IPYHTY AJ NOAAQJIBLIOI iX TI€0CTaTUCTUYHOI
00pOoOKM Ta BHSBJICHHS NPUYMH BapilOBaHHS
arperaTHoi CTPYKTYpH Ta PoJIi OO MPOLECY B
(hopMyBaHHI yMOB KHUTTS POCIIHH.

Marepianun Ta MeTroau Aociimkens. Ha
cimpecpkorocmomapchkomy  mom  (Himpome-
TpoBchKa 00nacTh, CHHETBHIKOBCHKUH paiioH,
oxonuils c. Becene, 48°2127.25"II1. mupoTH,
35°31'53.88"Cx. moBroru) OyB 3aKJIaCHHUI I10-
JITOH, SIKMH MPEICTaBICHUH 7 TpaHCEKTaMH 0
15 mpoOHUX MiTSHOK.

ArperatHy CTpyKTypy OIUHMIHA METOIOM
cyxoro mpociBanHs 3a CaBiHOBHM, IIUTBHICT
IpyHTY — 32 KauMHCBHKUM, BOJIOTICTH IPYHTY —
BaroBuM MetonioM [2]. BumiproBaHHs TBepaoCTi
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IPYHTIB 3/1iiiCHEHO B TIOJIbOBUX YMOBaX 3a JIOTO-
Moroto pyutnoro nenerpomerpa Eijkelkamp na
nmbuHy 10 100 cM 3 inTepBaiiom 5 cM. Cepeas
TIOTPIMIHICTE PE3YIBTATIB BUMIPY TPHIady CTa-
HOBUTH 8 %. Bumipn 37ilicHEHO 3a JOITOMOTOI0
KOHYCa 3 PO3MIpOM MOMEPEUHOrO Tepepizy 2 cM>.
VY Mexax KOKHOI TOYKM BHUMIPIOBAHHSI TBEPIOC-
Ti IPyHTY 3pOo0JIEHO B OTHOKPATHIN TOBTOPHOCTI.

Bincranp Mixk MpoOHUMU TUISTHKAMHU CTAHO-
BriIa 2 M. Y MeXax KOXXHOI HUISTHKHM BHITAIKO-
BUM YHHOM OOMpaiu i oOMiproBamm 6 poCIuH.
Koopnunatn 1ux pociauH (iKCyBaliu OO
JIOKaJIbHOI CUCTEMHU KOOpAWHAT. Y pPOCIUH pe-
€CTPYBaJI BHUCOTY CTeONa, KiIBKICTh JIMCTKIB,
JOBKUHY Ta IIMPHHY JIMCTKA, IIHUPHHY cTeOna
Ha BHCOTI, PiBHI{ MOJIOBHHI BHCOTH POCIHHHU.
Ha xoxHiff pocimHi BHUMIipIOBaIH MeNiaHHHUNA
JHcTOK (B nepioro). TOUHICTh BUMIPIOBaHHS
BUCOTH pOCiMH | cM, niamMeTpa credna, T0BXKHU-
HU Ta IIUPHHU JIUCTKA — | MM.

VY psnKy migpaxoByBanu KibKicTe N poc-
JMH KyKYPYA3H JOBKHHOIO | M, BU3HAYaIH Bij-
cTaHb MiX psaakamu d (y MeTpax) i o09rcIoBa-
JIM TYCTOTY CTOSTHHS

PD=N/d,
ne PD — ryctota CTOSHHSI POCIHH, €K3./M%;
N — KUTBKICTB POCIIHH Y PSAKY JOBXHHOIO 1 M;
IHTEpBAI MK PSIKaMH, M.

[Imoma moBepxHI JHMCTKAa KyKypymsu Oyna
BCTaHOBJICHA 32 (HOPMYJIOIO

S=k-W-L,

AepezamHa cmpykmypa rpyHmy

8 cucmemi edaghiyHux eracmusocmell

ma ii pornb y eapitosaHHi MOPHhOMeMpPUYHUX Xxapakmepucmuk
KyKypyO3u Zea mays

e W — MakcumanbHa LIMpPUHA JIUCTKA; L — /10-
BXKHHA JIUCTKA; kK — pakTop GOpMH, IO Bapiroe B
mexax 0,67-0,71 [11].

[Turoma muIOIIa JIUCTKOBOI MOBEpXHI Oyna
o0unciieHa B TakuH C11ocio:

LS =S8 -Nm-PD,

jge LS — nuToma miomia JIMCTKOBOI MOBEPXHI,
M*/M2; Nm — 4HCi0 JMCTKIB HA OJHINA POCIIHHI;
PD — rycToTa CTOSHHSI POCHHH.

O0csr cTebma KyKypya3u 3Haxoma Tak [17]:

St V=mx-St L- (0,5 St D)?,

ne StV — obcsr crebna; St L — Bucora crebdia;
St D — Bucora credia Ha piBHI MOJOBUHU HOTO
BUCOTH.

OnwncoBi CTaTUCTHKN OTPHMAaHI 3a JIOMOMO-
roro mporpamu Statistica 7.0. BimoOpakeHHS
MPOCTOPOBOTO BapilOBaHHs O3HAK BHKOHAHO
3a moromororo mporpam ArcMap 10.0 i Surfer
11.0. [eraxni OaiteciBCbKOTO MiAXOIY VISl OLIiH-
KA TEOCTaTHCTUYHMX ITOKa3HUKIB 0OroBOpIO-
I0ThCS B Hamii poboti [4]. CratuctuaHuit
aHaJi3 KOMIIO3UTHUX JAHUX TPOBEICHUH 3a J10-
momMoroto 6i6miorekn Compositions mporpam-
Hol obosionku Project R “R: A Language and
Environment for Statistical Computing” (http://
www.R-project.org/).

PesynbraTtn pocaigikeHHsi Ta ix o0roeo-
penHsi. baiieciBcbke OI[IHIOBAHHS JI03BOJISIE
OJIepKaTH OIIHKH K CTaTUCTUYHHX, TaK i Teo-
CTaTUCTUYHHUX  XapaKTePUCTHK  BapilOBaHHSA
arperatHux ¢pakuiit (tadm. 1).

1. Ilocmepiopni Oaiieci6cKi OUIHKU 2e0CMAMUCMUK AZPecamHuoi CMpPYyKmypu I[pyHmy
(% ¢ppakuiii pozmipom, mm)
B [ o’ L
q)p::;“iﬂ’ T(plg;n K KBanTuib, % KBantuib, % KBantuib, % KBauTuib, %
50 2,5 | 97,5 | 50 25 [ 975 | 50 2,5 | 97,5 50 2,5 | 97,5
>10 0,37 | 1,37 | 37,55 | 37,18 | 37,92 | 0,62 | 0,31 | 0,93 | 1,61 | 1,23 | 2,25 | 0,10 | 0,05 | 0,31
7-10 0,21 | 0,71 | 12,41 | 11,84 | 1290 | 1,24 | 0,93 | 2,48 | 1,74 | 1,27 | 2,67 | 0,05 | 0,05 | 0,31
5-7 0,26 | 1,48 | 10,85 | 10,52 | 11,22 | 0,93 | 0,62 | 1,24 | 0,97 | 0,71 | 1,42 | 0,05 | 0,05 | 0,31
3-5 0,27 | 1,26 | 14,99 | 14,78 | 1523 | 0,62 | 0,31 | 0,62 | 1,22 | 0,94 | 1,66 | 0,10 | 0,05 | 0,33
1-3 0,17 | 1,12 | 20,06 | 19,67 | 20,64 | 0,62 | 0,31 | 1,24 | 3,12 | 2,32 | 4,60 | 0,10 | 0,05 | 0,36
0,5-1 0,30 | 0,97 | 2,42 | 2,27 | 2,57 | 0,31 | 0,31 | 0,93 | 0,31 | 0,23 | 0,38 | 0,10 | 0,05 | 0,33
0,25-0,5 | 0,51 | 1,32 | 1,39 | 1,36 | 1,41 | 0,31 | 0,31 | 0,78 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,10 | 0,05 | 0,36
<0,25 0,39 | 0421 027 | 0,26 | 0,27 | 1,55 | 0,93 | 3,74 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,05 | 0,36
Tym i dani: R’ — uacmka Ooucnepcii, onucyeanoi mpeHoom mpemvo20 NopsoKy, kK — napamemp 321a0iCY8aHHs;
B — cepeone; o> — npocmoposa sapiayis (vacmkosuii nopie),; T — 6IOHOWIeHHs Hazem-6apiayii ma npocmoposoi eapiayii;
@ — paoiyc 6niusy.
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2. Tecm Manmens mixyc mampuuero, OMpUMAaHOIo RICs J102-MPAHCHopmauii KOMnO3UMHUX
OaHUX RO aAzpezamHoMy CKIAdy IPYHMY, | MAmMpuyamu mophovempuunux eiocmanei
KYKypyo3u ma mampuysamu eoagiunux eracmugocmei

basuc Teer ManTeus . YacTkoBuii TECT .
Tpanchopmanii p-pisent ManTensn* p-pisent
Mopghomempuuni eiocmani KyKypyosu
Eoaghiuni enacmusocmi

Basonii 0,14 0,001 0,12 0,009

B 0,11 0,004 0,08 0,034

Basancoii 0,15 0,004 0,13 0,011

HEOBHH 0,11 0,025 0,08 0,060

0,18 0,001 0,15 0,002

Pohelust 0.13 0,004 0,09 0,037

Pbmaxvar 0,15 0,004 0,12 0,012

0,10 0,018 0,07 0,054

Pbanenrox 0.16 0,002 0,14 0,004

&P 0,10 0,013 0,07 0,060

* Mampuuysa zeozpagiunux eiocmarneil aK Kepyroua 3mina

@pakuis MakpoarperariB - nepeBaxka€ B
arperatHiil CTPyKTypi AOCITIKYBaHOTO TPYHTY.
Yactka Qpaxiiii MikpoarperariB Iyke He3Ha-
gHa. CepeJr Me3o0arperariB 31e01IbIIOTO arpe-
rari po3mipom 1-3 i 3-5 mm. IIpocropouii
tpenn onmcye 0,17-0,51 Big 3aranbHOTO piBHS
BapilOBaHHs arperarHux (pakuiil y mMexax J1o-
CII[DKYBAHOTO ToJirona. Haibimpmmit komrto-
HEHT TpeHAa XapakTepHui mis ¢pakmii 0,25—
0,5 MM, a HaltMeHIINH — 17151 hpaKxitii po3mMipom
1-3 mm. Bucokwii miana3oH 3Ha4eHb Bapiadesib-
HOCTI, 1110 ONUCYETHCS TPEHJIOM, CBIIYHTH PO
PI3HOPIHICTH MEXaHI3MIB YTBOPEHHSI arperariB
PI3HUX PO3MIpIB.

[lapamerp 3miamKyBaHHS Bapiorpamu K
Bapitoe B mianmazoni 0,71-1,48, mo Takox mij-
TBEP/KYE Pi3HY Npupoay GopmyBaHHS IPOCTO-
POBHUX TaTepHiB arperatHux ¢paxuiin. Mix ma-
paMeTpoM 3IIaJUKyBaHHS K 1 pajiiycoM BILIMBY
@ iCHY€ 3BOPOTHA KOPEIAIis (KoeQillieHT Kope-
nsmii Cripmena —0,36).

JItst 3aIMIIKIB TPEHIOBOI MOJIETTi XapaKTep-
HUI BUCOKHI CTYIHb POCTOPOBOI 3aJIEKHOC-
Ti, 0 3aCBIIYYIOTh HU3bKI 3HAYEHHS Mapame-
Tpa 7.

Mogeni mpocTOpOBOro BapilOBaHHs arpe-
raTHUX (paxiiit oTpuMaHi mpu 00poOIIi eKcTe-
PUMCEHTAJIBHUX JaHUX “TIpsIMO”, 06e3 ypaxyBaH-
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HSl KOMIIO3UTHOI NMPHUPOAN JIAHUX TMOKa3HUKIB.
SIK HACHiZOK, OTPUMAHE PILLICHHs HEe MOXe IIpe-
TEHAyBaTH Ha Te, IO Y BCiX TOYKAX cyma ppak-
uit 6yne mopisuioBatu 100 %. s oxmeprxaH-
HS MaTeMaTU4YHOI TOYHOCTI B OLIIHKAX YacCTKHU
arperatHux (pakimiii y BCix TOUKax HEOOXiTHO
MIPOBECTH 130METPHYHE JIOT-TIEPETBOPCHHS J1a-
HHX, TIOTIM BUKOHATH IIPOCTOPOBE MOJICIIOBAH-
HS A0 OTPUMaHUX TpaHC(HOPMOBAHHX 3MiH-
HUX, a MICJII BUKOHATH 3BOPOTHY TpaHC(hopma-
L0 TaHUX.

Bigznauumo, 1o icHye Jekijgpka 0Oasu-
CiB JUII OPTOTOHAJBHOI JOTr-TpaHchopmanii
naannx. @opmaiabHO Bei crmocobu TpaHCcop-
Marii MaTeMaTH4HO piBHOWIHHI. Jms BuOO-
Py ONTHMaJBHOTO CIOCO0y TpaHchopmarrii
HEOOXIZHO TIOPIBHATH pe3ylbTaTH TpaHC-
(hopmarii i3 30BHIIIHIM MapKepOM SIKOCTI Te-
peTBOpEHHs. Y poJli TAKOTO MapKepa MM BH-
KOPHUCTANd PiBEHb KOPEJALil MaTpULb (TECT
MamsTens) Mip BifcTaHi MiX JOCTITKCHUMH
TOYKAMH y TPOCTOPi MOPPOMETPUUHUX TIO-
Ka3HUKIB KyKYpyA34 Ta BiJICTaHi y mpocTopi
TpanchopMoBaHUX 3MiHHUX. OOpaHO Takwuii
croci6 TpaHcdopmanii 1aHUX, y pe3ynabTari
SIKOTO BHUSABIISETHCS HANOINbIIA KOPEISIis
MaTpulb arperatHoi CTPyKTypu Ta Mopdo-
METPUYHHUX O3HAK.
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POCITMHHMULUTBO. 3EMJIEPOBCTBO.
CENEKUIA

Sk 6azucu Tpanchopmarlii po3mIsSTHYTI Taki
MeToau: OazoBui, OanancoBuii, PBhclus (re-
Hepye KJIacTepHUi aHaiiz Bapaa wacTun KoM-
MTO3UTHUX 3MIHHHUX, BUKOPUCTOBYIOUH SIK IHC-
TaHIII0 MK 9aCTHHAMH MATPHIIO Bapiarliii),
PBmaxvar (po30uBae BCi 4aCTHHH KOMIIO3HT-
HUX 3MIHHUX Ha JIB1 TPYITH MICJIs aHaJi3y TrojIo-
BHUX KOMITOHEHTIB — Ti, III0 XapaKTepU3yIOTh-
Csl IO3UTUBHUMH 1 HEraTUBHUMH Baramw; Io-
TIM TIepeBIpSETHCS KOKHHUH €JIeMEHT, uu Oyrne
30UTBIIYBaTHCS Bapiamist pe3ylbTylodoro Oa-
JaHCY TIpU HOTO BUAAJIEHHI; BUOUpAEThCA pi-
LICHHS 3 HalOUTbImMM OamaHcoMm), Pbangprox
(kyToBa OJM3BKICTH 1O TOJIOBHHX KOMITOHEH-
TiB) [22].

Pesyneratn mpoBeneHHsT TecTiB Manrens
MpeCTaBIeHi y Tabm. 2.

OTpumaHi pe3ynbTaTH CBiAYaTh MpO Te,
o tpancdopwmariisi Pbhclust nae HaiGinbIry
KOpeJsLio TpaHchopMoOBaHUX JaHUX 3 MOp-
(OMETPUYHNMHU TOKa3HUKAMHU  KyKypYA3H
(Tadm. 2). YacTkoBuit TecT MaHTens 3 MaTpu-
e reorpadivHNX KOOPAWHAT SK KEPYHYoi
3MIiHHOI TPOXH HIDKYHI TMOPIBHAHO 3 OpAH-
HapHUM TectoM. lle migTBep/KYyE, 110 JI0-
JaBaHHs 1H(QOpMaLil PO NMPOCTOPOBE PO3Ta-
LIYBaHHSI TOYOK Majio 3MIHIOE PiBEHB 3B’SI3KY
MK arperatHoro CTPYyKTyporo Ta Mopgome-
TPUYHHMHU BJIACTUBOCTAMH pociuH. OTxe,
y TPOCTOpPOBii BapiaGeapbHOCTI arperaTHoi
CTPYKTYpPH TPYHTY KIIOUOBY pOJIb BIJIrpae
HOro B3a€MO3B 30K 3 POCIMHHHUM MTOKPHBOM,
TOJI SIK IHIII He BpaxoBaHi (akTopH, “(pakTo-

AepezamHa cmpykmypa rpyHmy

8 cucmemi edaghiyHux eracmusocmell

ma ii pornb y eapitosaHHi MOPHhOMeMpPUYHUX Xxapakmepucmuk
KyKypyO3u Zea mays

pH MIPOCTOPOBOI MPHUPOAU”, BIAIrparOTh 3HA-
YHO MEHIIY pOJib Y BapiaOesbHOCTI arperar-
HOI cTpykTypH. Taknii Xxapakrep 3aJeKHOCTI
JIO3BOJISIE 110 BapiabeIbHICTh IHTEpIPETyBaTH
caMme sIK BIUIMB arperatHoi CTpyKTypHu Ha CTaH
MOCIBIB KyKypYZA3H.

Kopemsiist 3 egadiyHMMU BIaCTHBOCTAMH
TakoXX pPOOUTH OOIPYHTOBAHHM 3aCTOCYBaHHS
nor-tpancopmariii  MMOKa3HUKIB ~ arperarHoi
CcTpykTypu 3a amroputmoMm Pbhclust. 3a3na-
YUMO, IO PiBeHb KOPENAIii marpuii Mopdo-
JIOTIYHUX TOKA3HHUKIB KYKypyA3H Ta MAaTpPHIIi
arperaTHol CTPYKTypH Ha0arato BHUIIMU, HIK
KOPEJIAList 3 MAaTPHIICHO eaaiyHIX OKAa3HHUKIB.
BaxnmnBoro 0coONUBICTIO € Te, 10 YaCTKOBUI
TecT ManTenst 3 reorpadiuHUMH KOOp/IUHATA-
MH, SK Kepyroda 3MiHHA, JJIs MaTpulli exadid-
HUX BJIACTHBOCTEW 3HAYHO HMKYMH 3BUYAHOTO
tecty. Ile Bkasye, 1110 HAsABHICTh KOPEIALIT 00Y-
MOBJIEHA CIUIBHOIO ITOTOJDKEHOI MIHJIHMBICTIO
KOMITJIEKCY enadiuHX BIIACTUBOCTEH, SIK arpe-
raTHOI CTPYKTYpH, TaKk W IHIIMX TOKa3HUKIB.
Taka MOro/pKeHICTh BUHHMKAE K HACHIZOK Ha-
SIBHOCTI 3arayibHOI PeryIIiol0v0i THHAMIKY ea-
Q)quHx NoKa3HUKiB npuurHu. OTxe, 3B 530K
MIDK arperaTHol0 CTPYKTyporo Ta enadpiuHuMu
MOKa3HUKAMH HE € Q)yHKmOHanLHI/IM

Marpunst BHECKIB 3MIHHMX B OOUYHCICH-
HS JIOT-TpaHC(OPMOBAaHUX 3MIHHHX 3a 00pa-
HUM anroputMoM Pbhclust Hamae MoXITHBOCTI
CKJIACTH YSIBJICHHS MPO MPHUPOJY HOBUX 3MiH-
HUX, SKI HEOOXimHI JJIs IXHBOI iHTEpHpeTarii

(tabmn. 3).

3. Mampuys 6neckié¢ 3MIHHUX 6 OO0YUCIEHHA J02-MPAHCPHOPMOBAHUX 3MIHHUX

3a anzopummom Pbhclust

20

Ne 408

20

3miHHi, po3Mmip Jlor-TrpancdopmoBaHni 3MiHHi
¢bpakuiii, Mm ilrl ilr2 ilr3 ilr4d ilr5 ilr6 ilr7
>10 -0,71 - - - - 0,50 0,35
7-10 0,71 - - - - 0,50 0,35
5-7 - -0,71 - - - -0,50 0,35
3-5 - 0,71 - - - 0,50 0,35
1-3 - - -0,71 - 0,50 - -0,35
0,5-1 - - 0,71 - 0,50 - -0,35
0,25-0,5 - - - -0,71 -0,50 - -0,35
<0,25 - - - 0,71 -0,50 - -0,35
°
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ClNIbCbKOIOCNMOAOAPCbKA EKOJOrIA.
POCITMHHMLUTBO. 3EMIIEPOBCTBO.

AepezamHa cmpykmypa rpyHmy
8 cucmemi edaghiyHuUX erracmusocmell
ma ii posib y 8apitogaHHi MOPHOMEMPUYHUX Xapakmepucmuk

CENEKLUIA

KyKypyo3u Zea mays

4. Ilocmepiopui 6aiiecigcbKi OYIHKU 2e0CMAMUCMUK AzPezamHuoi CMPYKmypu tpyHmy ons
noz-mpancghopmosanux sminnux 3za anzopummom Pbhclust

p ] o’ i
3minna T?I?;m K Ksantuib, % Ksantuib, % Ksantuib, % Ksantuib, %

50 2,5 97,5 50 25 | 97,5 50 25 | 97,5 50 2,5 | 97,5
ilrl 0,36 3,68 | 0,65 | 0,66 | 0,64 | 0,20 | 0,10 | 0,45 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,05 | 0,01 | 0,32
ilr2 0,29 3,50 | 0,64 0,62 0,67 | 0,60 | 0,40 | 0,80 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,35
ilr3 0,50 3,54 | 2,24 2,22 2,25 | 0,40 | 0,10 | 0,60 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,05 | 0,01 | 0,34
ilr4 0,19 2,81 | 0,66 | 0,68 | 0,63 | 0,50 | 0,15 | 0,65 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,01 | 0,38
ilr5 0,22 3,17 | -0,10 | -0,13 | —0,07 | 0,60 | 0,40 | 0,70 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,30
ilr6 0,41 3,00 | 3,48 3,43 3,51 | 0,60 | 0,50 [ 0,90 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,01 | 0,34
ilr7 0,34 2,58 | 0,98 0,93 1,03 | 0,20 | 0,10 | 0,50 | 0,05 | 0,03 | 0,07 | 0,05 | 0,01 | 0,37

BracHe Kaxyuu, CTpyKTypa IPYHTY Xapak-
TEPU3YETHCS HE OJHUM KOCQIIEHTOM CTPYK-
TYpPHOCTI, SIK 1le IPUUHSATO B IPYHTO3HABCTBI,
a JIeKIJIbKOMA, sIKi B CYKYyIHOCTI CTaHOBJISTb
OpPTOTOHAJIBHY TpaHc(OpMaILlilo BUXITHUX Ja-
Hux. Lle o3Hagae, mo TpaHchOpMOBaHI NaHi
HECyTh BCIO iH(pOpMamifo, MalTh BHXIiTHI
IaHi, ajge A0 TOTO K HOBI 3MiHHI MarOTh Ma-
TeMaTUYHI BIACTHBOCTI, SIKi HAAAIOTh MOKJIH-
BOCTI OOTPYHTOBAHO IX 3aCTOCOBYBATH B CTa-
TUCTUYHOMY aHaumizi. SIk Oaummo, i3 Tpaau-
OIHHIM KOe]iI[ieHTOM CTPYKTYPHOCTI MAalOTh
HaiOinmpnry aHajoriro 3miHHi ilrl i ilr4. OgHak
ml 3MIHHI OKpeMo BIOMBAIOTh MIHJIMBICTH
MaKpoarperaTlB (ilr1) i MleanpeFaTlB (11r4)
3minHi ilr2 1 ilr3 gyTnuBi 10 3MiHH CHIBBij-
HOIIEHb pi3HMX (¢pakuiii mesoarperaris. B
obuncienHi 3MiHHUX ilr5 1 ilr6 6epyTh yuacTb
4 ¢paxkmii, a 3miaHOI ilr7 — Bci dpakmii. e
pa3 BapTO HIAKPECINTH, IO AaHA CTPYKTypa
PO3paxyHKy MOXITHUX 3MIHHUX HAHOUIBIIO
MIpOI0 YyTJIMBA K JI0 BapiabeiabHOCTI 1HIINX
I'PYHTOBHX BIIAaCTHBOCTEH, TaK i Bapiawii Biac-
THBOCTEH POCIMHHOTO MOKPUBY HA JaHii Ii-
JISHII.

Koxna 3 sor-tpaHcOpMOBaHUX 3MIHHHX
€, TI0 CYTi, OKpEeMHM KOE(DIillIEHTOM CTPYKTYyp-
HocTi IpyHTY. O4YeBHIHO, IO OJMHUYHUH KOe-
(ILi€HT CTPYKTYpHOCTI HE B 3MO031 MOBHOIO Mi-
poro BimoOpa3uTH 0CcOONMUBOCTI BapiabeTbHOCTI
CTPYKTypHOI oOpraHi3amii IpyHTY B MpPOCTOpi
abo B yaci. Jlor-tpancgopmMoBaHi 3MiHHI MO-
XKyTh OYTH IiJIaH]l Te0CTaTHCTUYHOMY aHaji3y
(Tabm. 4) i HpOCTOPOBOMY MOJIEITIOBAHHIO.

B i CHVK ﬁ:IHPOHETPOBCLKoro
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[IporHo30BaHi MPOCTOPOBI 3MiHHI MOXYTh
OyTH miggani 3BOPOTHIN TpaHchopMartii, i Toal
Oyzie oTpuMaHa MOJICITb BapiFOBaHHS KOMITO3UT-
HUX 3MIHHUX. ¥ CyMi B KOXKHIii TOYIl IPOCTOPO-
BOTO IIPOTHO3Y OyJIeMO OAepKyBaTH BEINYMHY,
sxa opiBaIoe 100 % (pucyHOK).

Jlor-tpancdopmoBaHi 3MiHHI MamTh Ma-
TEMaTH4HI BJIAaCTHUBOCTI, SIKI JO3BOJISIIOTH I1X
BUKOPHCTATH K y I'€OCTaTHCTUYHOMY, TakK 1
cTaTUCTHYHOMY aHaiisi (tadxn. 5). TBepaicTh
IPYHTY Ha PI3HMX IIIMOWHAX KOPEJIOE 3 JIOT-
TpaHC(HOPMOBAHMMH 3MIHHUMH arperaTHol
cTpykTypu. Lleit 3B’s130k HEOOXiTHO PO3TIIA-
natu GEeHOMEHOJIOTIYHO, 110 BUILIUBAE 3 pe-
3yJIBTATiB, OTPUMAHUX 3a JIOIIOMOTOI0 4acT-
koBoro tectry Manrtens. Kpim Toro, Bapro
BpPaxoBYBaTH, 1[0 TBEPAICTh BUMIPIOBAIH ax
10 1 M rTMOMHU IPYHTY, a arperaTHUi cKiaj
I'PYHTY BUBYCHHUIl TUIBKH IUIS IOBEPXHEBOTO
mapy.

3 BOJIOTICTIO TPYHTY KOPCIIOIOTH 3MiHHI
ilr3 1 ilr6, 13 mineHicTIO — ilrl 1 ilr6, 3 Temre-
parypoto — ilr 4 i ilr6. Takum 4nHOM, 3MiHHA
ilr6 HaOIMBIIOI MipOIO IeTepMiHOBaHA efa-
(hiYHUMHU TIOKa3HUKAMH TPYHTY 3 BEPXHBOTO
nrapy, a 3minsi ilr2, ilr3 i ilr7 — gerepminoBa-
Hi MOKa3HMKaMH TBEPAOCTI TPYHTY Ha Pi3HHX
IMOMHAX.

ArperatHy CTPYKTYpy MU PO3IJISIIAEMO SIK
(haxTop, o BU3HAYaE€ MOPQOIOTITHI 0COOIH-
BocTi pociauH. Tak, 3 nor-tpancopmMoBaHi
3minHi ilrl 1 ilr6 xopenaTh 3 po3MipaMu
pociuH (IOBKHMHA Ta NIMPHUHA CTEOJa, KiJb-
KICTh JINCTKIB Ha pOCiuHi, 00’em cTebna).
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ClNIbCbKOIoCrnoaAPCbKA EKONOrIA.
POCITMHHUUTBO. 3EMJIEPOBCTBO.
CENEKLUIA

AepezamHa cmpykmypa rpyHmy

8 cucmemi edaghiyHuUX erracmusocmell
ma ii posib y 8apitogaHHi MOPHOMEMPUYHUX Xapakmepucmuk
KyKypyO3u Zea mays

5. Koegiyicnmu kopenauii edaghiunux, mopghomempuunux nokazHukie KyKypyosu ma
no02-mpancgopmoganux 3minnux (HABEJCHI TINBKU JOCTOBIPHI KOE(ILi€HTH KOpemsiii

st p < 0,05)
Jlor-tpancdopmoBaHi 3mMiHHI
Moxa3znuk
it | o2 | s [ i | s | i | 7
Teepoicmy rpynmy na cnuouni
0-5cm - - 0,32 - - - 0,33
5-10 cm - - 0,26 - - - 0,28
10-15 cm - - 0,23 - - - 0,20
15-20 cm -0,23 - - - - - -
20-25 cm - - 0,20 - - - -
25-30 cm - 0,23 - - - - -
30-35cm - - - - - - -
35-40 cm - - - - - - -
4045 cm - - - - - - 0,23
45-50 cm - - - - - - 0,33
50-55 cm - - - 0,25 - - -
55-60 cm - 0,22 - 0,19 - - 0,24
60-65 cm - 0,25 - - - - -
65-70 cm - 0,21 - - - - -0,19
70-75 cm - - - - - - -
75-80 cm - - - 0,20 - 0,22 -
80-85 cm - - - - - - -
85-90 cm - - - - - - -
90-95 cm - - - - - - -
95-100 cm - - - - - - -
Eoaghiuni enacmusocmi
Bosnoricts, % - - 0,24 - - -0,25 -
[inbHicTh, r/cM3 -0,27 - - - - 0,23 -
Enexrponposinnicts, 1CM/M - - - - - — -
Temneparypa rpynry, °C - - - 0,32 - 0,21 -
HJinvnicms cmosannun ma Mopghomempuuni NOKA3HUKU KYKypyo3u
['ycrora cTosiHHS, eK3. /M? - - - - 0,15 - -
Bucora crebia, cm 0,35 0,19 0,28 -0,29 0,13 —0,42 -
Iupuna crebna, cm 0,19 - 0,27 -0,36 - - -
KinbkicTh JTUCTKIB, IIT 0,21 - - - - -0,29 -
JloBXHMHA JTUCTKA, CM - - - -0,35 - - -
Iupuna nucTKa, cM - - 0,41 -0,55 - - -
ITuroma 1uIolia JIMCTKOBOT IOBEPXHi, M*/M? - - 0,23 -0,23 -0,13 -0,21 -
06’em crebna, cm? 0,27 - 0,28 0,36 - 0,29 -
[
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ClNIbCbKOIOCNMOAOAPCbKA EKOJOrIA.
POCITMHHMULUTBO. 3EMJIEPOBCTBO.
CENEKUIA

3 po3MipaMH POCIMHM Ta y Ha/J3BUYaHHO BH-
COKOMY CTYyII€HI 3 pO3MipaMu JIMCTKIB Kope-
010Th 3MiHHI 11r3 1 ilrd. I3 mineHICTIO CTO-
SHHS POCIHH Kopemioe 3MiHHA ilr5. 3minHa

AepezamHa cmpykmypa rpyHmy

8 cucmemi edaghiyHux eracmusocmell

ma ii pornb y eapitosaHHi MOPHhOMeMpPUYHUX Xxapakmepucmuk
KyKypyO3u Zea mays

ilr2 xoppentoe TiIBKKM 3 JOBKHHOIO cTebia
KyKypyaA3H, a 3MiHHA ilr7 He Mae JOCTOBIpHUX
KOPeIAMIHHNX 3B’ A3KiB 3 MOPHOMETPHUIYHUMU
MOKAa3HUKAaMH KyKypYI3H.

Bucnoexu

1. Aepecammna cmpykmypa Ipynmy onu-
CYEMbCA NOKA3HUKAMU, AKI HaAlexcams 00
Kamezopii KOMNO3UMHUX 3MIHHUX, MOOMO
makux, siKi 8 CyMi 3a82cou CMmaHosIsmy QiK-
cosane uucno (y Hawomy eunaoky 100 %).
Mamemamuuni  61acmugocmi  KOMHO3UM-
HUX 3MIHHUX [CIMOMHO 00MelCyIomb MOoic-
JUBICMb PI3HO20 MUNY MAMeMAMUyHUx Oii,
Yy momy 4qucii cmamucmuyHo20 aHalisy,
HAO OaHUMU 34 dazpecamHol0 CmpyKmypoio
IpyHmY.

2. Ina 3acmocy6anusi cmamucmudnux ma
THWUX MAMeMamuyHUX Memooie aHalizy Oanux
azpe2amuoi cmpykmypu yi OaHi nO8uHHI Oymu
nonepeoHvbo mpancgopmosani. Knacuunuii koe-
Qiyienm cmpykmypHOCmi [pyHmMy HAOIUNCUULl
3a 10eon02i€l0 00 MPAHCHOPMOBAHUX 3MIHHUX,
ane 1020 MamemMamuyHa opma He nOGHOH Mi-
POI0 8i0N06I0AE BUMO2AM NOOANLULUX CINAMUC-
MUYHUX NPOYeOyp, MOMY WO € NeGHOI Mipoio
008INbLHOIO.

3.V aimepamypi icnyromu pisni eapianmu

bazucie opmocoHanvbHoOi N102-mpanchopmayii

O0aHUX, ale HeMae eKoN02iYHO OOIPYHMOBANHUX
Kpumepiie 015 ix subopy. /s eubopy naikpa-
woeo baszucy mpauncghopmayii 3anpononosa-
HULL MemooO NOPIGHAHHS MAMPUlYb Pe3yTbmamis
mpancgopmayii 3 mampuysamu eda@iyHux énac-
mueocmetl abo MampuysaMu MophomempuiHux
NOKA3HUKIG pocaun. Onmumanvhe piuleHHs s16-
JIA€ maxuti 6asuc, wo 0ac Kpaujy Kopenayiio 3
MampuysmMy 306HIUHIX CIMOCOEHO KOMHOZUMHOT
3MiHHOT 61acmusocmell.

4. Opounapnuii i yacmkosuti mecmu Manme-
Jis 003601UAU BCMAHOBUMU, WO BaAPIIOBAHHS azpe-
2aMHOI CMPYKMypU IPYHMY € NPUYUHOIO MIHIU-
80CHI MOpGOMEMPUYHUX NOKAZHUKIE KYKYPYO3U
3 nOCisis, wo nepedyeaoms Ha OAHOMY IPYHMIL.
V ceoro uepey xopenayia azpecamnoi cmpyxkmypu
3 IHWUMU eO0aDiYHUMU BIACMUBOCMAMU € HAa-
CiOKOM iX N0200J#CeHOi MIHIUBOCI 8 CULY €0-
HOCMI TPYHMY 5K NPUPOOHO-ICIOPUYHO20 MINA.
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