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Составим системы уравнений, действующих сил и моментов для тягача и скрепера: 

 1 2 1 2 0,T T f N N T                                                      (1) 

21 2 0,N N G N                                                        (2) 

   1 2 2 2 1 2 0,N L G L L N L X T Y                                            (3) 

3 0,гR f N T                                                          (4) 

3 1 0,вN N G R                                                         (5) 

   1 3 4 2 0,BG L R L N L L X T h Y                                         (6) 

где: 1 2,T T  – сила тяги на передней и задней осях тягача; 

1N  – реакция грунта на переднюю ось тягача;  

2N  – реакция грунта на заднюю ось тягача;  

N3 – реакция грунта на заднюю ось скрепера;  
,X Y  – координаты точки приложения силы реакции скрепера на тягач; 

RГ – горизонтальная реакция грунта на нож скрепера;  
RВ – вертикальная реакция грунта на нож скрепера; 
G2 – вес тягача;  
G1 – вес скрепера с грунтом; 
h  – глубина копания грунта; 

,T N  – соответственно горизонтальная и вертикальная силы реакции скрепера на тягач. 
Поскольку седельно-сцепное устройство полуприцепного скрепера должно обеспечивать 

равномерное распределение нагрузок на осях тягача, то система уравнений, действующих 
сил и моментов для тягача и скрепера, относительно точки О (1)–(6) была решена с учетом 
условия, что реакции опорной поверхности на переднюю и заднюю ось одинаковы. Решение 
полученной системы уравнений позволило установить зависимость горизонтальной 
X  и вертикальной Y  координат точки О относительно точки контакта заднего колеса трактора 
с поверхностью грунта от горизонтальной реакции грунта на нож скрепера ГR , веса скрепера 

с грунтом 1G , глубины резания грунта h .  

Влияние каждого из факторов, на координаты X  и Y  точки О было проанализировано 
на основе построенных однофакторных зависимостей:   

,( ),гY f X R  1 ,,Y f X G  , ,Y f X h ,( ),гX f Y R  1,  ,X f Y G  .,hYfX    (7) 

При построении однофакторных зависимостей изменение значений параметров 
принималось в пределах: 

 ,Г Г ГR R min R max  1 1 1   ,G G min G max        ,h h min h max  Y Ymin Ymax  .  (8) 

Графики зависимостей координат точки О от изменения веса скрепера с грунтом 
представлены на рис. 2 и 3.  

На следующем этапе были определены области, в которых должна находиться точка 
О приложения силы реакции скрепера на тягач, для  обеспечения равномерного распределения 
нагрузок на осях тягача при изменении каждого из варьируемых факторов.  

Совмещенные рациональные области расположения точки приложения реакции скре-
пера на тягач в зависимости от конструктивных и эксплуатационных параметров в рабочем 
и транспортном режиме представлена на рис. 4 и 5. 
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