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ВОЗНИКНОВЕНИЯ

Значительная часть мостов, находящихся в эксплуатации на текущий момент, имеют повреждения
строительных конструкций различной степени опасности. Данная статья посвящена актуальной на
сегодняшний день проблеме поддержания и восстановления эксплуатационной пригодности
строительных конструкций мостовых сооружений. Авторами рассматриваются основные виды
дефектов и повреждений конструкций мостов, приведена их классификация. Обосновывается
необходимость совершенствования методов расчета и конструирования новых и усиления
существующих, а также повышения периодичности и эффективности обследований и мониторинга
технического состояния строительных конструкций мостовых сооружений.

строительные конструкции, мосты, эксплуатационная пригодность, дефекты, повреждения, техническое
состояние, железобетон

К настоящему времени железобетонные мосты составляют значительную часть от всего мостово:
го парка. Возраст большинства сооружений исчисляется многими десятилетиями. В связи с этим
неудивительно, что возрастает количество сообщений и сведений об обнаружении различного рода
повреждений на элементах конструкций мостов, которые в перспективе могут или уже спровоциро:
вали аварийные ситуации и нарушение безопасной эксплуатации сооружений. И при этом за ред:
ким исключением почти не подвергаются периодическим обследованиям и мониторингу, хотя про:
ведение данных мероприятий свело бы к минимуму расходы на возможные последующие ремонты и
реконструкции сооружения. Ведь надежность и долговечность мостов определяется не только усло:
виями их эксплуатации, но и своевременным и качественным проведением работ по диагностике и
ремонту [1, 2, 3].

Выполнение диагностики необходимо для определения реальных геометрических параметров
конструкции, фактических свойств её материалов и их распределение по сечению. Диагностика же:
лезобетонных мостов позволяет не только выявить степень их износа, но и определить причины это:
го явления.

При диагностике также осматриваются конструкции, не имеющие повреждений, но требующие
усиления в связи с увеличивающимися в результате реконструкции сооружений расчетными экс:
плуатационными нагрузками или из:за изменения схем работы конструктивных элементов зданий
и сооружений [3, 17].

Оценка прочности бетона в железобетонных конструкциях моста при обследованиях чаще всего
осуществляется механическими методами контроля, к которым относятся: метод местных разруше:
ний, метод пластических деформаций и метод упругого отскока. Наряду с механическими испытани:
ями значительное распространение получил акустический метод неразрушающего контроля, осно:
ванный на определении параметров упругих колебаний с помощью ультразвуковой нагрузки с
регистрацией эффектов акустоэмиссии.

Особенность оценки надежности элементов железобетонных пролетных строений заключается в
том, что необходимо учитывать большое количество разнообразных факторов. Исследования пока:
зывают, что решающими для железобетонных плит (с точки зрения обеспечения их надежности)
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являются нестационарные динамические воздействия непосредственно колес автомобилей. Длитель:
ные, как правило, повышенные в сравнении с проектными динамические ударные нагрузки ведут к
снижению прочностных и деформационных свойств бетона, расстройству стыковых соединений. В
сочетании с перегрузками от дополнительных слоев дорожной одежды в условиях физического и
морального износа происходит рост деформаций виброползучести, уменьшение величины момента
трещинообразования (до 20 % и более) и, как следствие, к снижение долговечности и надежности
плиты [2, 5].

В статьях [8, 9, 10] проведен обзор современных технологий освидетельствования, проектирова:
нияновых и усиления существующих железобетонных конструкций в сфере транспортного стро:
ительства; рассмотрены вопросы безопасной эксплуатации железобетонных конструкций транспорт:
ных сооружений в условиях воздействия агрессивных сред; предпринята попытка учета влияния
агрессивной среды на напряженно:деформированное состояние транспортного сооружения на при:
мере расчета изгибаемого железобетонного элемента, подверженного хлоридной агрессии, с целью
прогнозирования поведения конструкций сооружения, а также возможности появления и развития
на них повреждений.

В данной работе авторами проводится анализ и классифицирование причин и факторов, влия:
ющих на появления дефектов и повреждений на отдельных элементах железобетонных конструкций
транспортных сооружений.

Дефекты конструкций являются следствием ошибок или отступлений от правил производства
работ при проектировании, изготовлении и монтаже конструкций. Повреждения конструкций, по:
являющиеся и развивающиеся во время их эксплуатации, являются, как правило, следствием нару:
шения правил эксплуатации или просчетов при проектировании; их очагами часто являются дефек:
ты изготовления, транспортно:такелажных операций. При длительных сроках эксплуатации (более
30–40 лет) возникает необходимость в проведении обследования зданий и сооружений. Обследова:
ние конструкций проводится также в следующих случаях:

– при обнаружении в процессе текущих или периодических осмотров существенных дефектов, по:
вреждений, оценки опасности которых не может дать служба технической эксплуатации предпри:
ятия;

– при необходимости реконструкции или технического перевооружения, связанных с изменением
объемно:планировочного решения сооружения, нагрузок или условий эксплуатации;

– при возникновении аварий на аналогичных сооружениях [11, 13, 16].
Все эксплуатационные показатели при эксплуатации сооружений являются функцией времени.

Время определяет и основные показатели долговечности, а именно: срок службы, ресурсы конструк:
тивных элементов и сооружения в целом до ремонтов и списания.

Наиболее распространенными дефектами и повреждениями железобетонных мостов являются
• нарушение гидроизоляции плиты проезжей части;
• недостаточная толщина защитного слоя арматуры плиты проезжей части;
• коррозия арматуры, сколы и раковины бетона;
• усадочные трещины в плите;
• наличие пор и трещин в местах объединения плиты с балками;
• дефекты изготовления стальных конструкций, механические повреждения при монтаже и экс:

плуатации;
• коррозия опорных частей и их неправильная установка.
Перечисленные выше факторы ведут к разрушению элементов конструкции вследствие наруше:

ния водопроницаемости и развития коррозии, возможному появлению дополнительных усилий от
температурных воздействий, к появлению усталостных, коррозионно:усталостных и хрупких тре:
щин в соединениях элементов и к старению материалов.

Классификация повреждений железобетонных конструкций.
Все повреждения железобетонных конструкций транспортных сооружений можно условно клас:

сифицировать по следующим признакам:
1) по виду повреждений:
• повреждения, приводящие к изменению расчетной схемы (превращение неразрезного пролет:

ного строения в разрезное, распорной конструкции – в безраспорную и т. д.);
• усталостные повреждения в виде трещин в элементах;
• коррозионные повреждения;
• потеря местной или общей устойчивости отдельных элементов или их частей; трещины;
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• механические повреждения;
2) по скорости развития до опасной стадии:
• развивающиеся мгновенно (хрупкое разрушение, потеря устойчивости);
• развивающиеся быстро (усталостные трещины);
• развивающиеся постепенно (коррозия элементов, расстройство болтовых и заклепочных соеди:

нений);
3) по степени опасности:
• весьма опасные (трещины в элементах, потеря устойчивости отдельных элементов, изменение

расчетной схемы);
• опасные (расстройство болтовых и заклепочных соединений, сильная коррозия);
• малоопасные (дефекты окраски).

Причины возникновения и развития дефектов железобетонных конструкций

Причинами появления дефектов и повреждений является совокупность многих факторов [11, 12].
Одна из основных причин возникновения большого количества повреждений связана с содержанием и
эксплуатацией сооружения:

• отсутствие периодических мониторингов, освидетельствований и ухода за мостами;
• несвоевременное и некачественное выполнение ремонтов в связи с дефицитом квалифицирован:

ных кадров;
• изменением величин и продолжительности действия нагрузок;
• недоучет воздействия окружающей среды и агрессивных веществ.
Одними из причин возникновения и развития дефектов и повреждений являются конструктивно�

технологические ошибки, связанные с технологией изготовления и монтажа:
• несоблюдение технологии, некачественное выполнение работ, дефекты изготовления конструк:

ций в целом, их соединений посредством сварных швов, высокопрочных болтов;
• появление чрезмерных просадок, прогибов деформаций и потеря элементами конструкции

устойчивости;
• ненадежность временных приспособлений, лесов и подмостей, их перегрузка;
• отсутствие качественного авторского надзора в период возведения сооружения.
Значительная часть дефектов связана с проектно�конструкторскими ошибками, к числу которых следу:

ет отнести:
• некорректные допущения;
• неточности принятых моделей, расчетных схем и расчетов сечений конструкций и отдельных

элементов;
• наличие неоднородностей, отклонений в расчетных характеристиках материалов и не учет их

изменений во времени;
• необеспеченность общей и местной устойчивости элементов конструкции пролетного строения;
• не учет проектировщиками особенностей строительных операций, размыв и осадка опор и т. д.
Появление повреждений облегчает проникание агрессивной среды вовнутрь конструкции плиты

проезжей части и способствует перераспределению усилий в железобетонном пролетном строении
моста. Следовательно, необходим учет не только геометрических изменений, но и процесса деграда:
ции материалов конструкции во времени под влиянием агрессивной среды [2, 4, 14].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

За последние несколько десятилетий во всем мире было построено значительное количество желе:
зобетонных транспортных сооружений, в том числе мостов. В связи с этим возникает проблема безо:
пасной эксплуатации сооружений с учетом множества негативных факторов, учитывая возможное
появление и развитие дефектов и повреждений различного вида. В данной работе приведена класси:
фикация дефектов и повреждений железобетонных конструкций транспортных сооружений. Прове:
ден анализ причин возникновения и развития различных видов дефектов и повреждений.

Анализ повреждений, аварий и катастроф мостов позволяет прийти к выводу, что большинство из
них можно предотвратить путем совершенствования расчетов, способов изготовления и монтажа,
повышения периодичности и эффективности обследований и мониторинга, а также углубления уров:
ня знаний об изменчивости свойств материалов, разработки более совершенных инженерных мето:
дов оценки рабочего ресурса мостовых конструкций на всех стадиях их работы.
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КОНСТРУКЦІЙ ТРАНСПОРТНИХ СПОРУД, ПРИЧИНИ ЇХ ВИНИКНЕННЯ
Донбаська національна академія будівництва і архітектури

Значна частина мостів, що знаходяться в експлуатації на поточний момент, мають пошкодження
будівельних конструкцій різного ступеня небезпеки. Дана стаття присвячена актуальній на
сьогоднішній день проблемі підтримки і відновлення експлуатаційної придатності будівельних
конструкцій мостових споруд. Авторами розглядаються основні види дефектів і пошкоджень
конструкцій мостів, наведено їх класифікацію. Обґрунтовується необхідність вдосконалення методів
розрахунку і конструювання нових і посилення існуючих, а також підвищення періодичності та
ефективності обстежень і моніторингу технічного стану будівельних конструкцій мостових споруд.
будівельні конструкції, мости, експлуатаційна придатність, дефекти, пошкодження, технічний стан,
залізобетон
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Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

A significant part of the bridges that are in use at the moment, have the damage of building constructions
of varying degrees of risk. This article is devoted to an actual problem to maintain and restore the serviceability
of the building structures of bridges. The main types of defects and damages of bridges constructions and
their classification, are considered by authors in this article. The necessity of improving the methods of
calculation and design of new and strengthening of existing ones, as well as increasing the frequency and
effectiveness of inspections and monitoring of the technical state of the structures of bridges is shown.
building structures, bridges, operational suitability, defects, damage, technical condition, reinforced concrete
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