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О ПРОБЛЕМЕ ДАЛЬНЕЙ ТРАНСПОРТИРОВКИ ТЕПЛА

Проанализированы проблемы дальней транспортировки тепла. Приведены возможные пути решения
данных проблем, а также выполнен предварительный расчет одного из вариантов на примере
теплоснабжения города Донецка от Старобешевской ТЭС.

транспортировка тепла, теплоснабжение, каталитические и некаталитические процессы

ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

На сегодняшний день стоит проблема эффективности использования топливно*энергетических
ресурсов и теплоснабжения в общем. Большие потери в магистральных трубопроводах из*за изно*
шенности оборудования приводит к тому, что в городах все чаще применяется децентрализованная
система теплоснабжения. Несмотря на то, что самое эффективное использование топлива произво*
дится при наличии теплофикационного режима работы, т. е. выработке электроэнергии на тепло*
вом потреблении. Следовательно, важность решения проблем централизованного теплоснабжения
является весьма актуальной.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

Анализ литературных данных [1–4] показал, что одним из основных перспективных направле*
ний повышения эффективности теплоснабжения является возможность использования энергии от
источников, находящихся на большом расстоянии от основных потребителей тепловой энергии. Та*
кими источниками могут быть ТЭС, АЭС и т. д.

ЦЕЛИ

Целью исследования является оценка целесообразности использования дальней транспортиров*
ки тепла от тепловых электрических станций для нужд отопления крупных населенных пунктов.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ
Вопрос повышения эффективности работы конденсационных станций является актуальным для

Донецкого региона. Одним из перспективных направлений реконструкции является повышение доли
теплофикационной нагрузки, что обусловливает поиск теплового потребителя. Вокруг г. Донецка
на расстоянии 30–40 км находятся конденсационные электрические стации: Старобешевская и Ку*
раховская.

В связи с ужесточением экологических норм защиты окружающей среды существенно увеличилось
минимально допустимое расстояние от мощных источников тепла на твердом топливе до границы
крупных городов. По ряду экономических соображений и санитарных требований охраны окружаю*
щей среды строительство крупных ТЭЦ на городских территориях запрещается. Возникает необхо*
димость разработки и создания системы дальней (более 30 км) транспортировки тепла от источни*
ков, удаленных от районов теплового потребления.

Рассмотрим ситуацию на примере использования Старобешевской ТЭС в качестве источника теп*
лоснабжения для г. Донецка. Ввиду того, что в рассматриваемом регионе отсутствуют проблемы с твер*
дым топливом и при этом отсутствует своё газообразное топливо, которое используется практически
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на всех котельных города, то весьма целесообразным было бы рациональное использование собствен*
ных ресурсов на ТЭС для снабжения города теплом. Использование местных топлив позволит суще*
ственно повысить надежность работы системы теплоснабжения. Расстояние от Старобешевской ТЭС
до г. Донецка составляет 40 км. Количество тепла, которое необходимо передать для нужд отопления
и горячего водоснабжения составляет порядка 350 МВт.

Для этой цели предлагается использовать процессы, позволяющие существенно повысить коли*
чество передаваемой теплоты в единице транспортируемого объема энергоносителя.

Все эти процессы можно условно разделить на каталитические и некаталитические. Особенность
каталитических процессов заключается в возможности транспортировки продуктов разложения по
общему трубопроводу, что существенно упрощает систему транспорта энергоносителя. При катали*
тических методах система дальней транспортировки остается двухтрубной, как и при традицион*
ном теплоносителе – воде.

Прежде чем выделить основные проблемы дальнего транспорта тепла рассмотрим основные схе*
мы и варианты такой транспортировки:

а) вариант № 1 – это замкнутая система дальнего транспорта теплоснабжения, основанная на кре*
кинге аммиака [1];

б) вариант № 2 – это схема дальней транспортировки тепла в химически связанном состоянии,
при помощи метанатора и конверсионного реактора [2];

в) в варианте № 3 возможно также создание некаталитических систем транспорта теплоты в хи*
мически связанном состоянии, основанных на использовании эндотермических реакций разложения
растворов (на источнике теплоты) и экзотермических реакций их синтеза (в районах теплового по*
требления). В этих системах теплота на источнике (ТЭЦ или котельной) затрачивается на выпари*
вание летучего вещества из раствора. После охлаждения растворенное вещество и растворитель
раздельно (по отдельным трубопроводам) транспортируются в район теплоснабжения. После вы*
деления энергии растворения в процессе синтеза растворенного вещества и растворителя восста*
новленный раствор возвращается по обратному трубопроводу к источнику теплоты. В качестве та*
ких растворов могут быть использованы Са(ОН)2, МgСО3, Мg(ОН)2, (NН4)2СО3 и др.

Проведенный детальный анализ всех трех вариантов показал наличие значительных проблем даль*
него транспорта тепла:

– усложнение схемы источника тепла;
– удорожание непосредственно теплоисточника;
– снижение удельных комбинированных выработок электричества.
Анализ возможных альтернативных вариантов транспортировки тепла на дальние и сверхдаль*

ние расстояния привел к решению изучения традиционного способа транспортировки тепла при ис*
пользовании в качестве теплоносителя воды. Для заданных условий были рассчитаны основные тех*
нические показатели работы системы транспортировка тепла. Основные результаты расчета приведены
на рисунке.

Рисунок – Зависимость тепловых потерь и требуемой мощности сетевых насосов от перепада температур
теплоносителя и от его скорости движения.
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Анализ данных, представленных на рисунке, показывает, что приемлемой является скорость дви*
жения теплоносителя в районе 1 м/с. При данной скорости время прохождения всей трассы составит
10 часов при приемлемом уровне мощности сетевых насосов 600…800 кВт. Уровень тепловых потерь
(рисунок, а) при разности температур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе более
60° составит приемлемые 12…14 %.

ВЫВОДЫ

Исходя из вышесказанного следует, что в данных условиях использование традиционного способа
транспортировки тепла будет наиболее оптимальным. Это поможет, во*первых, рационально исполь*
зовать энергетические ресурсы, имеющиеся в Донецком регионе, а во*вторых данная технология пре*
дусматривает использование местного твердого топлива на ТЭС; снижение цены на теплоноситель;
эффективное использование потенциала Старобешевской ТЭС; уменьшение выбросов в окружа*
ющую среду на территории города.
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