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ПРОДУКЦИЯ КОМПАНИИ «SICAME»  
ДЛЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

Наведено інформація про продукцію компанії «SICAME» для потреб залізничного транспорту. 

Приведены сведения о продукции компании «SICAME» для нужд железнодорожного транспорта. 

Information about the products of the «SICAME company» for the needs of railway transport is resulted in the article. 

ООО «СИКАМ» является российским фи-
лиалом группы компаний «SICAME» (Фран-
ция) – крупнейшего мирового производителя 
оборудования для сетей электроснабжения. В 
настоящее время группа «SICAME» включает  
в себя 29 компаний, размещенных в 19 странах 
мира, и производит практически все необходи-
мое оборудование для строительства и эксплуа-
тации электроэнергетических и телекоммуни-
кационных объектов. 

Группа «SICAME» ведет свое существова-
ние с момента образования в 1955 г. фирмы 
«SICAME S.A.» в г. Помпадур (Франция). Це-
лью создания предприятия было удовлетворе-
ние потребностей в электротехническом обору-
довании крупных французских организаций, 
таких как EDF (Государственное энергетиче-
ское управление Франции), SNCF (Государст-
венное железнодорожное управление), Аэро-
космической и автомобильной промышленно-
сти, электромонтажных управлений.  

Инновации, постоянное совершенствова-
ние производства при неизменно высоком ка-
честве продукции, расширение направлений 
деятельности, открытие филиалов и предста-
вительств по всему миру позволили группе 
«SICAME» занять достойное место среди ми-
ровых лидеров на рынке электротехнической 
продукции.  

Наша продукция разрабатывается и изготав-
ливается с учетом потребностей рынка и поже-
ланий потребностей рынка и пожеланий потре-
бителей для самых разнообразных условий 
монтажа и эксплуатации. Среди наших потре-
бителей электроэнергетические, телекоммуни-
кационные, транспортные, нефтяные, газовые и 
т. п. компании в разных странах мира. 

На предприятиях группы производятся: 
соединительная и подвесная арматура, защит-
ное оборудование и монтажный инструмент 
для строительства и эксплуатации воздушных 

и подземных линий электропередачи низкого, 
среднего и высокого напряжения; молниеза-
щитное оборудование, оборудование для се-
тей уличного освещения, арматура и измери-
тельная аппаратура для телекоммуникаций, 
систем электроснабжения железной дороги, 
нефтяной и газовой отраслей. 

Продукция «SICAME» сертифицирована  
в Российской Федерации органом по сертифи-
кации электротехнического и энергетического 
оборудования ОАО «СОЮЗТЕХЭНЕРГО» (Сер-
тификат соответствия № РОСС FR.MX08.B00009 
от 15.07.2005 г.). Результаты испытаний под-
твердили полную совместимость арматуры как 
с российскими проводами типа СИП 2А, так и 
зарубежными типа Торсада (протокол испыта-
ний № СЕЭ – 5.106.05.21 от 13.07.2005 г.) 

Основные группы товаров, предлагаемые 
фирмой «SICAME» являются: 

− арматура для ВЛИ 0,4 кВ; 
− арматура для ВЛИ 3-35 кВ, включая ОПН. 
Арматура для ВЛ 0,4кВ. Одним из эле-

ментов в наибольшей степени, влияющим на 
надежность электроснабжения, являются от-
ветвительные зажимы, прокалывающие изо-
ляцию провода.  

При монтаже и эксплуатации воздушных 
линий электропередачи с самонесущими изо-
лированными проводами (СИП), важнейшей 
является задача обеспечения надежного и 
долговечного электрического соединения ма-
гистральной линии и ответвлений. Эта задача 
решается путем применения специальных 
зажимов, прокалывающих изоляцию и элек-
трически соединяющих токоведущие части 
проводов.  

Поскольку прокалывающие зажимы явля-
ются одним из основных элементов, обеспе-
чивающих надежность электроснабжения, к 
ним предъявляются достаточно серьезные 
требования: 
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− создание надежного электрического кон-
такта с герметизацией места соединения, обес-
печивающейся конструктивными элементами 
прокалывающего зажима;  

− полное прокалывание изоляции прово-
да, наряду с минимально возможным воздейст-
вием прокалывающих элементов зажима на то-
коведущую часть провода;  

− высокая механическая прочность и 
стойкость к погодно-климатическим воздейст-
виям и ультрафиолетовому излучению;  

− обеспечение возможности осуществ-
ления ответвлений без снятия напряжения за 
счет отсутствия открытых токоведущих час-
тей зажима;  

− проведение монтажа зажима без приме-
нения динамометрических ключей и другого 
специального инструмента;  

− срок эксплуатации зажима не должен 
быть менее 40 лет либо не менее заявленного 
срока эксплуатации провода.  

Для достижения наилучших результатов 
при монтаже зажима необходимо обеспечить 
оптимальное прокалывающее усилие. Недос-
таточная глубина прокалывания провода не 
обеспечивает надежного электрического со-
единения, что вызывает в месте контакта 
большую плотность тока. Это приводит к пе-
регреву и термическому разрушению прока-
лывающего зажима, либо к исчезновению 
электрического контакта. 

При чрезмерной глубине прокалывания про-
вода происходит излишнее повреждение токове-
дущей жилы. Это приводит к ухудшению проч-
ностных характеристик провода, возникновению 
концентратора напряжений и значительному со-
кращению срока службы провода. 

В первых конструкциях прокалывающих 
зажимов контроль прокалывающего усилия 
обеспечивался с помощью динамометрического 
ключа. Помимо необходимости использования 
дополнительного инструмента, неудобство за-
ключалось в том, что различные зажимы имели 
различные моменты затяжки, что могло при-
вести к ошибкам монтажа. 

Избежать вышеприведенных неудобств по-
зволило применение срывных головок для нор-
мированной затяжки прокалывающих зажимов. 
На первоначальном этапе для изготовления 
срывных головок использовался алюминиевый 
сплав «замак» (zamak). Срывная головка при 
достижении заданного момента силы разруша-
лась и обеспечивала таким образом требуемое 
усилие прокалывания провода.  

Недостатком использования динамометри-
ческого ключа и металлических срывных голо-
вок для контроля усилия прокалывания провода 
является отсутствие достаточного изменения 

прокалывающего усилия при различных темпе-
ратурах монтажа. 

В диапазоне возможных температур монта-
жа твердость сшитого полиэтилена может из-
меняться на величину до 50 %. При температу-
рах монтажа или ремонта линии ниже 0 °С уси-
лие прокалывания изоляции провода должно 
быть соответственно увеличено. Эта задача ус-
пешно решена в последнем поколении прока-
лывающих зажимов за счет использования по-
лимерной срывной головки.  

Материал срывной головки зажимов типа 
TTD и NTD имеет температурно-механические 
характеристики аналогичные характеристикам 
сшитого полиэтилена. За счет этого при темпе-
ратурном увеличении твердости изоляции про-
вода, аналогичным же образом изменяется и 
прокалывающее усилие зажима, что обеспечи-
вает одновременно и установление надежного 
электрического соединения и максимально 
возможное сохранение прочности провода. 

В сертифицированной лаборатории SICAME 
S.A., Франция, были произведены измерения 
прокалывающего усилия зажимов в темпера-
турном диапазоне –50…+40 °С. Целью этого 
исследования было определение температур-
ной зависимости величин прокалывающего 
усилия, обеспечивающего надежное электри-
ческое соединение. Сравнивались прокалы-
вающие зажимы со смывными головками, 
выполненными из металлического сплава 
«замак 3» и из пластика «Ixef 1022/0008» 
производства SICAME S.A. 

Результаты испытаний приведены на графи-
ке (рис. 1) в относительных единицах (в про-
центах), причем значения прокалывающего 
усилия при +20 °С было принято равным  
100 %. Как видно из этого графика, при изме-
нении температуры +20…–50 °С срывная го-
ловка из пластика обеспечивает увеличение 
прокалывающего усилия на 45 %, в то время 
как головка из металлического сплава изменяет 
свои показатели лишь на 15 %, что не соответ-
ствует увеличению твердости сшитого поли-
этилена в этом же температурном диапазоне. 

При температурах от –5…+20 °С характери-
стики материалов практически совпадают.  

При температурах выше +20 °С твердость 
изоляции СИП сравнительно мала и не оказыва-
ет принципиального влияния на прокалываю-
щую способность зажима. В этом случае глуби-
на прокалывания СИП и соответственно надеж-
ность электрического соединения, ограничива-
ется только свойствами металла проводника.  
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Рис. 1 

При повышенных температурах необходи-
мо стремиться к наименьшему изменению 
прокалывающего усилия, поскольку материал 
токопроводящей жилы изменяет свои характе-
ристики незначительно. В температурном диа-
пазоне +20…+40 °С использование сплава «за-
мак 3» приводит к уменьшению прокалываю-
щего усилия на величину до 10 %, в то время 
как пластик «Ixef 1022/0008» проявляет себя 
более стабильно (табл. 1). 

Таблица  1  

Изменение прокалывающего усилия  
по отношению к +20 ˚С, % Температура, 

˚С Пластик Ixef 
1022/0008 

Сплав  
ZAMAK 

–50 + 45 +15 

+40 –5 –10 
 
Результаты эксперимента со всей очевидно-

стью показывают, что использование прокалы-
вающих зажимов со срывными головками из 
пластика «Ixef 1022/0008» позволяет обеспе-
чить наиболее надежное электрическое соеди-
нение при монтаже или ремонтных работах на 
линиях электропередачи при любых, и особен-
но, при низких температурах. Это наиболее ак-
туально для условий России.  

Что касается механической арматуры (под-
держивающие и анкерные зажимы), то здесь 
технология производства предусматривает воз-

можность изготовления корпусов из полиами-
да, армированного стекловолокном и исключе-
ния, по возможности, использования в конст-
рукции металлических частей. Достоинства 
корпуса из полиамида, армированного стекло-
волокном, следующие: 

− корпус из полиамида, армированного 
стекловолокном, позволяет обеспечить те же 
значения минимальной разрушающей нагрузки 
(МРН) при достижении более высоких диэлек-
трических свойств изделия, что при больших 
сроках эксплуатации линий (более 40 лет) и 
возможном воздействии грозовых перенапря-
жений повышает надежность электроснабже-
ния и безопасность; 

− использование армированного полиамида 
вместо металла позволило создать анкерный за-
жим с калиброванным срывным элементом. Это 
защищает провод и опору при воздействии на 
них критических механических нагрузок. 

Для обеспечения безопасности и надежно-
сти электроснабжения разрушающая нагрузка 
зажима не должна превышать МРН используе-
мого провода. Металлический корпус анкерных 
зажимов по технологическим причинам не 
имеет калиброванного срывного элемента.  

Ограничители перенапряжений. «SICAME» 
так же предлагает ограничители перенапряже-
ний (ОПН) для сетей среднего класса напряже-
ний, производства фирмы Dervasil (Франция), 
входящей в группу «SICAME» (рис. 2). 
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Рис. 2. Ограничители перенапряжений

Серия AZB…0 (рис. 2, а). Ограничитель на-
пряжения нелинейный полимерный представ-
ляет собой оксидно-цинковый варистор, заклю-
ченный в высокопрочный герметизированный 
силиконовый корпус. Предназначен для защи-
ты сетей и электрооборудования от коммутаци-
онных и грозовых перенапряжений. 

Серия AZB…1 (рис. 2, б). На внешней обо-
лочке ОПН устанавливается индикатор выхода из 
строя, представляющий собой черный силиконо-
вый поясок, видный издалека. При коротком за-
мыкании поясок падает. Отсутствие индикатора 
указывает обслуживающей линию бригаде на 
подлежащий замене ОПН. Время аварийного от-
ключения линии существенно сокращается. Чув-
ствительность индикатора – 150 А в течение 1 с. 

Серия AZB…2 (рис. 2, в). ОПН устанавли-
вается на опоре с помощью изолированного 

кронштейна. ОПН связан с «землей» через уст-
ройство автоматического разъединителя. При 
коротком замыкании устройство отключает 
ОПН. Электроснабжение при этом сохраняется. 
Отключенный ОПН подлежит замене при пла-
новом осмотре линии. 

Серия AZЕ…Т (рис. 2, г). ОПН предназна-
чен для защиты сетей и электрооборудования 
постоянного напряжения железнодорожной 
системы от коммутационных и грозовых пере-
напряжений. Из-за высокой стойкости к транс-
портным вибрациям и возможности как внут-
ренней, так и внешней установки данный ОПН 
пригоден для установки на локомотив. 

Электрические и механические характери-
стики а также установочные параметры и ос-
новные технические характеристики представ-
лены в табл. 2–4. 

Таблица  2  
Электрические и механические характеристики 

Номинальный разрядный ток 10 кА при волне 8/20 мс 

Устойчивость к току большой амплитуды 2 импульса 100кА при волне 4/10 мс 

Устойчивость к длительному току 18 импульсов 250 кА при волне 2 000 мс 

1,8 кДж/кВ Uc на1 импульс 2 000 мс Максимальная способность к поглощению энергии 

4,6 кДж/кВ Uc на1 импульс 4/10 мс 

Частота функционирования 48…62 Hz 

Температура функционирования –40 °С…+40 °С 

Постоянный изгибающий момент 100 Нм 

Максимальный изгибающий момент 200 Нм 

Минимальный крутящий момент 30 Нм 

Зона загрязненности согласно МЭК 60815 3 Нм 

Устойчивость к току короткого замыкания после повреждения 
перенапряжением согласно Приложению МЭК 60099-4 20 000 А для 0,2 с/600 А для 1 с 
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Таблица  3  

Установочные параметры 

Установочные расстояния 
Тип ОПН Длина пути утечки, мм висота Н, мм Вес, кг 

А min, мм B min, мм 

AZB03 400 185 1,2 110 130 

AZB06 400 185 1,4 110 130 

AZB12 400 185 1,6 140 160 

AZB24 685 254 2,4 240 260 

AZB36 1000 345 3,2 340 360 

Таблица  4  

Основные технические характеристики 

Остающееся напряжение при импульсе  
8/20 мкс, кА Тип 

ОПН 

Класс 
напряже-
ния сети, 

кВ 

Постоянное 
рабочее 

напряжение, 
кВ 

Остающееся  
напряжение при 
импульсе1/4 мкс 

10I =  кА 2,5 5 10 20 40 

Оставшееся 
напряжение 

30/80 мкс 
500I =  А 

AZB03 3 2,55 12,0 9,4 10,0 10,5 12,0 14,2 8,1 

AZB06 6 5,10 23,5 17,9 19,0 29,5 24,1 27,2 15,6 

AZB12 12 10,20 46,5 33,9 35,9 39,5 45,7 51,6 30,7 

AZB24 24 19,50 81,0 60,4 64,0 70,5 81,6 92,2 53,4 

AZB36 36 29,00 127,0 94,4 100,0 119,5 127,6 144,2 83.7 

 
МЭК 60099-4 соответствует стандарту. Ре-

зультатом более чем 50-летней деятельности 
фирмы «SICAME», стали высокие эксплуата-
ционные качества арматуры нового поколения, 
подтверждающиеся жесткими условиями их 

эксплуатации в различных климатических зо-
нах от Центральной Африки до Ямала. 

 
Поступила в редколлегию 21.04.2006. 
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