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Проведен аналитический обзор научных достижений кафедры прикладной ме-
ханики Днепропетровского государственного университета на основе раскрытых 
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Проведено аналітичний огляд наукових досягнень кафедри прикладної меха-
ніки Дніпропетровського державного університету на основі розкритих архівних 
документів: дисертації професора, доктора технічних наук І. К. Коська, науково-
технічних звітів, авторських свідоцтв СРСР.
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In this paper the author conducted a historical and analytical review of the scientific 
achievements of the Department of Applied Mechanics of the Dnepropetrovsk State 
University. Review made using archival documents disclosed: the thesis professor, Dr. 
Techn. Science I.K. Kosko, scientific and technical reports, certificates of authorship of the 
USSR.
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Введение. Во второй половине ХХ ст. Днепропетровский государственный 
университет (ДГУ) играл важную роль в становлении и развитии ракетно-
космической области.

В 70 – 80-х гг. кафедра прикладной механики ДГУ работала над многими за-
дачами, обусловленными необходимостью освоения космоса и усовершенствова-
ния знаний о нем. Засекреченность данной области не давала возможности при-
давать огласке результаты научных работ коллектива кафедры, что повлекло от-
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сутствие какого-либо анализа вклада ученых ДГУ. Сегодня архивные документы 
получили статус «не секретно» и появилась возможность восстановить истори-
ческую картину развития ракетно-космической техники как в границах Украины, 
так и всего мира в целом.

Постановка проблемы. За 70 – 80-е гг. ХХ ст. кафедрой прикладной механи-
ки ДГУ накоплен огромный материал (диссертации, научно-технические отчеты, 
авторские свидетельства), который необходимо проанализировать и раскрыть 
важность полученных в них результатов. 

Историография проблемы и источники. История научных разработок 
ДГУ, в частности, физико-технического факультета, частично приведена в мо-
нографиях [13; 15; 16]. В юбилейном издании коллектива ученых ДНУ [12; 16] 
выпускники физико-технического факультета 50 – 60-х гг. поделились своими 
впечатлениями о работе в ракетно-космической отрасли. Материалы, ранее нахо-
дившихся под грифом «секретно», вызвали повышенный интерес у аспирантов и 
студентов. В своих воспоминаниях выпускники физико-технического факульте-
та описывают пуски боевых и метеорологических ракет, космических кораблей 
с космодромов Капустин Яр, Байконур, Плесецк, пуски ракет с подводных ло-
док. Приведены этапы испытаний и отработки ракетных двигателей. Отдельные 
работы посвящены гашению высокочастотной неустойчивости в ракетных дви-
гателях [9]. В своих исследованиях В. С. Савчук, Ф. П. Санин, В. Я. Яценко,  
М. Е. Кавун, А. В. Портнов приводят малоизвестные факты из истории становле-
ния физико-технического факультета ДГУ [9]. Однако в этих работах не раскрыты 
научные достижения кафедры прикладной механики 70– 80-х гг. ХХ ст.

Целью написания настоящей статьи является исследование научно-
технических разработок кафедры прикладной механики ДГУ на основе раскрытых 
архивных материалов.

Основная часть. В 1970 г. на кафедре прикладной механики начинается ра-
бота по решению задач, связанных с гашением вибраций и уменьшением их вред-
ного влияния на человека. Под руководством доктора технических наук, профес-
сора И. К. Косько были разработаны и защищены авторскими свидетельствами 
СССР ручные пневмошлифовальные машинки, электрогайковерт, виброгасящая 
рукоятка [1–3]. Совместно с профессором И. К. Косько авторами изобретений 
стали кандидат технических наук, доцент А. Я. Рахленко, кандидат технических 
наук, доцент В. И. Каращенко, В. Л. Тоцкий, А. И. Антоненко, И. К. Чернега,  
А. И. Люлька, В. И. Тесля, С. С. Кожаев и другие сотрудники кафедры. Работы ве-
лись с целью улучшения охраны труда и снижения уровня профессиональных за-
болеваний на заводах, производящих ракетно-космическую технику.

Исследование сложных биодинамических систем способствовало разработке и 
внедрению на промышленных предприятиях вибробезопасных устройств. Планше-
том на выставке достижений народного хозяйства (ВДНХ) был представлен стенд 
СМР-01, который являлся приближенной механической моделью руки человека. 
Стенд предназначался для исследования динамических систем «рука-инструмент». 
Достоинства СМР-01 и преимущества испытаний на нем состоят в том, что появля-
ется возможность исключить влияние индивидуальных свойств руки человека. Со-
трудникам кафедры прикладной механики ДГУ удалось создать модель, позволяю-
щую изучить влияние переходных процессов в виброинструментах при воздействии 
кратковременных сил на элементы конструкций [17].

При проведении экспериментальных исследований на стенде СМР-01 были 
получены оптимальные параметры виброзащитных устройств. Рука человека 
представлялась в виде твердых звеньев с определенной жесткостью и активным 
сопротивлением. Жесткость имитировалась пружиной, а активное сопротивле-
ние – гидравлическим сопротивлением дросселя, разделяющим рабочие объемы 
гидроцилиндра. Пружина и дроссель были помещены внутри цилиндра, в резуль-
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тате чего образовался единый пружинно-демпфирующий узел. Разработанная 
конструкция стенда позволяла получить основные динамические характеристи-
ки не только во время стационарного, но и переходного процесса при действии 
кратковременных сил на конструкцию руки.

На ВДНХ был представлен виброизмерительный прибор ВИП-1, предназна-
ченный для измерения квадратичных значений виброскорости в октавных поло-
сах частот [Там же]. Прибор также был предназначен для измерения характери-
стик вибрации ручного механизированного инструмента, механизмов машин и 
других объектов.

С 1977 г. на кафедре решается комплекс задач, связанных с разработкой гене-
раторов инфразвуковых волн. Были предложены модели акустических установок 
для выяснения эффективности различных методов генерирования низкочастотно-
го звука [4; 10; 11].

Было разработано шесть моделей для генерирования акустических волн, а 
также проведен ряд соответствующих теоретических и экспериментальных ис-
следований:

– генераторы с одним и несколькими каскадами струйных усилителей, от-
личающиеся компактностью и позволяющие легко осуществить регулировку в 
широком диапазоне частот (кандидат технических наук, доцент А. Г. Головач);

– физиологическая оценка воздействия акустической низкочастотной волны 
на живые организмы (старший научный сотрудник А. И. Седых);

– генератор автоколебательного типа с обратной связью (старший научный 
сотрудник В. Д. Бондарев);

– исследование характеристик излучателей, снабженных рупором, с целью 
получения большего коэффициента отдачи (кандидат технических наук, доцент 
Г. И. Сокол);

– генератор звука с термоакустическим усилителем (кандидат технических 
наук, доцент Н. П. Белик, старший научный сотрудник А. В. Польшин);

– генератор звука, на основе пульсирующего воздушно-реактивного двигате-
ля (ВРД), позволяющий регулировать частоту пульсации в процессе его работы 
(кандидат технических наук, доцент А. Г. Головач, кандидат технических наук, 
доцент Г. И. Сокол);

– термоакустические генераторы, позволившие создать источники акусти-
ческой энергии на основе эффекта «поющего» пламени (кандидат технических 
наук, доцент Н. П. Белик, старший научный сотрудник А. В. Польшин);

– генератор низкочастотного звука, работающий на основе биений (Г. А. Ха-
ритонова);

– определение рационального расположения точечных источников акустиче-
ских волн для групповой системы, позволяющих получить области максимальной 
и минимальной интенсивности акустической энергии (младший научный сотруд-
ник А. Г. Евкин, инженер Н. Г. Голомий);

– анализ фокусирующих устройств для акустических систем (младший на-
учный сотрудник А. Г. Евкин).

Велась разработка методов защиты от звуковых волн (ассистент С. С. Але-
фиренко).

Экспериментальные исследования и замеры уровней акустического давления 
осуществлялись с помощью виброизмерительной аппаратуры фирмы «Брюль и 
Кьер». Было установлено, что, как правило, низкочастотные акустические устрой-
ства имеют малый к.п.д. и излучают не на одной заданной частоте, а в широком 
диапазоне частот [10].

Экспериментальной базой для исследования акустических систем стала на-
учно-исследовательская лаборатория, размещенная на территории корпуса № 6 
ДГУ. Ниже показан рупор катеноидальной формы (рис. 1). Сравнение расчётных 
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и экспериментальных данных позволило сделать вывод, что в горле рупора кате-
ноидальной формы конечной длины резко выражены резонансные пики, обуслов-
ленные наличием отраженной волны. Значения резонансных частот, полученные рас-
четным путем и экспериментально, полностью совпадали, амплитудные же значения 
коэффициента излучения отличались в 0,92 раза [Там же].

Теоретические и экспериментальные исследования резонансных явлений в 
рупоре позволили предложить новую принципиальную схему звукогенератора с 
рупором переменной длины [11; 14]. Особенно актуально предложенное решение 
в случае возбуждения колебаний не мембранным, а струйным устройством. Шум 
струйного устройства имеет ярко выраженные дискретные составляющие. Вслед-
ствие конечных размеров рупор резонировал лишь на конкретных частотах.

Рис. 1. Катеноидальний рупор

Дальнейшие работы по исследованию волновых процессов в рупорах были 
направлены на изучение нелинейных эффектов, возникающих при реализации в 
горле рупора так называемой «волны конечной (или большой) амплитуды».

Результаты исследований позволили сделать следующие выводы:
• при реализации в горле рупора волны большой (или конечной) амплитуды 

распространение акустических волн вдоль рупора происходит с проявлением не-
линейных эффектов. В частности, начинается генерирование высших гармоник;

• анализ изменения амплитуды второй гармоники показал, что распространя-
ясь вдоль рупора, она сначала растет, достигая максимума, а затем уменьшается;

• получены выражения для осевой координаты, где амплитуда второй гармо-
ники достигает максимума. Максимум располагается к горлу рупора тем ближе, 
чем больше его показатель расширения.

Начиная с 1979 г. в ДГУ под руководством И. К. Косько на кафедре приклад-
ной механики выполнялись работы по научной тематике «Биомеханика». Были 
заключены хозяйственные договорные темы № 792, № 250-76, № 894, № 846. Ве-
лись работы по созданию научной аппаратуры, позволяющей осуществлять слож-
ные экспериментальные исследования в условиях космоса. Разработанная аппа-
ратура и методика проведения испытаний позволили установить влияние невесо-
мости на динамику развития живых организмов, определить исходную биомассу, 
расчетную длительность эксперимента, а также поведенческие реакции при дли-
тельных космических полетах.

Проведя ряд исследований, сотрудники кафедры профессор И. К. Косько, асси-
стент Н. А. Заяц, инженер Л. Н. Василенко разработали лабораторный образец прибо-
ра «Инкубатор» (рис. 2). «Инкубатор» относится к устройствам, используемым при 
инкубации биологических объектов, например птичьих яиц, и может быть использо-
ван для биологических исследований в условиях космического полета [5].
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Технические испытания прибора показали его высокую надежность. Поддер-
живаемая точность температуры − в интервале 0,01 С0 и относительной влажно-
сти 5% [6–8].

Одной из важнейших проблем при длительных космических полетах явля-
ется влияние факторов космоса как на организм человека, так и на его генети-
ку. Орбитальные станции с искусственной силой гравитации могут значитель-
но увеличивать длительность пребывания человека в космическом простран-
стве. Для изучения влияния отсутствия сил гравитации и других факторов космо-
са на развитие зародыша живого организма был создан прибор «Аквариум» [7]. 
Эксперименты по проверке работоспособности прибора и подтверждения жизне-
деятельсти системы проводились сотрудниками кафедры ассистентом Н. А. Зай-
цем, инженером А. И. Варакутой.

Рис. 2. Фотография лабораторного образца прибора «Инкубатор»

Эксперимент в «Аквариуме» мог длиться достаточно долго без вмешательства 
человека. Прибор представляет собой двухзвенную замкнутую экологическую 
систему с организованным кругооборотом элементов (высшие водные растения 
и рыбы).

 

Рис. 3. Прибор «Аквариум»

Работы по разработке прибора велись по техническому заданию Московско-
го Института космических исследований (ИКИ). «Аквариум» участвовал в био-
логических экспериментах, проводившихся при полете биоспутника № 9 серии 
«Космос».
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Выводы. В результате проведенного исследования проанализированы дости-
жения кафедры прикладной механики ДГУ (70 – 80-е гг. ХХ ст.);

– представлены новые материалы по истории развития РКТ на физико-
техническом факультете;

– впервые заполнены пробелы в истории создания виброгасящих прибо-
ров, новых схем акустических генераторов, космических приборов «Аквариум»,  
«Инкубатор»; 

– показано значение разработок кафедры прикладной механики ДГУ, 
упомянуты ученые, которые работали над созданием новых приборов, приведены 
номера авторских свидетельств. Такое исследование стало возможным после пу-
бликаций материалов научно – технических отчетов и авторских свидетельств, 
которые хранились ранее под грифом «секретно».
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