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Введение. С самого момента своего появления Web-технология была определена в 

качестве технологии-посредника для связывания различных типов информационных 
ресурсов. С точки зрения разработки прикладного программного обеспечения Web-
технология оказала огромное влияние на разработку средств доступа к информационным 
ресурсам. Основной причиной, послужившей этому, стало сокращение времени работы 
программистов вследствие отказа от программирования интерфейсов пользователя. Функции 
такого интерфейса стал выполнять интернет-браузер. Таким образом, был сконструирован 
универсальный способ построения сетевых информационных систем, независящих от 
платформ. Поскольку для Web-технологии необходима сеть TCP/IP, расположение ресурсов 
и интерфейса пользователя становиться не принципиальным и при этом решения 
автоматически становятся масштабируемыми. Очевидным становит тот факт, что основной 
областью применения Web-технологий становятся распределенные корпоративные 
информационные системы. Но при этом должны унифицироваться форматы подготовки, 
обмена и отображения информации. Вследствие чего возникла проблема, которая 
заключается в необходимости обеспечения интеграции данных, приложений и проведении 
определенной перестройки бизнес-процессов, обеспечив бесшовное взаимодействие между 
подразделениями предприятия, на котором внедрена корпоративная информационная 
система. 

 
Обзор технологий Web-интеграций. За последние годы развития Internet сложились 

новые подходы к работе с информацией, к ее передаче, обработке и представлению. Поэтому 
не стоит упускать возможности эффективного использования приобретенных 
технологических и идеологических навыков при построении КИС нового поколения на базе 
Web-технологий. Web-интеграция может рассматриваться как наиболее современный подход 
к интеграции данных и приложений. Данный термин появился на Западе несколько лет 
назад; по всей видимости, первой его использовала корпорация IBM. Сейчас в него 
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вкладывается двоякий смысл. Во-первых, это возможность “выхода” за рамки одной 
организации в процессе интеграции, интеграция нескольких компаний, интеграция B2B. При 
этом противопоставляется интеграция внутри компании (“традиционная” интеграция) и 
интеграция между компаниями (Web-интеграция). Во-вторых, термин используется для 
обозначения использования Web-технологий при построении информационных систем 
предприятия [1]. 

Web-интеграция представляет собой определенную форму, методы обработки и 
представления внутренних и внешних информационных ресурсов организации при помощи 
Web-технологий, которые дают следующие возможности: 

 Возможность развертывания информационные системы на базе сторонних 
приложений без необходимости разбираться в их родительских системах, программных 
средах и архитектурах баз данных. 

 SOA и Web-сервисы используют программный язык и платформонезависимые 
интерфейсы между приложениями корпоративной инфраструктуры ИТ. Это дает очевидные 
преимущества в поддержке, управляемости, развертывании информационных сетей. 

 Возможность конструировать комплексную функциональность, комбинируя 
разнородные компоненты посредством протоколов Web-сервисов. 

 Возможность использовать Web-сервисов сторонних разработчиков. 
 Web-интеграция позволяет развивать программные интерфейсы приложений через 

протоколы Web-сервисов без программирования [2]. 
Суть Web-интеграции в том, что с помощью Web-технологий пользователь получает 

доступ к разным корпоративным приложениям и ко всей информации организации, 
хранящейся в разных базах данных, а также к данным из других источников.  

Flex – это современная Web-технология для создания насыщенных интернет-
приложений (rich Internet applications, RIA). Логика приложения пишется на ActionScript 3. 
Результатом компиляции является файл SWF, предназначенный для выполнения в браузере 
(на платформе Flash Player) или как самостоятельное приложение на платформе AIR (Adobe 
Integrated Runtime — среда для запуска приложений, позволяющая переносить Flash ролики 
и другие Web-приложения на настольные ПК). Кроме того Flex – это новый язык 
программирования, в основе которого лежит MXML, язык разметки, в свою очередь 
основанный на расширяемом языке разметки (Extensible Markup Language, XML), 
использование которого делает создание приложений легким и эффективным. В отличие от 
разработки приложений для некоторых платформ, требующей создания бинарных файлов, 
MXML – это обычный текст, который легко читать и модифицировать в простом текстовом 
редакторе [3].   

Одним из важнейших аспектов приложений Flex является взаимодействие с сервером и 
базами данных. Flex предоставляет три класса для взаимодействия с серверами:  

 Класс HTTPService обеспечивает взаимодействие с сервером на основе протокола 
HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Приложение Flex использует запросы GET или POST для 
отправки данных серверу и обрабатывает код XML или символьные строки, полученные в 
результате запроса.  

 Класс RemoteObject используется для взаимодействия с сервером с использованием 
объектов ActionScript Message Format. Класс RemoteObject также позволяет 
взаимодействовать со шлюзами Java и ColdFusion, .NET и РНР, для чего используются 
проекты с открытым исходным кодом AMFPHP, SabreAMF и WebORB. 

 Класс WebService предназначен для взаимодействия с Web-службами, интерфейс 
которых определяется на языке WSDL (Web Services Description Language); при 
взаимодействиях используется традиционный формат XML или SOAP. 

Организация прикладных систем с сервис-ориентированной архитектурой на базе Web-
служб предполагает создание и использование Web-сервисов, определяющих 
функциональность услуг, предоставляемых приложениями [4]. При этом Web-сервис 
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выступает как объект, реализующий один или несколько методов, к которым можно 
обращаться средствами Web из какого-либо приложения. 

В настоящее время технология Web-служб базируется на трех основных спецификациях, 
имеющих статус Web-стандартов: 

 SOAP (Simple Object Access Protocol) – протокол, определяющий правила 
взаимодействия с удаленными объектами по Internet-протоколам, в частности, по протоколу 
HTTP; 

 WSDL (Web Services Description Language) – язык описания программных 
интерфейсов для Web-служб; 

 UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) – служба справочника для 
регистрации Web-услуг (сервисов) [5]. 

 

Цель статьи. Использования вышеописанных Web-технологии позволяет обеспечить 
интеграцию данных и приложений. Однако проведенные исследования в данной области 
указывают на отсутствие наличия описания подходов взаимодействия этих Web-технологий. 
Цель данной статьи – продемонстрировать алгоритм создания Flex-клиента, который 
взаимодействует с сервером через компонент WebService; на основе информации из WSDL 
файла, в котором описаны методы Web-службу, вызвать их в Flex-клиенте. 

 

Создание Flex-клиента на основе технологии Web-интеграций. Для демонстрации 
подхода взаимодействия Flex-клиента с сервером, на котором запущена Web-служба, следует 
знать ее адрес. На сервере Центрального банка России есть  Web-служба DailyInfo, которая 
предоставляет различную информацию, в частности о курсах международных валют и их 
динамике. Она находиться по адресу http://www.cbr.ru/DailyInfoWebServ/DailyInfo.asmx. В 
ней представлено около 20 различных методов. Два из них:  GetCursOnDateXML – получение 
ежедневных курсов валют;  GetCursDynamicXML – получение динамики ежедневных курсов 
валюты. 

Поскольку компонент WebService обеспечивает взаимодействие приложения с Web-
службами на основе информации из файла WSDL, то для создания Flex -клиента необходимо 
изучить WSDL-описание Web-сервиса DailyInfo. 

 

Раздел <types>. В разделе <types> определяются все используемые Web-сервисом типы 
данных, включая специальные типы данных и форматы сообщений. Элемент <types> – это на 
самом деле вложенная XML-схема. Все типы данных, определенные в стандарте XML 
Schema, являются допустимыми. Ниже представлена часть раздела <types> 
рассматриваемого Web-сервиса, в которой опубликована информация, касающаяся 
GetCursOnDateXML и GetCursDynamicXML. 

<wsdl:types> 
  <s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://web.cbr.ru/"> 
… 
    <s:element name="GetCursDynamicXML"> 
      <s:complexType> 
        <s:sequence> 
          <s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="FromDate" type="s:dateTime" />  
          <s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="ToDate" type="s:dateTime" />  
          <s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="ValutaCode" type="s:string" />  
        </s:sequence> 
      </s:complexType> 
    </s:element> 
… 
  <s:element name="GetCursOnDateXML"> 
    <s:complexType> 
      <s:sequence> 
        <s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="On_date" type="s:dateTime" />  
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      </s:sequence> 
    </s:complexType> 
  </s:element> 
… 
</wsdl:types> 
Как видно из WSDL-описания, метод GetCursOnDateXML имеет лишь один параметр 

On_date типа dateTime. Метод GetCursDynamicXML имеет два параметра типа dateTime – 
FromDate, ToDate, и один параметр типа string  – ValutaCode. 

 

Раздел <message>.Раздел <message> WSDL-документа содержит информацию о 
сообщениях запроса и ответа, используемых для обмена данными с Web-сервиса. Сообщения 
представляют информацию, которой метод Web-сервиса и клиент обмениваются между 
собой. Когда у Web-сервиса запрашиваются сведения, ASP.NET отправляет 
соответствующее сообщение, а Web-сервиса возвращает уже другое сообщение. В 
представленной ниже части разделе <message> рассматриваемого Web-сервиса, находиться 
описание информации о сообщениях, касающихся методов GetCursOnDateXML и 
GetCursDynamicXML. 

<wsdl:message name="GetCursDynamicXMLSoapIn"> 
  <wsdl:part name="parameters" element="tns:GetCursDynamicXML" />  
</wsdl:message> 
<wsdl:message name="GetCursOnDateXMLSoapIn"> 
  <wsdl:part name="parameters" element="tns:GetCursOnDateXML" />  
</wsdl:message> 
 

Разделе <portType>. Информация в разделе <portType> WSDL-документа представляет 
собой своего рода каталог доступных в данном Web-сервисе функциональных 
возможностей. В отличие от раздела <message>, который содержал независимые элементы 
для входного и выходного сообщения, операции в этом разделе связаны вместе по схеме 
«запрос-ответ». Имя операции – это имя метода. Раздел <portType>, по сути, представляет 
собой коллекцию операций. Ниже показана часть раздела соответствующая методам 
GetCursOnDateXML и GetCursDynamicXML. 

<wsdl:portType name="DailyInfoSoap"> 
  <wsdl:operation name="GetCursOnDateXML"> 
    <wsdl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> 
      Получение    ежедневных курсов валют (как XMLDocument) 
    </wsdl:documentation>  
… 
  <wsdl:operation name="GetCursDynamicXML"> 
    <wsdl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> 
      Получение динамики ежедневных курсов валюты (как XMLDocument) 
    </wsdl:documentation>  
… 
</wsdl:portType> 
 

Раздел <binding>. Данный раздел содержит информацию о транспортных протоколах, 
которые поддерживает данный Web-сервис. Элементы этого раздела связывают абстрактный 
формат данных с конкретным протоколом, который используется для пересылки данных 
через Интернет соединение. Пока что WSDL-документ описывал тип данных, применяемый 
для различных фрагментов информации, обязательные сообщения, используемые для 
операции, и структуру каждого сообщения. С помощью элемента <binding> WSDL-документ 
описывает низкоуровневый протокол связи, который может использоваться для 
взаимодействия с Web-сервисом. Он связывает этот элемент с элементом <operation> из 
раздела <portType>. Далее показано, как SOAP-связь должна работать с методами 
GetCursOnDateXML и  GetCursDynamicXML Web-сервиса DailyInfo: 
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<wsdl:binding name="DailyInfoSoap" type="tns:DailyInfoSoap"> 
  <soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />  
  <wsdl:operation name="GetCursOnDateXML"> 
    <soap:operation soapAction="http://web.cbr.ru/GetCursOnDateXML" style="document" />  
… 
  </wsdl:operation> 
  <wsdl:operation name="GetCursDynamicXML"> 
    <soap:operation soapAction="http://web.cbr.ru/GetCursDynamicXML" style="document" 

/>  
 … 
  </wsdl:operation> 
</wsdl:binding> 
 

Раздел <service>. В разделе <service> определяются входные точки Web-сервиса в виде 
одного или более элементов <port>. Каждый элемент <port> содержит информацию об 
адресе или URI. Ниже показан пример раздела <service>, из WSDL-документа Web-сервиса 
DailyInfo: 

<wsdl:service name="DailyInfo"> 
  <wsdl:documentation xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> 
    Веб сервис для получения ежедневных данных ver 2011.07.28 
  </wsdl:documentation>  
<wsdl:port name="DailyInfoSoap" binding="tns:DailyInfoSoap"> 
  <soap:address location="http://www.cbr.ru/DailyInfoWebServ/DailyInfo.asmx" />  
</wsdl:port> 
</wsdl:service> 
 

 Для создания Flex-клиента необходимо запустить Flex-Builder 3.0 и выбрать File ->New -
>Flex Project. В появившемся диалоге следует указать имя проекта, выбрать тип Web 
application и нажать кнопку Finish.   

При установке значения "e4x" свойства resultFormat компонента WebService Flex-клиент 
может не обработать полученный XML документ. Для решения этой проблемы необходимо 
добить информацию о пространстве имен, которая используется. Информация пространства 
имен входит в тело конверта SOAP, который возвращает Web-сервис. В приведенном ниже 
SOAP-сообщении информация пространства имен выделена полужирным шрифтом: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"> 

  <soap:Body> 
    <GetCursDynamicXMLResponse xmlns="http://web.cbr.ru/"> 
… 
</soap:Envelope> 
 

Для добавления информации пространства имен в Flex-клиент необходимо добавить 
следующий код: 

  <mx:Script> 
    <![CDATA[ 
            import mx.controls.Alert; 
            private namespace cbr = "http://web.cbr.ru/"; 
            use namespace cbr; ]]>     
  </mx:Script> 
 

В код клиента необходимо добавить тег  <mx:WebService>, который отвечает за 
компонент WebService с именем CursVal. В свойстве wsdl задается URL-адрес документа 



              Росинский В. В.  Обеспечение интеграции данных в корпоративных ..._________ 

▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Вісник ДУІКТ.  – 2012.  – Т.10, №1.  – Стор. 92 

WSDL с описанием Web-сервиса. Поскольку сам сервис находиться по адресу 
http://www.cbr.ru/DailyInfoWebServ/DailyInfo.asmx , то в конце строки необходимо добавить 
?wsdl. В свойстве service необходимо задать service name из раздела <service>. В свойстве 
port необходимо указать port name из раздела <service>: 

<mx:WebService id="CursVal" 
    wsdl="http://www.cbr.ru/DailyInfoWebServ/DailyInfo.asmx?wsdl" service="DailyInfo" 

port="DailyInfoSoap"> 
 

Все используемые Web-сервисом операции описываются тегами <mx:Operation>. 
Поскольку данный клиент реализует только два метода Web-сервиса  DailyInfo 
GetCursOnDateXML и GetCursDynamicXML, то в коде клиента будет два таких тега. В первом 
теге будет задан метод GetCursOnDateXML. Его имя и описание находятся в разделе 
<portType>. Свойство resultFormat необходимо изменить на "e4x". Это упростит дальнейшую 
обработку XML-документа полученного от Web-сервиса Flex-Клиентом. В теге <mx:request> 
указываются параметры метода GetCursOnDateXML их название, количество и тип указаны в 
разделе <types> WSDL-документа. У метода GetCursOnDateXML есть только один параметр 
–  On_date. Его тип – DateTime. 

    <mx:operation name="GetCursOnDateXML" resultFormat="e4x"> 
      <mx:request> 
        <On_date>{"2011-10-24"}</On_date> 
      </mx:request> 
    </mx:operation> 
        

Во втором теге <mx:operation> задается метод GetCursDynamicXML . Параметры для 
данного метода аналогичным образом берутся из раздела <types>. Метода 
GetCursOnDateXML имеет три параметра: FromDate ToDate и ValutaCode. Первые два имеют 
тип DateTime, третий имеет тип string. Его значение вычисляется на основе поля Vcode в 
XML-документе, который является результатом метода EnumValutesXML Web-сервисом 
DailyInfo. 

    <mx:operation name="GetCursDynamicXML" resultFormat="e4x"> 
      <mx:request> 
 <FromDate>{"2011-10-20"}</FromDate> 
       <ToDate>{"2011-10-22"}</ToDate> 
       <ValutaCode>{"R01720"}</ValutaCode> 
      </mx:request> 
    </mx:operation> 
  </mx:WebService> 
     

Далее в код клиента добавляется компонент DataGrid, который представляет собой 
таблицу для отображения результатов метода GetCursOnDateXML. В его свойстве 
dataProvider необходимо указать следующую строку: 
CursVal.GetCursOnDateXML.lastResult.GetCursOnDateXMLResult.ValuteData.ValuteCursOnDat
e. Где CursVal – имя компонента <mx:WebService>, GetCursOnDateXML – название 
вызываемого метода, lastResult – свойство компонента <mx:WebService>, в котором 
храниться результат работы данного метода, GetCursOnDateXMLResult.ValuteData – 
корневые элементы верхних уровней полученного XML–документа,  ValuteCursOnDate – 
узел XML–документа, в котором непосредственно храниться результат запроса. 

  <mx:DataGrid id="Curs" dataProvider="{ 
CursVal.GetCursOnDateXML.lastResult.GetCursOnDateXMLResult.ValuteData.ValuteCursOnDat
e}" x="91" y="9" width="814"> 

 <mx:columns> 
   <mx:DataGridColumn headerText="Название валюты" dataField="Vname"/> 
   <mx:DataGridColumn headerText="Номинал" dataField="Vnom"/> 
   <mx:DataGridColumn headerText="Курс" dataField="Vcurs"/> 
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   <mx:DataGridColumn headerText="Цифровой код валюты " dataField="Vcode"/> 
   <mx:DataGridColumn headerText="Символьный код валюты "dataField="VchCode"/> 
 </mx:columns> 
  </mx:DataGrid> 
  <mx:Button x="10" y="10" label="Курсы" id="idCurs" 
    click=" CursVal.GetCursOnDateXML.send()" width="73"/> 
 

После нажатия на кнопку "Курсы" на экране будет представлен результат работы метода 
GetCursOnDateXML (рис. 1). 

 

 
     

Рис. 1. Отображение результата работы метода GetCursOnDateXML в компоненте <mx:DataGrid>. 
 
Для отображения результатов метода GetCursDynamicXML в код Flex-клиента следует 

поместить компонент <mx:LineChart>, который представляет собой линейную диаграмму. В 
его свойстве dataProvider необходимо задать следующую строку: 
CursVal.GetCursDynamicXML.lastResult.GetCursDynamicXMLResult.ValuteData.ValuteCursDyn
amic. Она формируется по тому же принципу что и в предыдущем методе 
GetCursOnDateXML. 

  <mx:LineChart id="myChart"  
    dataProvider="{ 

CursVal.GetCursDynamicXML.lastResult.GetCursDynamicXMLResult.ValuteData.ValuteCursDyn
amic}"  

    showDataTips="true" x="187" y="188" width="600"> 
  <mx:Button x="91" y="188" label="График" id="idGraph" 
   click=" CursVal.GetCursDynamicXML.send()" width="73" height="20"/> 
 

В теге <mx:horizontalAxis>  в свойстве categoryField необходимо указать значение, каких 
именно полей XML-документа будут соответствовать горизонтальной оси диаграммы. В 
данном случае это поле "CursDate".    

    <mx:horizontalAxis>   
      <mx:CategoryAxis  
dataProvider="{CursVal.GetCursDynamicXML.lastResult.GetCursDynamicXMLResult.Valute 

Data.ValuteCursDynamic}"  
        categoryField="CursDate"/>       
    </mx:horizontalAxis> 
 

В теге <mx:LineSeries> в свойстве yField необходимо указать значение каких именно 
полей XML-документа будут соответствовать вертикальной оси диаграммы. В данном 
случае это поле "Vcurs". 

    <mx:series> 
      <mx:LineSeries  yField="Vcurs" displayName="Курс" />       
    </mx:series>   
    <mx:verticalAxis> 
      <mx:LinearAxis  minimum="38"  maximum="40"  interval="0.1"/> 
    </mx:verticalAxis> 
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  </mx:LineChart>  
</mx:Application> 
 

Результаты работы метода GetCursDynamicXML можно увидеть на экране после нажатия 
на кнопку "График" (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Отображение результата работы метода GetCursDynamicXML в компоненте <mx:LineChart>. 
 
Выводы. В представленной статье продемонстрирован подход, при котором 

обеспечивается взаимодействие Web-сервиса размещенного на сервере с клиентским 
приложением. Данный подход свидетельствует о том, что посредством Web-технологий 
можно обеспечить не просто интеграцию данных, но и кросплатформенность и 
интероперабельность в корпоративных информационных системах. Однако стоит отметить, 
что взаимодействие Web-сервисов со старыми технологиями программирования, в которых 
хоть, и предусмотрена работа с ними, все же возникают проблемы несовместимости 
протоколов и стандартов, используемых этими системами и новыми Web-технологиями. И 
эта проблема требует более тщательного изучения. 
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