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УДК 378.1
Гоман О. Г., Євдокiмов В. М., Меньшиков Ю. Л., Попов В. В. Професор Микола
Вiкторович Поляков — вчений, педагог (укр.) // Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. —
2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 3–19.

Стаття присвячена 70-рiччю вiдомого вченого, педагога, член-корреспондента АН Ук-
раїни, ректора Днiпропетровського нацiонального унiверситету iменi Олеся Гончара про-
фесора Миколи Вiкторовича Полякова — одного iз засновникiв кафедри диференцiальних
рiвнянь ДНУ.

Бiблiогр. 24 назв.

УДК 517.9
Горбань Н.В., Касьянов П.О., Палiйчук Л.С. Скiнченновимiрнiсть динамiки з
точнiстю до малого параметра включення типу реакцiї-дифузiї в необмеженiй
областi (English) // Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 20–
25.

Розглянуто рiвняння типу реакцiї-дифузiї в необмеженiй областi з багатозначною функ-
цiєю взаємодiї. Дослiджено якiсну поведiнку усiх слабких розв’язкiв задачi за виконання
стандартних умов знаку та росту. Встановлено, що динамiка усiх слабких розв’язкiв до-
слiджуваної задачi є скiнченновимiрною з точнiстю до малого параметра.

Бiблiогр. 20 назв.

УДК 519.6
Когут П. I., Путченко А. О. Про апроксимативнi розв’язки одного класу край-
ових задач Дiрiхле для нелiнiйних елiптичних рiвнянь (English) // Вiсник ДНУ.
Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 26–55.

Дослiджено питання iснування слабких розв’язкiв для одного класу нелiнiйних елiп-
тичних рiвнянь з однорiдними крайовими умовами типу Дiрiхле. Оскiльки розв’язаннiсть
таких крайових задач у класичних просторах Соболєва залишається на сьогоднi вiдкритою
проблемою, то автори започатковують поняття апроксимативних розв’язкiв та наводять
достатнi умови їх iснування. З цiєю метою розглянуто параметризовану сiм’ю фiктивних
задач оптимального керування, якi тiсно пов’язанi зi структурою вихiдного елiптичного
рiвняння. Показано, що кожна з таких задач має єдиний розв’язок, а їх асимптотична
поведiнка дозволяє стверджувати iснування граничних точок, кожна з яких є апрокси-
мацiйним розв’язком вихiдної крайової задачi. Як наслiдок, у роботi отримано достатнi
умови розв’язанностi наведеного классу крайових задач та запропоновано процедуру для
їх числової апроксимацiї.

Бiблiогр. 17 назв.

УДК 517.9
Бiлозьоров В. Є., Зайцев В.Г. Рекурентный аналiз 3D автономних квадратичних
динамiчних систем, залежних вiд параметрiв (English) // Вiсник ДНУ. Серiя: Мо-
делювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 56–70.

Для широкого класу 3D автономних квадратичних динамiчних систем, залежних вiд
параметрiв, знайдено достатнi умови обмеженостi розв’язкiв будь-якої системи iз цього
класу. Визначено зв’язок мiж змiною одного з параметрiв i структурою рекуррентної дiа-
грами, яка була побудована за часовим рядом для будь-якої системи iз згаданого класу.
Завдяки цьому зв’язку стало можливим знаходити бiфуркацiйнi значення параметра систе-
ми iз дослiджуваного класу тiльки за часовим рядом без знання диференцiальних рiвнянь
самої системи. Наведено деякi приклади.

Бiблiогр. 12 назв.
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УДК 517.977.57
Когут П. I., Ткаченко П. I.Про одну задачу оптимального керування для нелiнiй-
ного елiптичного рiвняння зi змiнним p(x)-лапласiаном (English) // Вiсник ДНУ.
Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 71–92.

Розглянуто один клас задач оптимального керування для нелiнiйного елiптичного рiв-
няння зi змiнним p(x)-лапласiаном та однорiдними крайовими умовами Дiрiхле. Отримано
достатнi умови развязанностi такої задачi у вiдповiдних просторах Соболєва – Орлича.

Бiблiогр. 18 назв.

УДК 517.977
Капустян В. О., Пишнограєв I. О.Оптимальне керування для параболо-гiпербо-
лiчного рiвняння, що вироджується, з напiввизначеним критерiєм якостi (рос.) //
Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 93–105.

Дослiджено задачу оптимального керування для параболо-гiперболiчного рiвняння, що
вироджується, зi змiнними коефiцiєнтами для напiввизначеного критерiю якостi. Виведено
умови iснування та єдиностi розв’язку початкової крайової задачi. Для задачi оптималь-
ного керування виведено умови, якi забезпечують iснування єдиного розв’язку.

Бiблiогр. 6 назв.

УДК 517.95
Купенко О. П. Про iснування оптимального керування в коефiцiєнтах для неко-
ректної елiптичної задачi Дiрiхле з анiзотропним p-лапласiаном (English) // Вiс-
ник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 106–117.

Розгляуто задачу оптимального керування для нелiнiйної елiптичної крайової задачi
Дiрiхле анiзотропним p-лапласiаном. Матрицю коефiцiєнтiв Asym ∈ L∞(Ω; SNsym) розгля-
нуто в якостi керувань, а лiнiйна частина диференцiального оператора мiстить необмеже-
ну кососиметричну матрицю Askew ∈ Lq(Ω; SNskew). Показано, що, незважаючи на необме-
женiсть нелiнiйного диференцiального оператора, розглянута крайова задача Дiрiхле має
принаймнi один розв’язок, а вiдповiдна задача оптимального керування є коректною та
розв’язною.

Бiблiогр. 15 назв.

УДК 517.9
В.Л. Борщ Гидродинамiка, космогонiя i космологiя в роботах В. I. Перехреста:
вiд планетових вихорiв до галактик i темноi енергiї (рос.) // Вiсник ДНУ. Серiя:
Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 118–191.

Роглянуто работи В. I. Перехреста, в яких надано численнi застосування одного кла-
су точних вихоревих розв’язкiв рiвняння Ейлера для нестисливого середовища до задач
небесної механiки, космогонiї i космологiї.

Iл. 13. Табл. 4. Бiблiогр. 98 назв.

УДК 517.977.56
Горбонос С. О. Необхiднi умови оптимальностi для одного класу задач опти-
мального керування, розв’язки яких мають неварiацiйний характер (укр.) //
Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. — С. 192–203.

Отримано необхiднi умови оптимальностi для одного класу задач оптимального ке-
рування параболiчними рiвняннями з необмеженими коефiцiєнтами у випадку, коли їх
розв’язки мають неварiацiйний характер.

Бiблiогр. 9 назв.
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УДК 532.5, 523.9
Перехрест В. I. Космологiчнi наслiдки вихрової гiдродигамiки: вихрова i темна
енергiї в космосi (укр.) // Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. —
С. 204–221.

На основi узагальнення кiлькох точних розв’язкiв гiдродинамiчних рiвнянь Ейлера для
цилiндричних та сферичних вихрових течiй встановлено, що у негвинтових течiях iнтеграл
енергiї мiстить додатковий член з фiзичним смислом потенцiальної енергiї. Показано, що
наявнiсть цього члена розв’язує вiрiальний парадокс у астрофiзицi, тобто вказана потен-
цiальна енергiя може вiдiгрiвати роль т.з. «темної енергiї» у точнiй вiдповiдностi з теоре-
мою про вiрiал. Аналiз градiєнтних силових полiв у вихорi дозволив визначити вiдповiдний
силовий вплив темної енергiї та видiлити еквiвалентну йому умовну темну матерiю, яка
заповнює зовнiшнi гало галактичних вихорiв.

Iл. 4. Табл. 2. Бiблiогр. 21 назв.

УДК 523.2, 532.5
Осипчук М. М., Перехрест В. I. Геометрiя та структури планетарних вихорiв
загального типу (укр.) // Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. — № 8. —
С. 222–229.

Розглянуто повний розв’язок планетарного вихору за наявностi двох регулярних та
одного сингулярного членiв, дослiджено вплив iнтенсивностi сингулярного диполя на гео-
метрiю та характеристики структур вихору. Результати дослiдження можуть бути засто-
сованими до уточнення закону планетних вiдстаней.

Iл. 3. Табл. 2. Бiблiогр. 8 назв.

УДК 536.24
Меньшиков Ю. Л. Коректнiсть задачi синтезу адекватних алгебраїчних мате-
матичних моделей (рос.) // Вiсник ДНУ. Серiя: Моделювання. — 2016. — Вип. 8. —
№ 8. — С. 230–240.

Розглянуто проблеми синтезу адекватних алгебраїчних математичних моделей i його
подальшого використання. Дослiджено властивостi реальних процесiв, для яких можна
побудувати алгебраїчну математичну модель. Сформульовано деякi якостi цих моделей.
Алгоритм визначення параметрiв для цих моделей було запропоновано. Для отримання
стабiльних результатiв iдентифiкацiї використано метод регуляризацiї. Розглянуто рiзнi
постановки таких задач. Розрахунок адекватної локальної лiнiйної математичної моделi
процесу виплавки сталi виконано в якостi прикладу.

Бiблiогр. 8 назв.
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УДК 378.1
Гоман О. Г., Евдокимов В. М., Меньшиков Ю. Л., Попов В. В. Професор Нико-
лай Викторович Поляков — ученый, педагог (укр.) // Вестник ДНУ. Серия: Моде-
лирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 3–19.

Статья посвящена 70-летию известного ученого, педагога, член-корреспондента АН
Украины, ректора Днепропетровского национального университете имени Олеся Гончара
профессора Николая Викторовича Полякова — одного из основателей кафедры дифферен-
циальных уравнений ДНУ.

Библиогр. 24 назв.

УДК 517.9
Горбань Н.В., Касьянов П.О., Палийчук Л.С. Конечномерность динамики с точ-
ностью до малого параметра включения типа реакции-диффузии в неограни-
ченной области (English) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. —
№ 8. — С. 20–25.

Рассмотрено уравнение типа реакции-диффузии в неограниченной области с много-
значной функцией взаимодействия. Исследовано качественное поведение всех слабых ре-
шений задачи при выполнении стандартных условий знака и роста. Доказано, что динамика
всех слабых решений исследуемой задачи конечномерна с точностью до малого параметра.

Библиогр. 20 назв.

УДК 519.6
Когут П. И., Путченко А. А. О аппроксимативных решениях одного класса
краевых задач Дирихле для нелинейных эллиптических уравнений (English) //
Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 26–55.

Изучены вопросы существования слабых решений для одного класса нелинейных эл-
липтических уравнений с однородными краевыми условиями типа Дирихле. Так как разре-
шимость таких краевых задач в классических пространствах Соболева остается на сегодня
открытой проблемой, авторы вводят понятие аппроксимативных решений и устанавлива-
ют достаточные условия их существования. В качестве доказательной базы рассмотрено
параметризованное семейство фиктивных задач оптимального управления, тесно связан-
ных со структурой исходного эллиптического уравнения. Показано, что каждая из таких
задач имеет единственное решение. Более того, асимптотическое поведение таких решений
позволяет гарантировать существование предельных точек, каждая из которых выступа-
ет аппроксимационным решением исходной краевой задачи. Как следствие, установлены
достаточные условия разрешимости рассматриваемого класса краевых задач и указана
процедура для их численной аппроксимации.

Библиогр. 17 назв.

УДК 517.9
Белозеров В. Е., Зайцев В.Г. Рекуррентный анализ 3D автономных квадратич-
ных динамических систем, зависящих от параметров (English) // Вестник ДНУ.
Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 56–70.

Для широкого класса 3D автономных квадратичных динамических систем, зависящих
от параметров, найдены достаточные условия ограниченности решений любой системи из
этого класса. Установлена связь между изменением одного из параметров и структурой
рекуррентной диаграммы, которая была построена по временному ряду для любой системы
из упомянутого класса. Благодаря этой связи стало возможным находить бифуркационные
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значения параметра системы из исследуемого класса только по временному ряду без знания
дифференциальных уравнений самой системы. Приведены некоторые примеры.

Библиогр. 12 назв.

УДК 517.977.57
Когут П. И., Ткаченко П. И. Об одной задаче оптимального управления для
нелинейного эллиптического уравнения с переменным p(x)-лапласианом (Eng-
lish) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 71–92.

Рассмотрен один класс задач оптимального управления для нелинейных эллиптиче-
ских уравнений с переменным p(x)-лапласианом и однородными краевыми условиями Ди-
рихле. Получены достаточные условия разрешимости таких задач в соответствующих про-
станствах Соболева – Орлича.

Библиогр. 18 назв.

УДК 517.977
Капустян В. Е., Пышнограев И. А. Оптимальное управление для вырождаю-
щегося параболо-гиперболического уравнения с полуопределенным критерием
качества (рус.) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. —
С. 93–105.

Исследована задача оптимального управления для вырождающегося параболо-гипер-
болического уравнения с переменными коэффициентами для полуопределенного критерия
качества. Выведены условия существования и единственности решения исходной краевой
задачи. Для задачи оптимального управления выведены условия, которые обеспечивают
существование единственного решения задачи.

Библиогр. 6 назв.

УДК 517.95
Купенко О. П. О существовании оптимального управления в коэффициентах
для некорректной эллиптической задачи Дирихле с анизотропным p-лапласиа-
ном (English) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 106–
117.

Рассмотрена задача оптимального управления в коэффициентах для некорректной за-
дачи Дирихле с анизотропным p-лапласианом. Матрица коэффициентовAsym ∈ L∞(Ω; SNsym)
рассмотрена в качестве управлений, а линейная часть дифференциального оператора со-
держит неограниченную кососимметрическую матрицу Askew ∈ Lq(Ω; SNskew). Показано,
что, несмотря на неограниченность нелинейного дифференциального оператора, рассмот-
ренная краевая задача Дирихле имеет, по крайней мере, одно решение, а соответствующая
задача оптимального управления является корректной и разрешимой.

Библиогр. 15 назв.

УДК 517.9
В.Л. Борщ Гидродинамика, космогония и космология в работах В.И. Перехре-
ста: от планетарных вихрей до галактик и тёмной энергии (рус.) // Вестник ДНУ.
Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 118–191.

Рассмотрены работы В.И. Перехреста, в которых даны многочисленные приложения
одного класса точных вихревых решений уравнения Эйлера для несжимаемой среды к за-
дачам небесной механики, космогонии и космологии.

Ил. 13. Табл. 4. Библиогр. 98 назв.
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УДК 517.977.56
Горбонос С. А. Необходимые условия оптимальности для одного класса задач
оптимального управления, решения которых имеют невариационный характер
(укр.) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 192–203.

Получены необходимые условия оптимальности для одного класса задач оптимального
управления параболическими уравнениями с неограниченными коэффициентами в случае,
когда их решения имеют невариационный характер.

Библиогр. 9 назв.

УДК 532.5, 523.9
Перехрест В. И. Космологические последствия вихревой гидродинамики: вих-
ревая и темная энергии в космосе (укр.) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. —
2016. — Вып. 8. — № 8. — С. 204–221.

На основе обобщения нескольких точных решений гидродинамических уравнений Эй-
лера для цилиндрических и сферических вихревых течений установлено, что в невинто-
вых течениях интеграл энергии содержит дополнительный член с физическим смыслом
потенциальной энергии. Показано, что наличие этого члена решает вириальний парадокс
в астрофизике, то есть указанная потенциальная энергия может играть роль т.н. «темной
энергии» в точном соответствии с теоремой о вириале. Анализ градиентных силовых по-
лей в вихре позволил определить соответствующее силовое воздействие темной энергии и
выделить эквивалентную ему условную темную материю, которая заполняет внешние гало
галактических вихрей.

Ил. 4. Табл. 2. Библиогр. 21 назв.

УДК 523.2, 532.5
Осипчук Н. Н., Перехрест В. И. Геометрия и структуры планетарных вихрей
общего типа (укр.) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. — Вып. 8. — № 8. —
С. 222–229.

Рассматрено полное решение для планетарного вихря при наличии двух регулярных
и одного сингулярного членов, исследовано влияние интенсивности сингулярного диполя
на геометрию и характеристики структур вихря. Результаты исследования могут быть
применены для уточнения закона планетных расстояний.

Ил. 3. Табл. 2. Библиогр. 8 назв.

УДК 536.24
Меньшиков Ю. Л. Корректность задачи синтеза адекватных алгебраических
математических моделей (рус.) // Вестник ДНУ. Серия: Моделирование. — 2016. —
Вып. 8. — № 8. — С. 230–240.

Рассмотрены вопросы построения адекватных алгебраических математических моде-
лей физических процессов и их дальнейшее использование. Определены свойства реаль-
ных процессов, для которых можно построить алгебраические математические модели.
Сформулированы некоторые свойства таких моделей. Предложен алгоритм идентифика-
ции параметров указанных моделей. Для получения устойчивых результатов идентифи-
кации использован метод регуляризации. Рассмотрены различные варианты постановки
таких задач. В качестве примера рассмотрена задача идентификации параметров физиче-
ского процесса выплавки стали.

Библиогр. 8 назв.
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Goman O. G., Evdoimov D. V., Menshikov Yu. L., Popov V. V. Professor Mikola
Viktorovith Poljakov — scientist and teacher (Ukrainian) // Visnyk DNU. Series: Model-
ling. — Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 3–19(2016).

The article is devoted to 70-anniversary of the famous scientist, teacher, of the mem-
ber of the Academy of Ukraine Sciences, of the rector of Dnipropetrovsk National Uni-
versity named O.Gonchara Professor Nikolai Viktorovich Polyakov which is the one of
the founders of the Differential equations Department of DNU.

Ref. 24.

Gorban N.V., Kasyanov P.O., Paliichuk L.S. On finite dimensional dynamics up to
a small parameter of reaction-diffusion inclusion in unbounded domain (English) //
Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 20–25(2016).

We consider the reaction-diffusion equation with multi-valued interaction function.
We investigate the qualitative behavior of all weak solutions under the standard growth
and sign conditions. We prove that dynamics of all weak solutions for the investigated
problem is finite dimensional up to a small parameter.

Ref. 20.

Kogut P. I., Putchenko A. O. On approximate solutions to one class of non-linear
Dirichlet elliptic boundary value problems (English) // Visnyk DNU. Series: Modelling. —
Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 26–55(2016).

We discuss the existence of weak solutions to one class of Dirichlet boundary value
problems (BVP) for non-linear elliptic equation. Because of the specific of nonlinearity,
we cannot a priori expect to have a solution in the standard functional space. Instead
of this we show that the original BVP admits the so-called approximate weak solution.
To do so, we introduce a special family of perturbed optimal control problems (OCPs)
where the class of fictitious controls are closely related with the properties of nonlinearity
in right-hand side of the elliptic equation. The main question we discuss in this paper
is about solvability of perturbed OCPs, uniqueness of their solutions, and asymptotic
properties of optimal pairs as the perturbation parameter ε > 0 tends to zero. As a
result, we derive the sufficient conditions of the existence of weak solutions to the given
class of nonlinear Dirichlet BVP and give a way for the approximation of such solutions.

Ref. 17.

Belozyorov V. Ye., Zaytsev V. G. Recurrence analysis of time series generated by
3D autonomous quadratic dynamical system depending on parameters (English) //
Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 56–70(2016).

For the wide class of 3D autonomous quadratic dynamical systems depending on
parameters the sufficient conditions of boundedness of solutions of any system from
this class are found. A connection between change of one of the parameters and a
recurrence plot structure, which was built on the time series for any system of this
class, is determined. Due to this connection it is possible to find bifurcation values of
the parameter of any system from the considered class only on its time series without
knowledge of differential equations of this system. Examples are given.

Ref. 12.
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Kogut P. I., Tkachenko P. I. On optimal control problem for nonlinear elliptic
equation with variable p(x)-Laplacian (English) // Visnyk DNU. Series: Modelling. —
Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 71–92(2016).

An optimal control problem for the Dirichlet boundary value problem for the nonlin-
ear elliptic equation with p(x)-Laplacian is considered. It is shown that this problem has
at least one solution with respect to certain set of admissible pairs. The corresponding
theoretic framework regarding Sobolev – Orlicz spaces is given.

Ref. 18.

Kapustyan V. O., Pyshnograiev I. O. Optimal control for a degrated parabolic-
hyperbolic equation with semi-defined quality criteria (Russian) // Visnyk DNU. Series:
Modelling. — Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 93–105(2016).

In this paper we study the optimal control problem for a degrated parabolic-hyperbolic
equation with variable coefficients for the semi-defined quality criteria. We derive condi-
tions for the existence and uniqueness of solutions of the initial boundary value problem.
For the optimal control problem the conditions of existence and uniqueness of solutions
are found.

Ref. 6.

Kupenko O. P. On existence of optimal controls in coefficients for ill-posed nonlinear
elliptic Dirichlet boundary value problems with anisotropic p-Laplacian (English) //
Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 106–117(2016).

We study a Dirichlet optimal control problem for a nonlinear elliptic anisotropic
p-Laplace equation with control and state constraints. The matrix-valued coefficients
Asym ∈ L∞(Ω; SNsym) we take as controls and in the linear part of differential operator

we consider coefficients to be unbounded skew-symmetric matrix Askew ∈ Lq(Ω; SNskew).
We show that, in spite of unboundedness of the non-linear differential operator, the
considered Dirichlet problem admits at least one weak solution and the corresponding
OCP is well-possed and solvable.

Ref. 15.

V.L. Borsch Hydrodynamics, Cosmogony, and Cosmology in publications of
V. V. Perekhrest: from Planetary Vortices to Galaxies and Dark Energy (Russian) //
Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 118–191(2016).

Publications of V. I. Perekhrest with numerous applications of a class of exact vor-
tex solutions to the Euler equations for incompressible media to celestial mechanics,
cosmogony, and cosmology, have been studied.

Fig. 13. Tbl. 4. Ref. 98.

Horbonos S. O. The necessary optimality conditions to one class optimal control
problems with non-variational solutions (Ukrainian) // Visnyk DNU. Series: Modelling. —
Dnipropetrovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 192–203(2016).
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The necessary optimality conditions to one class optimal control problems for parabolic
equations with unbounded coefficients were developed in case when their solutions have
non-variational character.

Ref. 9.

Perehrest V. I. Cosmological consequences hydrodynamic vortex: vortex and
dark energy in the space (Ukrainian) // Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropet-
rovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 204–221(2016).

On the basis of synthesis of several exact solutions of the hydrodynamic Euler’s equa-
tions for cylindrical and spherical vortex currents it is established that not spiral currents
integral of energy contain the additional member with physical sense of potential energy.
It is shown that presence of this member solves virial paradox in astrophysics, that is
the specified potential energy can play a role so-called ”dark energy” in strict accordance
with the virial theorem. Analysis of gradient force fields in the vortex allowed us to de-
termine the appropriate force of dark energy and to allocate an equivalent conventional
dark matter that fills the outer halo galactic vortices.

Fig. 4. Tbl. 2. Ref. 21.

Osipchuk N. N., Perehrest V. I. Geometry and structures planetary vortexes of
general type (Ukrainian) // Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropetrovsk : DNU.—
Issue 8.— No. 8, 222–229(2016).

Considered full planetary vortex solution in the presence of two regular member
sand one singular, the influence of the intensity of singular dipole on geometry and
characteristics of vortex structures. The results of the research can be applied to clarify
the law of planetary distances.

Fig. 3. Tbl. 2. Ref. 8.

Menshikov Yu. L. Correctness of the synthesis problem of the adequate alge-
braic mathematical models (Russian) // Visnyk DNU. Series: Modelling. — Dnipropet-
rovsk : DNU.— Issue 8.— No. 8, 230–240(2016).

The problems of the synthesis of an adequate algebraic mathematical models and
his further use are considered. The properties of real processes for which you can build
mathematical algebraic model were investigated. Some qualities of these models were for-
mulated. A parameter identification algorithm for these models was suggested. For ob-
taining stable results of identification used method of regularization. Various statements
of such problems were considered. The calculation of adequate local linear mathematical
model of the process of steel smelting is executed as example.

Ref. 8.


