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Введение 
 
Привычный сегодня, для большинства авто-
мобилистов, бортовой компьютер превратил-
ся из некогда диковинного, узконаправлен-
ного устройства – в многофункциональную 
систему, отвечающую за многие процессы в 
автомобиле [1-5]. 

 
В последние годы оснащенность автомоби-
лей различными бортовыми системами воз-
росла в разы. Не так давно электронная сис-
тема зажигания или впрыска топлива, а так-
же электронная система управления тормоз-
ным усилием или диагностическая система – 
считались последними достижениями в сфе-
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ре автомобильной электроники. Но теперь их 
относят к «классическим» системам и уста-
навливают на каждый автомобиль. 
 
Толчком для применения компьютеров в ав-
томобилях (и не только в них) стало появле-
ние транзистора. Его создали инженеры Уи-
льям Шокли, Джон Бардин и Уолтер Брат-
тейн лаборатории компании Bell (в далеком 
1947 году). За что собственно и получили 
Нобелевскую премию по физике. Использо-
вание транзистора позволило в значительной 
степени уменьшить размеры компьютеров. 
Именно это изобретение вытеснило вакуум-
ные лампы во всех электронных устройствах, 
совершив революцию в создании интеграль-
ных схем и компьютеров. 
 
Первым серийным автомобилем, оснащен-
ным современным, в нашем сегодняшнем 
понимании, бортовым компьютерам (АБК), 
стал BMW 7-серии образца 1977 года (рис.1). 
Уже в то время он мог информировать води-
теля о расходе топлива, а также рассчиты-
вать оставшийся пробег до заправки. 
 

 
 
Рис. 1. Автомобиль BMW 7-серии 1977 г.  

с АБК 
 
Спустя еще несколько лет автопроизводите-
ли решили возложить на электронику ответс-
твенность за безопасность движения. В 1978 
году компании Daimler и Bosch представили 
первую антиблокировочную тормозную сис-
тему – ABS. Специальный микрочип опреде-
лял тормозное усилие, и в случае полного 
блокирования колеса распускал колодки до 
тех пор, пока колесо снова не восстановит 
сцепление с поверхностью. 
 

Анализ исследований и публикаций 
 
Обилие различных систем связанных с безо-
пасностью и работой автомобиля, вынудило 

производителей разделить «обязанности» 
АБК. Так на сегодняшний день, в каждом 
современном автомобиле присутствует как 
минимум три типа компьютерных систем. 
Хоть их функции и разделены, физически 
они представляют собой единую компьютер-
ную систему [1-6]. 
 
Управляющий компьютер. Как правило, дан-
ный тип компьютера состоит из нескольких 
частей, получающих информацию из различ-
ных бортовых датчиков. Кроме того, он мо-
жет отдавать команды для решения опреде-
ленных задач. Среди основных функций это-
го компьютера можно отметить следующие: 
– отслеживание параметров работы двигате-
ля (например, для ДВС: температуры охлаж-
дающей жидкости, давлении масла, частоты 
вращения коленчатого вала и расход возду-
ха); 
– управление бортовой электросетью (отсле-
живание напряжения бортовой сети и регу-
лирование тока заряда аккумулятора); 
– сигнализация о неисправностях (диагнос-
тика и вывод информации, в случае если од-
на из систем превысила допустимые значе-
ния). 
 
Сервисный компьютер (диагностический 
компьютер). Является специальной систе-
мой, предназначенной для выявления неисп-
равностей автомобиля. Кроме того, данный 
вид компьютерной системы является неким 
подобием «черного ящика». Он собирает и 
записывает все неисправности, которые про-
исходили с автомобилем за период эксплуа-
тации. Затем, в случае появления определен-
ной неисправности, сотрудник сервиса смо-
жет безошибочно определить причину поло-
мки. Среди основных функций сервисного 
компьютера можно выделить следующие: 
– диагностика двигателя и сохранение в па-
мяти кодов ошибок; 
– контроль состояния тормозных колодок; 
– контроль уровня масла в основных узлах; 
– контроль состояния электросети. 
 
Маршрутный компьютер. История данного 
типа компьютеров (как и многих других уз-
лов и агрегатов в современном автомобиле) 
началась в автоспорте. Первые подобные си-
стемы применялись в раллийных автомоби-
лях еще в 70-х годах прошлого столетия. Се-
рийно, подобные системы, начали появлять-
ся с наступлением 90-х годов. В современ-
ном виде маршрутный компьютер может 
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быть объединен с системой спутниковой на-
вигации, что дает дополнительные преиму-
щества, например, автомобиль сам рассчита-
ет сколько топлива осталось и подскажет че-
рез сколько километров можно будет заехать 
на заправочную станцию. Среди основных 
функций данного типа компьютеров можно 
отметить следующие: 
– средняя скорость движения; 
– средний расход топлива; 
– время в пути; 
– расстояние до конечного пункта; 
– пройденный путь; 
– расчетное время прибытия; 
– время стоянки; 
– другие параметры. 
 

Цель и постановка задачи 
 
Целью работы является проведение обзора 
современных технологий и перспектив раз-
вития интегрированных интеллектуальных 
автомобильных информационно-управляю-
щих систем. 
 
Современные бортовые компьютеры стано-
вятся сетевыми. Уже все чаще можно встре-
тить серийные модели, которые имеют дос-
туп в «глобальную сеть». Причем это делает-
ся не только для повышения удобства перед-
вижения пассажиров, но и для удаленной 
диагностики автомобиля со стороны произ-
водителя. В случае ДТП бортовой компьютер 
передаст информацию о происшествии на-
прямую в службу спасения. А в недалеком 
будущем и вовсе сможет диагностировать 
травмы и передать информацию о состоянии 
водителя и пассажира. 
 
Еще одной важной вехой будущего развития 
бортовых систем автомобиля может стать 
возможность предотвращения ДТП. Автомо-
били будущего смогут «общаться» друг с 
другом и предупреждать о возможной опас-
ной ситуации. Такие системы уже проходят 
финальные этапы тестирования, до серийно-
го внедрения ждать совсем немного. 
 
Финальным этапом развития бортовых сис-
тем, по мнению авторов, станет полностью 
автономный автомобиль. Который будет 
способен передвигаться без участия челове-
ка. Многие ведущие компании уже объявили 
о создании прототипов таких «беспилотных» 
машин. К примеру, Элон Маск, основатель 
американской компании Tesla Motors, заявил, 

что их автомобили получат систему автопи-
лота уже к 2020 году. 
 
Таким образом, возникает актуальная про-
блема создания высокоэффективных и наде-
жных автомобильных бортовых компьюте-
ров для реализации поставленных задач. 
 
Пути решения поставленной проблемы ведут 
к созданию интегрированных интеллектуа-
льных автомобильных информационно-
управляющих систем. 
 

Интегрированные интеллектуальные  
автомобильные информационно-

управляющие системы на основе сетевых 
и интеллектуальных технологий 

 
Сетевые и интеллектуальные технологии, 
получившие повсеместное распространение 
во всех сферах жизни человечества, тем не 
менее, довольно трудно внедряются в авто-
мобильное приборостроение [7-9]. 
 
Сетевая архитектура предполагает использо-
вание в качестве инфраструктурных компо-
нентов «связку» двух маршрутизаторов (М), 
один из которых является активным, другой 
находится в «холодном» резерве. Маршрути-
заторы связаны отдельным  физическим  ли-
нком. Для повышения  надежности связь ма-
ршрутизаторов может обеспечиваться 2 фи-
зическими линками. К каждому маршрутиза-
тору подключается свой полукомплект уст-
ройств, составляющих АБК. Кроме того, ка-
ждое устройство из одного полукомплекта 
подключается к маршрутизатору  другого 
полукомплекта. В текущий момент времени 
один полукомплект находится в активном 
режиме, другой – в «холодном» резерве. При 
отказе устройства из одного полукомплекта 
автоматически включается аналогичное уст-
ройство из другого полукомплекта. 
 
Для отработки основных проектных решений 
можно использовать макет АБК, представ-
ленный на рис. 2. На рис. 3 представлен вне-
шний вид маршрутизирующего коммутатора 
SpW на 4 внешних порта с функцией комму-
тации питания подключаемых к коммутатору 
устройств. 
 
Макет состоит из двух устройств: модуля 
питания и маршрутизатора SpW и процессо-
рного модуля. Связь между ними осуществ-
ляется  посредством двух линков SpW: осно-
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вного и резервного. Кроме того, имеются два 
канала SpW для подключения внешних уст-
ройств. Конструкция является стековой с ис-
пользованием межплатных соединителей, 
располагаемых на противоположных сторо-

нах плат. Оба устройства могут, например, 
выполнены на основе программируемых ло-
гических интегральных схем компании Actel 
A3PE1500. 

 

 
 

Рис. 2. Схема макета АБК на основе сетевых технологий 
 

 
 

Рис. 3. Внешний вид маршрутизирующего коммутатора SpW на 4 внешних порта 
 
В качестве процессорного модуля эффектив-
но применение АБК со специальной глубоко 
распараллеленной архитектурой, например, 
технология CUDA, позволяющая организо-
вать доступ к набору инструкций графичес-
кого ускорителя и управления его памятью 
при организации параллельных вычислений. 
CUDA помогает реализовывать алгоритмы, 
выполнимые на графических процессорах 
видеоускорителей Geforce восьмого поколе-
ния и старше (серии Geforce 8, Geforce 9, 
Geforce 200), а также Quadro и Tesla. 

 
Выводы 

 
Проведен обзор современных технологий и 
перспектив развития интегрированных ин-
теллектуальных автомобильных информаци-
онно-управляющих систем. В качестве перс-
пектив обозначены бортовые компьютеры со 
специальной архитектурой, использование 
сетевых и интеллектуальных технологий. 
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