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ЗДАТНІСТЬ КОЛОЇДНОГО СРІБЛА ДО КУМУЛЯЦІЇ 
ОРГАНАМИ І ТКАНИНАМИ ЗА ПОВНОГО 
ЦИКЛУ ВИРОЩУВАННЯ ПЕРЕПЕЛІВ

а сьогодні у світі накопичено 
значний науковий потенціал 
із застосування нанорозмір-

ного срібла. Широкий спектр дії, зруч-
ність препаративної форми й біологіч-
на доступність наночастинок дають 
змогу максимально ефективно вико-
ристовувати його в тваринництві й ве-
теринарії [1, 2, 4, 7, 9, 11, 15]. 

За даними сучасної наукової літера-
тури срібло не є незамінним мікроеле-
ментом. Однак дослідження його вмісту 
в організмі тварин засвідчи ли наявність 
срібла в клітинах мозку, ядрах нервових 
клітин, залозах ендокринної системи, 
райдужній оболонці очей тощо [11, 15].

Застосування колоїдного срібла у 
ветеринарній медицині пов’язане зде-
більшого з його антимікробними, про-
тивірусними, протигрибковими, про-
типухлинними, дезінвазійними, іму но -
мо делюючи ми властивостя ми [1, 4, 7, 9]. 
Тобто срібло, потрапляючи в організм 
тварини з лікувальною чи профілактич-
ною метою, здатне кумулюватися пев-
ними органами й тканинами. Згодом 
такий продукт споживає (по харчовому 
ланцюгу) людина. 

Вважають, що при надходженні срі-
бла у шлунково-кишковий тракт тва-
рин лише 10–20  % його всмоктується 
тонким кишечником, решта виводить-
ся з фекаліями та, значно меншою мі-
рою, сечею [3, 9, 11]. В організмі срібло 
розподіляється нерівномірно. Хроніч-
на дія високих доз срібла призводить 
до відкладання його в шкірі й слизових 
оболонках. Інші науковці стверджу-
ють, що срібло не кумулюється орга-
нізмом і виводиться природним шля-

хом практично повністю впродовж 
двох тижнів після припинення вико-
ристання [8, 12, 15].

Нові дослідження, здійснені неуря-
довою організацією «Друзі Зем лі» в 
Австралії, Європі та США, фіксують 
швидке поширення використання на-
нопродуктів, зокрема й колоїдного срі-
бла – 55,4 % усіх нанопродуктів мета-
лів. Нині на ринку представлено майже 
600 видів нанопродукції, в т. ч. близько 
500 нанопрепаратів для застосування у 
харчовій промисловості. Це гаранто-
вано призводить до потрапляння срі-
бла в організм людини. Питання лише 
в тому, які концентрації несуть у собі 
їстівні продукти, збагачені сріблом, і 
наскільки вони корисні й безпечні для 
здоров’я людини.

Всесвітня організація охорони здо-
ров’я визначила для срібла макси-
мальну дозу, яка при потраплянні в 
організм людини не чинить згубного 
впливу на здоров’я (рівень NAOEL  – 
No Observale Adverse Eff ect), – 
10 г. На ос нові цієї величи-
ни було розроблено реко-
мендації щодо вмісту сріб -
ла в питній воді – 100 мкг/л. 
У Ро сії, наприклад, згідно 
з  Са ні  тарними нормами 
і Пра вилами, цей 
показник ниж-
чий удвічі  – 
50  мкг/л, а в Єв-
ропі  – в 10 разів  – 
10 мкг/л. В Україні на цей 
час дані щодо гранично допус-
тимої концентрації для срібла 
відсутні.

Мета роботи – вивчити металоку-
мулюючу здатність тканин і органів 
перепелів, дослідити розподіл і нако-
пичення срібла в їх організмі при ви-
поюванні розчинів різних концентра-
цій колоїдного срібла. 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ
Дослід проводили в умовах птахо-

господарства ТОВ «Агросоюз Фенікс» 
Макарівського району Київської облас-
ті на перепелах породи фараон. З цією 
метою за принципом аналогів було 
сформовано 5 груп перепелів добового 
віку по 50 голів у кожній. В усіх групах 
(1–4 – дослідні, 5 – контрольна) птицю 
годували повноцінним комбікормом, 
збалансованим за поживними й біо-
логічно активними речовинами від-
повідно до норм для певного віку. 
Випоювання перепелам розчину срібла 
проводили за такою схемою: група 1 – 
отримувала 1 % розчин колоїдного срі-
бла, група  2  – 0,5 %, 
група  3  – 0,1 %, гру-
па  4  – 0,01 % розчин 
колоїдного срібла з 1-ї 
по 30-ту добу життя  – 

Вивчено можливість накопичення срібла в органах і тканинах перепелів за 
умов його використання для поліпшення здоров’я й технологічних показників.
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щодня, а з 31-ї по 90-ту добу  – раз на 
декаду. Перепели п’ятої групи (контр-
ольної) отримували звичайну воду без 
срібла [6].

Птицю забивали у віці 10, 60 і 90 діб 
з дотриманням правил асептики й ан-
тисептики. Експерименти на тваринах 
проводили відповідно до Європейської 
конвенції про захист хребетних тварин, 
які використовуються для експеримен-
тальних і наукових цілей (Страс бург, 
1986) та ухвали Першого націо нального 
конгресу з біоетики (Київ, 2000).

Параметри мікроклімату пташника 
впродовж досліду відповідали вста-
новленим до вирощування зазначено-
го виду птиці вимогам [4].

Для визначення вмісту срібла зразки 
тканин (середню пробу) готували мето-
дом квартування, зважували, обробля-
ли розчином 2,5М НСl і концентрованої 
HNO3. Мінералізацію здійснювали в мі-
крохвильовій системі за критого типу 
Milestone Ethnos  D. до повного розкла-
дання (1,5–2 год). Отриманий мінералі-
зат фільтрували й доводили об’єм деіоні-
зованою водою до мітки 25 мл.

Концентрацію металу в досліджува-
них зразках визначали методом атомно-

абсорбційної спектрофотометрії на 
спектрофотометрах Varian  55B (Авст-
рія) і Th ermo Solaar (США) з полумене-
вим і графітовим детектором із застосу-
ванням Зейманівської або дейтерієвої 
корекції фону. Результати експерименту 
оброблено статистично [8, 12, 15].

РЕЗУЛЬТАТИ 
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Отримані результати з визначення 
вмісту срібла в організмі перепелів 
свідчать про дозозалежне його нако-
пичення й дають можливість встано-
вити певний розподіл наночастинок 
срібла в органах і тканинах (див. табли-
цю).

Так, вміст срібла в трубчастій кістці 
перепелів станом на 10-ту добу досліду 
в групах 1, 2, 3, 4 становив відповідно 
6,95 мкг/кг, 5,15, 3,98 і 3,11 мкг/кг, тоб-
то концентрація срібла в зазначеній 
тканині зменшується відповідно до 
концентрації використаних розчинів, 
однак є більшою в 3–7 тисяч разів, ніж 
у контролі. Динаміку зменшення ми 
простежили й щодо інших досліджу-
ваних тканин: м’язів, шкіри, шлунка, 
серця й легень. 

Разом з тим спостерігається різна 
накопичувальна здатність тканин пе-
репелів. У нашому експерименті печін-
ка є основним органом, який макси-
мально накопичував досліджува ний 
метал після його потрапляння в орга-
нізм пероральним шляхом (див. таб-
лицю). Тому, спираючись на результа-
ти власних досліджень, можна зроб ити 
висновок, що саме печінка й трубчасті 
кістки мають найвищі кумулятивні 
властивості щодо колоїдного срібла. 

ВИСНОВКИ
1. Розподіл і кумуляція наночасти-

нок срібла в різних тканинах перепелів 
вказують на дозозалежне його накопи-
чення.

2. Найбільшу кумулюючу здатність 
з усіх досліджуваних тканин перепелів 
мають печінка й трубчасті кістки.

3. Рівень загального вмісту срібла в 
усіх досліджуваних тканинах перепе-
лів з віком зменшується. 
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Зразок
Групи тварин

1 2 3 4 5

10 діб

Трубчаста кістка 6,95±0,7 5,15±0,5 3,98±0,6 3,11±0,4 0,001±0,06
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Печінка 33,25±0,6 30,18±0,2 16,77±0,3 5,80±0,2 1,48±0,06

60 діб

Трубчаста кістка 5,20±0,06 4,42±0,02 3,19±0,06 3,01±0,02 0,002

М’язи 0,010±0,06 0,058±0,001 0,02±0,001 0,010±0,01 0,002
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90 діб
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Шлунок 0,011±0,002 0,012±0,002 0,010±0,001 0,005±0,001 0,002

Печінка 27,15±0,6 18,18±0,3 12,79±0,4 2,20±0,02 1,11
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Способность коллоидного серебра кум-

мулироваться органами и тканями в усло-

виях полного цикла выращивания перепе-

лов. С.В. Шуляк, Д.А. Засекин

В работе изучена возможность накопления 

серебра в органах и тканях перепелов в услови-

ях его использования для улучшения здоровья 

и технологических показателей.

Ability of colloidal silver to be cumulated by 

organs and tissues in the complete cycle of 

quail growing. S.V. Shulyak, D.A. Zasekin

The paper studied the possibility of silver ac-

cumulation in the quail tissues and organs during 

its usage to improve the health and technological 

indicators was studied in the article. 


