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фективність галузі молочного 
скотарства значною мірою зале-
жить від проведення планової чи 

перманентної мамологічної диспансери-
зації. Ця фахова робота без по се редньо чи 
опосередковано впливає на продуктив-
ність корів, якість молозива, молока, по-
тенціал розвитку новонароджених телят.

Складовою диспансеризації є вияв-
лення в молочній залозі патологічних 
процесів. Під час дослідження вимені 
корів широко застосовуються загально-
прийняті методи – визначення параме-
трів функціонування органів і систем 
організму, клінічного й морфофункціо-
нального стану молочної залози, цис-
тернального чи паренхімного молока.

Нині набуває поширення викорис-
тання інформаційно-діагностичних при -
ладів, зокрема ультразвукових скане-
рів, тепловізорів, мілк-сканерів. Про те 
відсутність чітких, конкретних реко-
мендацій і методик з використання 
згаданих приладів під час проведення 
мамологічної диспансеризації стримує 
їх упровадження у практику ветери-
нарної медицини.

Мета роботи – розробити методики 
ультрасонографії й термографії, зчиту-
вання показників із соно- і термограм, 
використання їх у комп’ютерних про-
грамах диференційної діагностики па-
тологічних процесів у молочній залозі 
корів у лактаційний період. 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ
Дослідження й розроблення методик 

ультрасонографії й термографії прово-
дили на коровах віком 4–6 років, розді-
лених на 6 груп по 5 тварин у кожній. 

Перша група (контрольна) – твари-
ни з нормальним морфофункціональ-
ним станом молочної залози, друга – з 
хронічним серозним набряком, третя – 
з катаральним маститом, четверта – з 
фібринозним маститом, п’ята – з екс-
периментальною проліферацією тка-
нин молочної залози, шоста – з індура-
цією вимені. 

Тварини належали НМЦ ХДЗВА та 
агрофірмам «Рокитне» Нововодолазь-
кого, «Пісчанська» Красноградського, 
«Альфа» Золочівського районів Харків-
ської області.

Експериментальну проліферацію ви-
кликали, вводячи в тканини молочної 
залози препарат. 

Подано методику термографічного й ультразвукового досліджень, зчиту-
вання показників із соно- й термограм, використання їх у комп’ютерних 
програмах диференційної діагностики патологічних процесів у молочній 
залозі корів у період лактації.
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Застосовували УЗД (PICKER SE150) 
з транскутним лінійним зондом і те-
пловізор (Ti-120).

РЕЗУЛЬТАТИ 
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Ультразвукові сканери. Нами розро-
блено методику вітального визначення 
ендоструктури молочної залози корів. 

Патологічні процеси в молочній за-
лозі цих тварин характеризуються змі-
нами співвідношень тканин, їх щільнос-
ті, розростанням сполучнотка нинних 
елементів, порушеннями гемодинаміки. 

На ехограмах враховується щільність 
структур, зміни анатомо-топо графічних 
меж, візуалізація ехопозитивних чи ехо-
негатвних зображень, величина, форма 
та інтенсивність гіперехогенності. Про-
водять якісний і кількісний аналіз ехо-
грам. При зчитуванні гіперехогенних 
зображень отримані цифрові матеріали 
використовуються як алгоритм комп’ю-
терних програм. 

Результати апробації методики ві-
тального визначення ендоструктури й 
ультрасонограми молочної залози ко-
рів при різних патологіях наведено 
нижче. 

Дослідження засвідчили, що в ко-
рів з фізіологічним морфофункціональ-
ним ста ном молочної залози ультрасо-
нограма характеризується гіпо ехо ген -

ністю, а  в тварин з патологічними 
процеса ми у молочній залозі перева-
жає гіпер ехо ген ність. Так, у корів з 
хронічним серозним набряком, ката-
ральним, фібринозним маститами на 
ультра со нограмах візуалізується зде-
більшого локальна, зерниста гіперехо-
генність. У  тварин з експерименталь-
ною проліферацією, інду рацією мо лоч  -
ної залози гіперехогенність була ви-
ражена як за поверхнею об’єму, так 
і фоновою інтенсивністю, спостерігали 
значні зміни співвідношення тканин.

Таким чином, дослідження підтвер-
дили можливість використання уль-
трасонографії для вітального визна-
чення ендоструктури молочної залози 
корів. 

Тепловізори (термографи). Нами 
розроблено методику термографічної 
діагностики патологічних процесів у 

молочній залозі корів. Вона включає 
термоскопію (визначення температур-
ного градієнта) і термографію (якісну 
й кількісну оцінку кольорової паліт -
ри). Цифровий матеріал потрібен для 
комп’ютерних програм.

Використовуються тепловізори різ-
них конструкцій медичного спряму-
вання. Застосування дистанційне – 
відстань до об’єкта становить 2 метри. 
Досліджують усі частки молочної за-
лози у різних проекціях. Корови знахо-
дяться в приміщеннях або поза ними. 

Враховується інтенсивність тепло-
вого (інфрачервоного) випромінюван-
ня, що залежить від кровопостачання, 
стану тканин і обмінних процесів.

Патологічні процеси у молочній за-
лозі дистрофічного чи запального ха-
рактеру змінюють показники термо-
грам як якісно (розподіл «гарячих» чи 

Рис. 7. Фізіологічний морфофункціональний стан: 

а – теплограма молочної залози; б – програма зчитування показників
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Рис. 4. Фібринозний мастит

Рис. 6. Ультрасонограма молочної залози 

корови. Індурація вимені

Рис. 3. Катаральний мастит

Рис. 5. Експериментальна проліферація 

залози корови 

Рис. 1. Фізіологічний 

морфофункціональний стан

Рис. 2. Хронічний серозний набряк
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«холодних» кольорів-ділянок, розгалу-
ження зони ураження – локалізація, 
контури, інтенсивність), так і кількісно 
(температурний градієнт між тканина-
ми досліджуваної ділянки з прилегли-
ми, молочною залозою та навколиш-
нім середовищем).

Результати термографічного дослі-
дження молочної залози корів наведе-
но нижче (див. рис. 7–12).

Дослідження засвідчили, що в ко-
рів із хронічним серозним набряком, 
експериментальною проліферацією, ін-
дурацією молочної залози на термо-
грамах переважали «холодні» кольо-
ри, а в тварин з катаральним та фібри-
нозним маститом, навпаки, – «гарячі». 
Темпе ратурний градієнт був досить 
значним.

Мілк-сканери. Існують різні кон-
струкції приладів, призначення яких – 
визначення якості молока. Найбільш 
ефективні вони під час діагностики 
субклінічного маститу в корів.

За цієї форми маститу неможливо 
клінічно констатувати порушення в 
молочній залозі, натомість помітні змі-
ни в молоці (збільшення кількості со-
матичних клітин, зміна електропровід-
ності та pH молока), які й реєструють 
мілк-сканери.

Прилади досить прості в експлуата-
ції, дослідження проводять згідно з на-
становами, що додаються. 

Комп’ютерна програма диферен-
ційної діагностики патологічних про -
цесів у молочній залозі корів. Програ-
му розроблено за системою управління 
базами даних (СУБД). В алгоритм по 
горизонталі вводяться дані, характерні 
для того чи іншого патологічного про-
цесу. Ці показники вносяться в пам’ять 
комп’ютера. По вертикалі пріоритетні 
зміни отримують найвищу кількість 
балів. У підсумковому варіанті комп’ю-
тер за сумарною диференційованою 
кількістю балів видає діагноз.

Диференціації підлягали такі пато-
логічні процеси, що відбувались у мо-
лочній залозі корів: гострий і хронічний 
серозний набряк, серозний, катараль-
ний, гнійний, фібринозний, геморагіч-
ний, субклінічний мастит, індурація 
вимені. 

Рис. 8. Хронічний серозний набряк: 

а – теплограма молочної залози; б – програма зчитування показників

Рис. 9.  Катаральний мастит: 

а – теплограма молочної залози; б – програма зчитування показників

Рис. 10.  Фібринозний мастит: 

а – теплограма молочної залози; б – програма зчитування показників

Рис. 11. Експериментальна проліферація: 

а – теплограма молочної залози; б – програма зчитування показників
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Приклад застосування програми що -
до одного з діагнозів наведено на рис. 13.

ВИСНОВКИ
1. Ультразвукові сканери, тепловізо-

ри, мілк-сканери увійшли в практику 
ветеринарної медицини і є перспек-
тивними як надійні прилади для діа-
гностики патологічних процесів у мо-
лочній залозі.

2. Комп’ютерні діагностичні програ-
ми доповнюють ультрасонографічне й 
термографічне дослідження і забезпе-
чують об’єктивність результатів мамо-
логічної диспансеризації корів.
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Маммологическая диспансеризация коров 

с использованием информационно-диагности  -

чес ких приборов. В.П. Кошевой, А.Н. Пастернак

В статье представлена методика термографи-

ческого и ультразвукового исследований, считы-

вания показаний с соно- и термограмм, использо-

вания в компьютерных программах диф ферен -

 циальной диагностики патологических процессов 

в молочной железе коров лактационного периода.

Breast chek-covs, using information and dia-

gnostik tool. V. Koshevoy, A. Pasternak

This article was provided by thermographic 

technique and ultrasound studies, reading perfor-

mance with sono- and thermograms, their use of 

computer programs differential diagnosis of patho-

logical processes in the mammary gland of cows 

lactation period. 

ПОКАЗНИКИ ОБ’ЄКТИВНІ ДАНІ РЕЗУЛЬТАТИ

ЗАГАЛЬНИЙ 
СТАН 
ОРГАНІЗМУ

Депресія Є          

Зниження апетиту Є          

Зниження продуктивності Є          

Кульгавість Є          

Підвищення температури, 
частоти пульсу та дихання

Є          

КЛІНІЧНИЙ 
СТАН 
МОЛОЧНОЇ ЗАЛОЗИ

Збільшення розмірів органа Є          

Асиметрія Є          

Пропорційне та непропорційне збільшення часток Є          

 Консистенція

Тістувата (набряк) Немає     

Кам’яниста, тверда Немає     

Часткове ущільнення тканин Є          

Больова реакція Є          

Підвищена місцева температура Є          

 Колір шкіри
Почервоніння Є          

Ціанотичність Немає     

Збільшення регіональних лімфовузлів, зниження рухливості, зміна 
консистенції, больова реакція

Є          

Крепітація тканин, абсцеси, флегмони Є          

ХАРАКТЕРИСТИКА 
СЕКРЕТУ 
(МОЛОКА)

 Зміна кольору

Водянисте з синім відтінком Немає     

Солом’яно-жовте Є          

Червоне з пластівцями Немає     

Каламутне Немає     

 Зміни запаху Неприємний запах, запах гною Є          

 Зміна 
 консистенції

Слизова Є          

З піною та газами Немає     

 Домішки

З пластівцями казеїну Немає     

З крупинками фібрину Немає     

З гноєм Є          

 Лабораторне  
 дослідження

Збільшення кількості соматичних клітин Немає     

Зміна електропровідності Немає     

Зміна кислотності Немає     

ХАРАКТЕРИСТИКА 
УЛЬТРАСОНОГРАМ

 Гіперехогенна 
 структура

Локальна гіперехогенність Є          

Виражена за поверхнею обсягу Немає     

Виражена за фоновою інтенсивністю Немає     

ХАРАКТЕРИСТИКА 
ТЕРМОГРАМ

 Кольорова палітра

Переважання «гарячих» кольорів Є          

Переважання «холодних» кольорів Немає     

Виражена за поверхнею обсягу Немає     

 Температурний
 градієнт тканини

Високий Є          

Низький Немає     

Різниця між темпе-
ратурою довкілля та 
молочною залозою

Значна Є          

Незначна Немає     

 ДІАГНОЗ ГНІЙНИЙ МАСТИТ

Рис. 12. Індурація вимені: 

а – теплограма молочної залози; б – програма зчитування показників
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Рис. 13. Комп’ютерна програма диференційної діагностики патологічних процесів 

у молочній залозі корів


