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В настоящее время молекулярная и молекулярно-генетическая диагностика 
имеют решающее значение при определении новых типов клеток, их рецепторов, 
анализа РНК и ДНК, ферментов, гормонов, молекулярных (метаболических) основ 
болезней, их эволюции, а также разработке проблем биологической безопасности, 
связанной с фальсификацией и получением генно-модифицированных продуктов 
питания, их мониторинга. Основной принцип диагностики базируется на том, что 
метод исследования живых систем (процессов) должен соответствовать природе 
и уровню организации изучаемого объекта (клеточной, органный, организменный, 
популяционный) [3, 6]. Особенность объектов исследования, каковыми являются 
процессы инфекционной патологии (инфекционный, иммунный и эпизоотический), 
заключается в том, что эти процессы тесно взаимосвязаны, взаимообусловлены, 
разнонаправлены, характеризуются и определяются комплексом генотипических 
и паратипических факторов. Чтобы разобраться в сущности этих процессов, необ-
ходимо выяснить причины их возникновения и проявления, внутренние противо-
речия и тенденцию развития [1, 2]. Особенностью инфекций, значительно усложня-
ющих эпизоотологический надзор за ними, является часто хроническое, со стертой 
клинической картиной или латентное их течение. 

Одним из наиболее перспективных методов прямой диагностики инфекций сле-
дует считать специфическую амплификацию нуклеиновых кислот in vitro и, в част-
ности, наиболее разработанный вариант этой амплификации - метод полимеразной 
цепной реакции (ПЦР). Полимеразная цепная реакция обладает высокой чувстви-
тельностью и в то же время не требует, подобно серологическим методам, наличия 
иммунного ответа на проникновение возбудителя в организм хозяина, что дает воз-
можность следить за ранними стадиями инфекции и выявлять ее латентное течение. 
Данный метод дает возможность непрерывного слежения за процессами, которые 
включают в себя не только контроль за циркуляцией инфекции, но и комплексом 
природно-климатических и хозяйственно-экономических факторов, способствую-
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щих развитию и проявлению болезней (4, 5, 6). Анализ и обобщение накопленной 
информации, как важный этап мониторинга, должен быть своевременным, пол-
ным, достоверным и носить комплексный характер.

Задачей наших исследований было изучение инфицированности спермы хряков, 
влагалищных смывов больных эндометритом свиноматок и коров, абортированных 
плодов свиноматок и крупного рогатого скота из 13 свиноводческих и 9 скотовод-
ческих хозяйств России, в которых отмечались нарушения репродуктивной функ-
ции у животных. 

Материалы и методы. Исследования проведены в лаборатории диагностики ин-
фекционных и инвазионных болезней животных испытательного центра ГНУ 
ВНИВИПФиТ в 2008-2009 г.г. В мониторинге инфекционных заболеваний живот-
ных использовали патологический материал, сперму, влагалищные смывы, аборти-
рованные плоды от свиноматок и крупного рогатого скота. Молекулярно-генети-
ческому исследованию подвергнуто 188 проб, в том числе 55 проб спермы хряков, 
54 влагалищных смывов свиноматок, 25 влагалищных смывов коров, 44 абортиро-
ванных плодов свиноматок и 10 абортированных плодов коров. Указанные пробы, 
взятые от свиней, были исследованы на наличие геномов вирусов РРСС, ЦВС-2, 
КЧС, коронавируса, листерий, хламидий, микоплазм, кампилобактерий; пробы от 
крупного рогатого скота - вирусов ИРТ, ВД-БС, ПГ-3, хламидий, лептоспир, мико-
плазм, листерий, кампилобактерий. 

Молекулярно-генетические исследования проводили в соответствии с наставле-
ниями к использованным в работе тест-системам производства ФГУН ЦНИИ Эпи-
демиологии Роспотребнадзора, г. Москва, НПО НАРВАК, г. Москва. Полимераз-
ная цепная реакция проводилась на амплификаторе «Терцик», производства фирмы 
«ДНК-технологии».

Результаты и обсуждение. Проведенные исследования показали, что в наруше-
нии репродуктивной функции у свиней принимают участие такие возбудители, как: 
РРСС, ЦВС-2, хламидии, микоплазмы, кампилобактерии (таб.1); у крупного рога-
того скота - вирусы ИРТ, ВД-БС, ПГ-3, хламидии, кампилобактерии (таб.2)

В патматериале от свиней установлена контаминация одновременно двумя-тре-
мя патогенами. Так, в ткакнях абортплодов ЦВС-2 выявлен в сочетании с вирусом 
РРСС, микоплазмами; микоплазмами и хламидиями; микоплазмами и кампило-
бактериями, и лишь в 12,6% самостоятельно. Из спермы хряков ЦВС-2 обнаружен 
в сочетании с вирусом РРСС и респираторным коронавирусом, а в 27,5%- само-
стоятельно. Из влагалищных смывов свиноматок геном того или иного патогенна 
изолирован самостоятельно, однако, в одном хозяйстве от разных животных обна-
ружены одновременно микоплазмы и хламидии, микоплазмы и вирус РРСС.

Таблица 1 – Характер контаминации спермы хряков, влагалищных смывов 
и абортплодов свиноматок

№ 
п/п Патогены

 % положительных проб 

Абортплоды Влагалищные 
смывы Сперма

1. Вирус РРСС 29,5  5,6  3,6

2. Цирковирус свиней-2  48,7  0  34,8
3. Вирус КЧС  0  н/и*  0
4. Лептоспиры  0  0  0
5. Листерии  0  н/и  н/и
6. Хламидии  6,8  18,4  0
7. Микоплазмы  10,0  44,4  4,8
8. Кампилобактерии  2,9  0  0
9. Вирус ТГС н/и н/и 0

10. Респираторный КВС н/и н/и 7,3

Примечание: * – не исследованы.
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Таблица 2 – Характер контаминации абортплодов и влагалищных смывов коров

№ 
п/п Патогены

% положительных проб
 Абортплоды Влагалищные  смывы

 1. Вирус ИРТ  20  8
 2. Вирус диареи (ВД-БС)  10*  12
 3. Вирус ПГ-3  10*  0
 4. Лептоспиры  0  0
 5. Листерии  0  н/и
 6. Хламидии  10  36
 7. Микоплазмы  0  0
 8. Кампилобактерии  10  0

Примечание: * – геном возбудителя выделен из тканей мертворожденного теленка.

В целом инфицированность абортплодов установлена в 59 % случаев от числа ис-
следованных. По результатам иммуноферментного анализа (ИФА) сывороток крови 
хряков, свиноматок выявлена разная степень циркуляции среди животных вирусов 
РРСС, ЦВС-2 (уровень серопозитивности от 10-15% до 100%).

Увеличение случаев абортов среди свиноматок проходило на фоне поступле-
ния в их организм с кормом фузариозных микотоксинов, в том числе зеараленона 
(от 0,02 мг/кг корма), Т-2 токсина (0,1 мг/кг), либо одновременного присутствия 
этих и других (ДОН, фумонизин В

1
, охратоксин А

1
) микотоксинов в меньших кон-

центрациях.
У крупного рогатого скота установлена инфицированность влагалищных смы-

вов больных эндометритом первотелок и (или) абортированных плодов в 4-х из 
9 хозяйств. При этом у животных в одном хозяйстве одновременно в течение года 
выделялись геномы таких возбудителей как хламидии, затем вирусы ИРТ, ВД-БС; 
в 2-х хозяйствах – геномы вирусов ИРТ и ВД-БС; в одном - геном кампилобактерий 
и ПГ-3. Указанные патогены выявлены в четырех хозяйствах, в которые были заве-
зены нетели из-за рубежа и среди них в первые 3-4 месяца с момента поступления 
регистрировалась респираторная патология, аборты, а после отела – эндометриты. 
Активная циркуляция выявленных патогенов подтверждена результатами сероло-
гических исследований сыворотки крови: 80-100 % серопозитивность, высокие тит-
ры специфических антител.

Таким образом, полученные результаты молекулярно-генетических исследова-
ний патматериала от свиней, крупного рогатого скота при нарушении у них репро-
дуктивной функции указывают на участие в развитии этой патологии, как правило, 
одновременно нескольких инфекционных агентов. Активизации инфекционного 
и эпизоотического процессов, обусловленных циркуляцией среди животных вы-
явленных патогенов, способствовало негативное влияние на организм различных 
неблагополучных факторов, снижающих естественную резистентность (стрессы, 
наличие микотоксинов в кормах). 

Снижение резистентности организма происходит и в результате патогенного 
действия самих возбудителей. Сопутствующими развитию болезней факторами яв-
ляются нарушения обмена веществ, вследствие дисбаланса питательных веществ, 
витаминов, макро-, микроэлементов в рационе, нарушение гигиены содержания 
животных и проведения опоросов и отелов. 
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Abortion fetuses, sheath’s outwashes of sows and heifers, and boars’ sperm were examined 
by polymerase chain reaction. We established that they had been infected simultaneously by 
several pathogens as a rule. In pigs, the major role in reproductive pathology play SRRS, SCV-2, 
chlamidia, mycoplasmas and, less often, campilobacteria; in cows there were BHV, VD, 
chlamidia and, more seldom, PF-3 and campilobacteria.
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Означено сучасні методологічні та методичні підступи щодо направленого синтезу, 
мікробіологічного, фармакологічного та токсикологічного скринінгу хімічних речо-
вин, на основі яких в найближчій перспективі є можливим конструювання нових, більш 
ефективних та менш токсичних протимікробних засобів різного походження.

Методологічні аспекти синтезу нових хімічних сполук з протимікробною 
дією передбачають, перш за все, мікробіологічний скринінг. Не дивлячись на наявність 
вельми широкого арсеналу протимікробних засобів, потреба в нових, більш ефек-
тивних і менш токсичних, очевидна і сьогодні, і в оглядовому майбутньому. Вказане 
обумовлено цілим рядом вагомих причин, серед яких на першому плані стоїть ін-
тенсивне розповсюдження штамів збудників інфекційних та гнійно-запальних 
процесів, полірезистентних до хіміотерапевтичних засобів, що вже широко використо-
вуються в медичній та ветеринарній практиці. Антибіотики природного походження, 
які в більшості випадків являють собою препарати вибору по специфічній дії, частіше 
за інші хіміотерапевтичні препарати призводять до формування і дисемінації стій-
ких варіантів інфекцій, які були викликані клінічно та епідеміологічно значущими 
збудниками [1 - 3].

Розповсюдженим напрямком удосконалення підступів до раціональної хіміоте-
рапії є модифікація антибіотиків, які на протязі десятиріч використовувалися 
в практиці, з метою підвищення природної їх активності та ефективного вико-
ристання в новій якості. Враховуючи, що стійкість мікробів до них базується на 
хромосомних мутаціях і/або генетичних змінах плазмідного характеру, в тому чи 
іншому випадках мова іде про зміну субклітинних молекулярних структур ДНК. 
Одним з перспективних способів боротьби з поширенням резистентності мікробів 
є використання ДНК-тропних сполук в якості одного з компонентів (добавки) лі-
карської форми антибіотику. Вказані ДНК-тропні сполуки (наприклад, похідні хі-
ноліну і акридину) з вираженими потенційними можливостями елімінації плазмід 
резистентності вже достатньо вагомо зарекомендували себе і цей напрямок інтен-
сивно розробляється ученими далекого та близького зарубіжжя [4]. На превели-
кий жаль, в Україні зустрічаються лише поодинокі роботи по проблемі компону-
вання лікарських форм антибіотиків з елімінаторами К.-плазмід. Завданням нашого 
дослідження є заповнення цієї прогалини.

Експериментально доведено можливості похідних акрихіну, акрифлафіну та 
акридину в низьких дозах попереджувати стійкість до аміноглікозидів, рифампіци-


