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Препарат «БІОХЛОР» може застосовуватись для проведення про-
філактичної та вимушеної дезінфекції приміщень у благополучних і не-
благополучних щодо туберкульозу великої рогатої худоби господарствах 
у вигляді 3 % водного розчину, виготовленого в день проведення дезін-
фекції, за умови експозиції від 24 до 48 годин із розрахунку від 800 до 
1000 см3/м2.
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BACTERICIDAL ACTIVITY OF DISINFECTANT «BIOCHLOR» 
CONCERNING MYCOBACTERIA 
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Results of investigations at study of bactericidal properties concerning 
mycobacteria of chlorinated disinfectant “BIOCHLOR” are presented in the 
paper. The experiments were carried out according to existing of methodological 
aspects with use as atypical mycobacteria and agents of a tuberculosis M. bovis and 
M. avium. As a result of carried out investigations optimum usage modes of 
disinfectant «BIOCHLOR» at a tubercular infection were established. 
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ПТИЦ H5N1 В ОРГАНИЗМЕ ИНФИЦИРОВАННЫХ КУР
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Шиков А.Н., Дроздов И.Г.
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Целью работы являлось изучение динамики распространения и тканевого 
тропизма вируса гриппа птиц (ВГП) в организме кур при интраназальном 
инфицировании. 

В настоящее время существует множество работ, посвященных изуче-
нию патогенеза гриппа птиц в организме различных видов дикой и до-
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машней птицы, однако эти исследования носят фрагментарный харак-
тер, т.е. либо в работах используют ограниченное число органов (легкие, 
кишечник, мозг), либо представлена информация о накоплении пато-
гена, как правило, на одну временную точку [5, 8, 10]. Также зачастую в 
ряде научных публикаций для определения концентрации вируса гриппа 
птиц (ВГП) в органах используют ПЦР в режиме реального времени или 
иммуноферментный анализ, однако остается не изученной зависимость 
между значениями концентраций, измеренными с помощью методов 
титрования с использованием живых систем и метода ПЦР в реальном 
времени [8]. В научных работах по изучению патологической картины 
заболевания, вызванного ВГП, в организме дикой и домашней птицы 
в основном приводятся данные о поражении таких органов как сердце, 
мозг, почки, легкие, поджелудочная железа. На сегодняшний день оста-
ется малоизученным вопрос о первичных и вторичных органах мишенях 
для вируса гриппа птиц и степени участия этих органов в развитии ин-
фекционного процесса в организме кур, а также вопрос о распростране-
нии вируса в организме. [10, 11]. 

В связи с этим целью работы являлось изучение динамики распро-
странения и тканевого тропизма вируса гриппа птиц в организме кур 
при интраназальном инфицировании.

Материалы и методы. Вирус. В работе использовали штамм ВГП 
A/Chicken/Kurgan/05/2005 (Н5N1), полученный из коллекции микро-
организмов ФГУН ГНЦ ВБ «Вектор» Роспотребнадзора, выделенный во 
время эпизоотии гриппа птиц в Курганской области. Штамм с момента 
его выделения был трехкратно пассирован в 9-и суточных развивающих-
ся куриных эмбрионах (РКЭ). Биоконцентрация используемого в рабо-
те штамма в составе вирус-алллантоисной жидкости (ВАЖ), составляла 
8,5±0,3 lg 50 % эмбриональных инфицирующих доз в 1 мл (ЭИД

50
/мл). 

ВАЖ до использования в эксперименте хранили при температуре –70 0С. 
Животные. В исследованиях использовали кур кросса Хайсекс Браун 

генетической линии Род-айленд массой 280-320 г,  полученных от Ново-
сибирской птицефабрики. Животных содержали на стандартном раци-
оне с достаточным количеством воды согласно ветеринарному законо-
дательству и в соответствии с требованиями по гуманному содержанию 
и использованию животных в экспериментальных исследованиях [4].

Инфицирование кур. Заражение кур проводили интраназальным спо-
собом с применением седативных средств традиционным методом, вво-
дя каждому животному по 0,2 мл вирус-аллантоисной жидкости, содер-
жащей 10-100 ЛД

50
 для этого вида животных.

Определение накопления вируса в органах. Концентрацию жизне-
способного вируса в образцах гомогенатов органов и сыворотке крови 
животных проводили методом титрования на РКЭ с последующей ре-
гистрацией вируса в реакции гемагглютинации [3]. Для этого образцы 
органов (стенки носовой полости, трахея, легкие, пищевод, желудок, 
тонкий и толстый кишечник, печень, поджелудочная железа, почка, 
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клоака, селезенка, головной мозг, поперечнополосатая мышечная ткань) 

и сыворотки крови интраназально инфицированных кур отбирали через 

1, 18, 30, 42 и 54 часа после заражения (п.з.), от 3-х животных на каждую 

временную точку, умерщвленных методом цервикальной дислокации. 

Образцы органов животных дезинтегрировали механическим способом с 

помощью речного песка в ступке с пестиком для получения гомогенатов.

Кроме того некоторые образцы гомогентов органов были исследо-

ваны с целью определения концентрации вируса с помощью метода 

обратно-транскриптазной полимеразной цепной реакции (ОТ-ПЦР) 

в режиме реального времени. РНК из образцов гомогенатов органов вы-

деляли методом нуклеосорбции на силикагеле с использованием набора 

«РИБО-сорб» (производитель - ФГУН «ЦНИИ эпидемиологии» Роспот-

ребнадзора). Реакции обратной транскрипции и ПЦР-амплификации 

проводили с наборами реагентов «Реверта-L» и «АмплиСенс Influenza 

virus А H5N1-FL» (производитель - ФГУН «ЦНИИ эпидемиологии» Ро-

спотребнадзора) в соответствии с инструкциями производителя. ПЦР 

и детекцию продуктов амплификации в режиме реального времени 

производили в аппарате «Rotor-Gene 6000» (производитель – Corbett 

Research, Австралия). Стандартные образцы были получены из ВАЖ 

с концентрацией вируса гриппа 8,5±0,3 lg ЭИД
50

/мл, из которой были 

приготовлены разведения. Из образцов разведений была выделена РНК, 

синтезирована кДНК и проведена ПЦР с учетом накопления продуктов 

реакции в режиме реального времени.

Статистическая обработка результатов. Для вычисления значений кон-

центрации вируса гриппа в образцах гомогенатов органов в ЭИД
50

 и их 

сравнения, использовали метод Спирмена-Кербера [12]. Корреляцион-

ный анализ значений концентраций вируса при использовании двух ме-

тодов измерения проводили стандартным методом [12].

Результаты работы. На первом этапе были проведены исследования 

по изучению динамики распространения ВГП в организме кур при их 

интраназальном инфицированнии дозой 10-100 ЛД
50

 для этого вида жи-

вотных. Результаты этих исследований представлены в таблице 1. 

Отмечено, что первичным органом-мишенью размножения ВГП в 

организме интраназально зараженных кур является слизистая носо-

вой полости, где возбудитель заболевания появляется через 18 часов п. 

з. и достигает максимальной концентрации к 54 часам п. з. Позднее, а 

именно, через 30 часов п. з. патоген начинает регистрироваться в лег-

ких, клоаке и сыворотке крови, и к 54 часам п.з. достигает максималь-

ных концентраций. Также в этот период времени в легких наблюдается 

самые высокие концентрации вируса по сравнению с таковыми в других 

органах и сыворотке крови кур. Через 42 часа п. з. ВГП обнаруживается 

практически во всех органах кур. Обращает на себя внимание также тот 

факт, что к 54 часам п. з. вирус достигает самых высоких концентраций в 

почках, кишечнике, печени, селезенке и головном мозге.
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На следующем этапе нами были проведены исследования, связанные 
с изучением возможности использования метода ОТ-ПЦР в режиме ре-
ального времени для определения динамики накопления ВГП во внут-
ренних органах интраназально инфицированных животных. В качестве 
стандартных образцов были отобраны препараты кДНК, полученные из 
разведений ВАЖ с концентрациями вируса 5,5 и 1,5 lg ЭИД

50
/мл. Резуль-

таты определения концентраций ВГП в гомогенатах органов с помощью 
ОТ-ПЦР в режиме реального времени представлены в таблице 2.

Таблица 2 – Данные концентраций вируса гриппа птиц (ВГП) в орга-
нах и сыворотке крови интраназально инфицированных кур, оцененные 
с помощью методов ПЦР и титрования на РКЭ

Вид органа (время после з
аражения, часы)

Средняя концентрация ВГП 
в различных органах интраназально 

инфицированных кур, оцененная 
разными методами: 

титрование на 
КЭ, lg ЭИД

50
/мл

ПЦР, lg копий 
РНК/мл

Стенки носовой полости (42) 3,7 3,8

Стенки носовой полости (54) 6,3 6,2

Легкие (30) 1,2 4,0

Легкие (54) 7,2 6,5

Трахея (54) 4,3 5,2

Сыворотка крови (30) 0,7 0,0

Сыворотка крови (54) 7,2 7,2

Мозг (42) 3,7 4,8

Мышца (42) 1,8 3,2

Мышца (54) 4,8 5,8

Кишечник (42) 2,2 2,0

Кишечник (54) 6,3 6,0

Селезенка (42) 4,2 3,2

Селезенка (54) 5,9 6,1

Желудок (54) 5,8 6,2

Корреляционный анализ значений показателей концентраций виру-
са, измеренных двумя разными методами, свидетельствует о наличии 
зависимости между значениями (коэффициент корреляции r=0,89), 
что свидетельствует о высокой степени корреляции между полученными 
результатами.

Выводы и перспективы дальнейших исследований. В результате прове-
денных исследований установили, что у интраназально инфицирован-
ных кур первичным органом-мишенью для ВГП (штамм A/Chicken/
Kurgan/05/2005) можно считать слизистую полости носа, что полностью 
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подтверждается ранее полученными данными аналогичного экспери-
мента с использованием другого штамма ВГП: A/Chicken/Suzdalka/Nov-
11/2005 [2]. Появление вируса одновременно через 30 часов п. з. в крови, 
легких и клоаке свидетельствует о том, что его проникновение в эти орга-
ны происходит, скорее всего, гематогенным путем из слизистой носа, на-
пример через фенестрированный эндотелий кровеносных сосудов обоня-
тельной области. Более поздняя регистрация вируса в трахее, чем в легких, 
подтверждает также это предположение и демонстрирует низкий уровень 
вероятности существования нисходящего способа распространения па-
тогена из носовой полости по дыхательному тракту кур так и по желудоч-
но-кишечному тракту. Самые высокие концентрации вируса обнаружены 
через 54 часа п. з. в легких кур (7,8 lg ЭИД

50
/г) по сравнению со всеми 

другими исследованными органами. Это обстоятельство дает основание 
предполагать, что данный возбудитель потенциально способен выделять-
ся в окружающую среду в виде аэрозоля, что представляет угрозу для дру-
гих животных, а также людей. К моменту гибели кур (через 54 часа п. з.) 
в некоторых органах их пищеварительной системы (тонком и толстом 
кишечнике, печень, желудок) возбудитель заболевания накапливает-
ся до высоких концентраций (5,0-6,1 lg ЭИД

50
/г). Вероятно, эти органы 

инфицированных кур являются одним из источников поступления виру-
са в каловые массы. Однако более высокий уровень репликации вируса 
в этот период отмечен в клоаке, которая, несомненно, добавляет в ее со-
держимое основную массу патогена. В тоже время более высокие концен-
трации возбудителя заболевания регистрируются в почках (7,1 lg ЭИД

50
/г) 

по сравнению с таковыми в пищеводе, желудке, тонком и толстом ки-
шечнике, печени, поджелудочной железе и клоаке, что дает основание 
считать, что основной вклад в обсеменение клоакального содержимого 
инфицированных кур вносит вирус, поступающий в клоаку с мочой. 

Наиболее часто в научных исследованиях для идентификации вируса 
гриппа и определения его концентрации в органах используются моле-
кулярно-биологические методы, в частности коммерческие и лаборатор-
ные варианты тест-систем, основанные на ОТ-ПЦР [8] и количествен-
ной ПЦР с регистрацией сигнала накопления продуктов амплификации 
в режиме реального времени [6]. Однако на сегодняшний день не пред-
ставлено данных в научных публикациях о наличии зависимости меж-
ду значениями концентрации ВГП, измеренными с помощью методов 
титрования в РКЭ, и значениями, полученными с помощью ОТ-ПЦР 
в режиме реального времени. По результатам наших исследований была 
определена высокая степень корреляции (коэффициент корреляции 
r=0,89) между значениями, регистрируемыми двумя методами (титро-
вание в РКЭ и ОТ-ПЦР в режиме реального времени). Соответствен-
но, применение молекулярно-генетического метода ОТ-ПЦР в режиме 
реального времени вполне оправдано для изучения накопления ВГП 
в различных органах интраназально инфицированных кур.
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ДИНАМІКА ПОКАЗНИКІВ МАСИ ІМУНОКОМПЕТЕНТНИХ 
ОРГАНІВ КУРЧАТ ПРИ ІМУНІЗАЦІЇ ПРОТИ ІНФЕКЦІЙНОГО 

БРОНХІТУ КУРЕЙ

Довганюк А.О.1

Національний науковий центр «Інститут експериментальної 
і клінічної ветеринарної медицини», м. Харків

Дослідженнями маси та індексів маси органів імунітету курчат визна-
чено особливості дії вакцини проти інфекційного бронхіту курей після ін-
тертрахеальнеого та внутрішньом’язевого її введення. Встановлено, що на 
6 добу після вакцинації відбувалось зниження маси та індексів маси селезін-
ки і тимусу при обох методах вакцинації, проте на 10 добу спостерігалась 
їх активізація з наступним незначним зниженням показників маси тимусу 
і Фабрицієвої бурси на 20 день і вираженим повторним підвищенням як маси, 

1 Науковий керівник — доктор ветеринарних наук, професор, академік НААН 
України Г.А. Красніков


