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В статье представлены результаты изучения сенсибилизирующих и па-
тогенных свойств L-форм микобактерий, выделенных из патологического 
материала, от реагировавшего на туберкулин крупного рогатого скота 
и кур, в опытах на морских свинках и кроликах.

В системе профилактики и борьбы с туберкулезом крупного рогатого 
скота важное значение имеет своевременная и эффективная диагности-
ка. Основными методами диагностики туберкулеза животных в настоя-
щее время являются аллергический, патологоанатомический и бактери-
ологический метод, по результатам которых определяют эпизоотический 
статус исследуемого поголовья. Диагноз  считается установленным, при 
обнаружении в органах и лимфатических узлах у животных патологоана-
томических изменений характерных для туберкулеза, или при получении 
положительных результатов бактериологического исследования [3, 7, 6].

Вместе с тем, выделение микобактерий из патологического материала 
связано с определенными трудностями в силу генетических и фенотипи-
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ческих особенностей возбудителя. Основные из них является медленный 
рост культур на искусственных питательных средах, а также способность 
их к L-трансформации и длительной персистенции возбудителя в изме-
ненной форме. L-трансформация микобактерий может происходить под 
воздействием самых различных факторов внешней среды, применяемых 
химиопрепаратов, защитных реакций организма, при этом микробная 
клетка частично или полностью утрачивает свою клеточную стенку [5, 4].

Проблема изменчивости возбудителя туберкулеза имеет не только 
теоретическое, но и важное практическое значение. L-варианты мико-
бактерий, особенно находящиеся в нестабильной форме, затрудняют 
прижизненную аллергическую диагностику туберкулеза, а также могут 
обуславливать латентное течение туберкулезной инфекции, а в отде-
льных случаях вызывать рецидивы заболевании как у людей так и жи-
вотных [4, 3].

В последние годы было установлено, что L-формы микобактерий 
способны сохранять исходную патогенность. В медицинской практики 
изучением вирулентных свойств L-форм микобактерий выделенных от 
больных туберкулезом людей, подвергавшихся медикаментозному лече-
нию занимались М.М. Дыхно с соавт. (1982), Ю.А. Макаров (1997) и др. 
В результате проведенных экспериментальных работ было установлено, 
что отдельные культуры возбудителя туберкулеза в L-форме вызывали 
активный туберкулезный процесс, у лабораторных животных, кото-
рый первично локализуется в легочной ткани, а затем в других органах. 
Что касается циркуляции L-форм микобактерий в организме с/х живот-
ных, птицы и других видов восприимчивых животных, а также их роль 
в этиологии заболевания, то этот вопрос на сегодня изучен недостаточно 
и требуют проведения дополнительных исследований.

В связи с этим, перед нами были поставлены следующие задачи: изу-
чить сенсибилизирующие и патогенные свойства у выделенных L – форм 
микобактерий от больных туберкулезом  КРС и птицы. 

Материалы и методы. Для выполнения данной задачи были отобраны 
клинически здоровые морские свинки и кролики, которые до начала опы-
та не реагировали на внутрикожное введение туберкулина ППД – млеко-
питающих, для птиц и на аллерген из атипичных микобактерий (ААМ).

Культуры L-форм микобактерий были выделены из патологического 
материала от реагировавшего на туберкулин крупного рогатого скота 
принадлежавшие хозяйству из не выясненной эпизоотической ситуаци-
ей по туберкулезу. А также L-формы микобактерий которые выделенные 
из биоматериала от кур экспериментально зараженных культурой мико-
бактерий M. avium ІЕКВМ УААН.

Заражение животных проводили культурой L-форм микобактерий 
второго – третьего пассажа. Культуру отбирали пастеровской пипет-
кой из среды Школьниковой и отмывали стерильным физиологичес-
ким раствором путем центрифугирования в режиме 1500 об/минуту, а 
взвесь фильтровали через стерильные мембранные фильтры с диамет-
ром пор 0,45 мкм. Полученный таким образом фильтрат вводили мор-
ским свинкам внутримышечно, а кроликам – внутривенно в дозе 1 см3. 
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Опытных животных исследовали аллергическим методом на туберкулез 
трехкратно с интервалом 30 суток. Через 90 и 180 суток после начала экс-
перимента всех животных подвергали эвтаназии и патологоанатомичес-
кому исследованию. Отобранный от морских свинок и кроликов биоло-
гический материал исследовали культуральным методом на наличие R, S 
и L-форм микобактерий.

Из выросших колоний микобактерий, готовили мазки, которые окра-
шивали по методу Циля-Нильсена и подвергали световой микроскопии 
в емерсионой системе. Выросшие в толще среды на среде Школьнико-
вой облакоподобные помутнения, исследовали методом фазово-конт-
растной микроскопии.

Результаты исследований. Результаты проведенных аллергических, па-
тологоанатомических, бактериологических исследований представлены 
в таблице 1.

Таблица 1 – Результаты изучения биологических свойств L-форм ми-
кобактерий выделенных от КРС (1 пассаж).

L-формы 
микобак-

терий

Количество 
морских 

свинок (гол)

Реакция на 
туберкулин, 
через суток

Поражения 
характерне 

для туберку-
леза

Выдилено культур 
через дней

30 60 90 R-форме L-форме
№ 1 3 - + + + 19 20

№ 2 3 - + + + 26 12

№ 3 3 - + + + 19 12

№ 4 3 - - - - - 12

№ 5 3 - - - - - 20

№ 6 3 - - - - - 20

№ 7 3 + + + + 20 -

№ 8 3 - - - - 34 20

№ 9 3 - - - - - 20

№ 10 3 - - - - - 13

Из материалов таблицы видно, что из 30 морских свинок, зараженных 
культурами микобактерий в L-форме, при исследовании аллергическим 
методом через 30 суток положительную реакцию вызывала культура № 
7 у 2 (6,6 %) животных. Тогда как на 60, 90 сутки от начала эксперимента 
реакция на (ППД) для млекопитающих была выявлена у 11 (36,6 %) мор-
ских свинок зараженных культурой № 1, 2, 3, 7. 

При исследовании патологоанатомическим методом через 90 суток 
после начала эксперимента только в лимфатических узлах (паховых) 
были выявлены изменения характерные для туберкулеза у 12 (40 %) мор-
ских свинок которые были заражены культурой № 1, 2, 3, 7. Из отобран-
ного биоматериала от этих животных на яичной среде для культивиро-
вания микобактерий были выделены 6 культур в бактериальной форме 
и 9 культур в L-форме на среде Школьниковой.
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Первичный рост культур из патологического материала на яичной 
среде для культивирования микобактерий отмечали на 19-34 сутки 
у культур, которые вырастали в R-форме. При этом интенсивность рос-
та их была не одинаковой. При микроскопии мазков, окрашенных по 
методу  Циль-Нильсена, в поле зрения обнаруживали короткие кисло-
тоустойчивые палочки. При изучении биохимических и биологических 
свойств изолированные культуры были отнесены к возбудителю тубер-
кулеза M. bovis. 

Кроме этого, при учете роста посевов из патологического матери-
ала на среде Школьниковой в 9 случаях отмечали рост микобактерии 
в L-форме на 12-20 сутки в виде облакоподобных помутнений в толще 
среды. При фазово-контрастной микроскопии мазков из выросших 
культур в поле зрения были видны шаровидные образования, что харак-
терно для L-форм микобактерий. 

Из выделенных культур в L-форме микобактерий 6 культур сохраняли 
ростовые свойства на протяжении 4 последовательных пассажах, тогда 
как другие 3 культуры утрачивали способность культивироваться на сре-
де Школьниковой после 2 пассажа. 

Анализируя материалы таблицы установлено, что возбудитель тубер-
кулеза в бактериальной форме (R-форме) выделено в 50 % проб, тогда 
как в L-форме микобактерий были выделены в 90 % проб.

Выделенные от морских свинок 6 культуры в L-форм микобактерий, 
которые сохраняли ростовые свойства на среде Школьниковой, были 
отобраны для повторного заражения морских свинок, результаты аллер-
гических, патологоанатомических и бактериологических исследований 
представлены в таблице № 2.

Таблица 2 – Результаты изучения биологических свойств L- форм ми-
кобактерий выделенных от КРС (2 пассаж). 

L-фор-
мы 

мико-
бакте-

рий

Коли-
чество 

морских 
свинок 
(гол)

Реакция на туберкулин, 
через суток

Пораже-
ния ха-
рактер-
ны для 

туберку-
леза

Выдилено культур 
через суток

30 60 90 120 150 180 R-форме L-форме

№ 10 3 - - + + + + + 25 12

№ 7 3 - - + + + + - 28 12

№ 8 3 - - - - - - - 28 12

№ 1 3 - + + + + + + 28 20

№ 2 3 - - + + + + + 20 9

№ 3 3 - + + + + + - 20 -

Анализируя материалы представленные в таблице № 2, при иссле-
довании морских свинок которые были заражены культурой в L-форме 
пассажированой было установлено, что сенсибилизация организма жи-
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вотных к туберкулину (ППД) для млекопитающих на 60-е сутки вызы-
вала культура № 4, 6 у 6 морских свинок, а на 90-е сутки после зараже-
ния отмечали реакции на туберкулин у других 15 животных зараженных 
культурой № 1, 2, 4, 5, 6, которая сохранялась до конца эксперимента 
(180 суток). Характер реакций был различным, от незначительного до 
характерно выраженного воспалительного отека, размерами от 5 х 8 до 
11 х 16 мм. У морских свинок зараженных (L-формой) культурой № 3 
реакция на внутрикожное введение туберкулина на протяжении опыта 
180 суток наблюдения была отрицательной.

При патологоанатомическом исследовании через 180 дней от нача-
ла опыта, характерные для туберкулеза изменения мелкие, единичные 
очажки некроза были выявлены в печени, а также отмечали увеличение 
паховых лимфатических узлах в 3-5 раз у морских свинок зараженных 
культурой № 1, 4, 5.

Из отобранного патологического материала на плотной питатель-
ной среде для культивирования микобактерий было выделено 6 культур 
в бактериальной R-форме. Первичный рост, которых отмечали на 
20-28 день, а при микроскопии мазков окрашенных по методу Циль-
Нильсена в поле зрения обнаруживали короткие, кислотоустойчивые 
палочки, красного цвета.

Также из того же биоматериала взятого от морских свинок, которым 
вводили культуру № 1, 2, 3, 4, 5, было выделено культуры и в L-фор-
ме, первичный рост которых на полужидкой среде Школьниковой на-
блюдали на 9-20 сутки. В мазках при фазово-контрастной микроскопии 
в поле зрения были выявлены шаровидные образования в отдельных 
случаях гигантские зернистые тела. При последовательных 2 – 3 пасса-
жах выделенные культуры в L-форм микобактерий утрачивали свои рос-
товые свойства на среде Школьниковой.

Биологические свойства выделенных L-форм микобактерий от кур 
изучали в опытах на кроликах, результаты аллергических, патологоанато-
мических и бактериологических исследований представлены в таблице 3

Таблица 3 – Результаты изучения  биологических свойств L-форм ми-
кобактерий выделенных от кур в исследования на кроликах

L-формы 
микобак-

терий

Коли-
чество 

кроликов 
(гол)

Реакция на 
туберкулин, 
через суток

Поражения 
характерне для 

туберкулеза

Выдилено культур 
через дней

30 60 90 S-форма L-форма

№ 1 3 - - + + 18 6

№ 2 3 - + + + 18 6

№ 3 3 - - + + 24 6

Из представленных в таблице данных видно, что на 60 суток после 
заражения реакции на туберкулин очищенный (ППД) – для птиц были 
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положительными у двух животных, которых были заражены культуру 
микобактерий в L-форме № 2, а у остальных животных реакция на ту-
беркулин была отрицательной. Тогда как через 90 суток после начала 
опыта реакции на внутрикожное введение туберкулина были выявлены 
у всех 9 кроликов. 

При патологоанатомическом исследовании через 90 суток после на-
чала опыта у подвергнутых евтоназии животных отмечали увеличение 
печени и селезенки в 1,5-2 раза без видимых туберкулезных изменений.

При культуральном исследовании, отобранного от кроликов патоло-
гического материала, были выделены культуры в бактериальной фор-
ме (S) на 18-24 день после посева, а в мазках окрашенных по методу 
Циль–Нильсена, в поле зрения обнаруживали тонкие, прямые с закруг-
ленными краями, ярко – красного цвета кислотоустойчивые палочки. 

Из этого биоматериала также были выделены культуры микобактерий 
в L-форме на среде Школьниковой, первичный рост которых, отмечали 
на 6 день после посева. При фазово-контрастной микроскопии мазков 
из выросших культур были обнаружены шаровидные образования раз-
личной величины.

Выводы: 1. Изолированы от КРС культуры микобактерий в L-форме 
обладали сенсибилизирующими и патогенными свойствами для лабора-
торных животных.

2. Выделенные L-формы M.avium хорошо культивировались и ревер-
сировали в бактериальную форму.
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Results of the study of sensitizing and pathogenic properties of mycobacteria 
L - forms isolated from biomaterial from cattle and chickens reacting on tuberculin, 
in experiments on cavies and rabbits are presented in the article. 


