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Выводы и перспективы дальнейших исследований. Таким образом, проведенными морфологическими исследовани-
ями, подтвержденными биохимическими исследованиями, доказано положительное действие препарата карнитина, усили-
вающееся действием пантотената, что в первую очередь связано с функцией митохондрий, основного органоида, в котором 
в процессе β-окисления жирных кислот утилизируются липиды. Обеспечение организма поросят препаратом пантотеновой 
кислоты в комплексе с карнитином, увеличивающим пул его коферментной формы – СоА, обеспечивает интенсивность фун-
кционирования цикла Кребса и предотвращает повреждающее действие избытка производных жирных кислот, вовлекая в 
этот цикл и утилизируя их там. Интеграция этих процессов положительно сказывается на поддержании оптимального уровня 
метаболизма, продуктивности поросят и качестве мясной продукции.

Полученные данные обусловливают перспективу широкого применения витаминных препаратов липотропного и анаболи-
ческого действия с целью профилактики гепатодистрофии у поросят, повышения их продуктивности и качества получаемой 
от них продукции.
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Results of study of infl uence of preparations of pantothenic acid and carnitine on productivity, chemical composition, functional-technological 
properties and biological value of meat of young animals of pigs are presented in the article. 
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Под техногенными воздействиями, влияющими на экологическую безопасность агропромышленного производства понима-

ют отрицательные, не физиологичные взаимодействия продуктивных животных с физическими, химическими и биологически-
ми факторами окружающей среды, приводящие к возникновению заболеваний, снижению количества и качества продукции, 
гибели животных, а в конечном итоге, к угрозе здоровью человека и безопасности населения [1].

В плане ухудшения продуктивного здоровья животных в условиях техногенных загрязнений наибольшее негативное влияние 
оказывают антропогенные аномалии в экосистеме села. Таковыми считаются многократные количественные или качественные 
изменения элементов биотопа и биоценоза экологи ческой системы, которые оказывают патогенное влияние на сельскохозяйс-
твенных животных [2]. 

Антропогенные аномалии химической природы при всем их разнообразии условно можно объединить в пять основных 
групп: тяжелые металлы, пестициды, удобрения, диоксины, активные формы кислорода и азота.

Постоянно поступая в организм в субтоксических количествах эти приоритетные ксенобиотики нарушают обмен веществ 
и в конечном итоге ведут к снижению защитных сил организма, повышению уровня заболеваемости, а в некоторых случаях и 
гибели животных

Для анализа биобезопасности среды обитания животных в ГНУ ВНИВИПФиТ разработана модель и принципиальная схема 
токсико-экологического аудирования объектов животноводства – как формализованное описание процесса на основе объек-
тивных и субъективных данных, позволяющая сконцентрировать внимание на главных элементах внешней среды, их взаимо-
связи, характера сочетанного действия и выявить влияние на здоровье и продуктивность животных [3].

Проведенным токсиколого-экологическим аудированием 36 районов Воронежской и 19 районов Липецкой областей Россий-
ской Федерации установлено, что приоритетными экотоксикантами в экологически неблагополучных районах этих областей 
являются подвижные формы тяжелых металлов (чаще всего кадмий, свинец, железо), а также соединения азота – нитраты и 
нитриты.

На основании этого проведено ранжирование районов Воронежской и Липецкой областей по уровню превышения ПДК по 
содержанию тяжёлых металлов (в кормах), соединениям азота (в воде) и уровню заболеваемости животных в этих районах.

Установлено, что основными заболеваниями продуктивных животных всех возрастов в целом по Воронежской области 
являются болезни органов пищеварения. 

В целом по области их доля от всего заболевшего крупного рогатого скота составляет 41,5 %, свиней – 53,3 %. Патология 
респираторного тракта регистрируется у 29,0 % КРС и 23,6 % свиней, патология обмена веществ у 11,8 и 17,5%, патологии 
органов размножения – у 14,6 и 3,0% соответственно.
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У молодняка в хозяйствах Воронежской области заболевания органов пищеварения зарегистрированы у 51,7 % заболев-
ших телят, 57,8 % поросят, патологии органов дыхания – у 38,2 % телят и у 24,7 % поросят, нарушения обмена веществ 
у 11,0 % телят и у 17,4 %.

Основными среди заболеваний крупного рогатого скота и свиней в Липецкой области также являются болезни органов пи-
щеварения. Их доля в целом по области среди всего заболевшего крупного рогатого скота составляет 35,8 %, свиней – 45,0 %, 
патологии респираторных органов – 23,4 и 28,5 % патология обмена веществ – 10,0 и 14,3 %, патологии органов размножения – 
23,3 и 1,1 % от всех заболевших животных соответственно.

В хозяйствах Липецкой области среди молодняка крупного рогатого скота и свиней наиболее распространены болезни 
органов пищеварения (52,2 % и 51,5 % от всех заболевших соответственно). Заболевания органов дыхания зарегистрированы 
у 39,6 % телят и 27,3 % поросят. Доля нарушений обмена веществ среди больных телят и поросят составляла 8,2 % и 21,2 % 
соответственно. 

При превышении ПДК тяжёлых металлов в кормах наблюдается тенденция к росту числа заболеваний органов пищеваре-
ния у крупного рогатого скота и в несколько меньшей степени наблюдается у свиней. В районах, где обнаружено превышение 
ПДК нитратов и нитритов в воде наблюдается повышенный уровень заболеваний респираторного тракта. Так, в районах Воро-
нежской области, благополучных по данной группе экотоксикантов, болезни органов пищеварения встречаются у телят в 1,35 
раза реже, чем в районах с повышенным содержанием тяжёлых металлов в кормах. При повышенном потребление неоргани-
ческих соединений азота с водой заболевания пищеварительной системы развиваются несколько реже. При одновременном 
воздействии на организм тяжелых металлов (кадмий), нитратов и нитритов частота развития у молодняка патологий пище-
варительного тракта увеличивается в 1,52 раза (рис.1). Воздействие приоритетных загрязнителей-токсикантов на развитие 
заболеваний пищеварительной системы у поросят носит сходный характер.

Рис.1 Зависимость заболеваемости желудочно-кишечными болезнями КРС от экологической ситуации (в % от всех забо-
левших)

При сочетанном воздействии на организм молодняка КРС тяжёлых металлов и неорганических соединений азота наблюда-
ется синергизм в действии токсикантов и существенное увеличение развития заболеваний органов дыхания.

В районах Воронежской области, где встречаются превышения ПДК одновременно по содержанию тяжёлых металлов, нит-
ратов и нитритов, патология респираторного тракта встречается в 1,2 (по сравнению с районами, неблагополучными только по 
содержанию нитратов и нитритов в воде) и 1,3 раза (по сравнению с районами, в которых наблюдается контаминация только 
тяжёлыми металлами) чаще, т.е. наблюдается явление аддитивного синергизма токсикантов (рис.2). 

Рис.2 Зависимость заболеваемости респираторными болезнями КРС от экологической ситуации (в % от всех заболевших)
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Подобная же картина наблюдается и в случае с респираторными заболеваниями поросят.
При анализе структуры заболеваемости и характера контаминации окружающей среды тяжёлыми металлами и соединени-

ями азота и уровнем распространённости нарушений обмена веществ у свиней установлено, что при совместном воздействии 
этих токсикантов на организм животных частота встречаемости патологии обмена веществ увеличивается в 1,76 раза по 
сравнению с районами Липецкой области, где установлено превышение ПДК только тяжёлых металлов, а по сравнению с эко-
логически благополучными районами частота развития патологии обмена веществ возрастает в 2,3 раза, т.е. и в этом случае 
проявляется потенцирующий синергизм в действии приоритетных экотоксикантов (рис. 3).

Рис.3 Зависимость нарушения обмена веществ у свиней от экологической ситуации (в % от всех заболевших)
При хроническом воздействии на организм коров подвижных форм тяжёлых металлов в концентрациях, превышающих 

ПДК, наблюдается увеличение частоты патологий органов размножения в 1,6 раза. При сочетанном воздействии экоток-
сикантов степень распространённости заболеваний репродуктивной системы у свиней возрастает в 1,9 раза по сравнению 
с благополучными территориями (рис.4).

Рис.4 Зависимость заболеваемости органов размножения у свиней от экологической ситуации (в % от всех заболевших)
Таким образом, результаты проведенных исследований показывают, что одновременное воздействие на организм тяжёлых 

металлов и неорганических соединений азота на организм представляет наибольшую опасность, так как носит синергический 
характер и способствует увеличению заболеваемости животных.

Это связано с тем, что, например, в присутствии кадмия возможно восстановление нитратов до нитритов и оксида азота [4]. 
Оксид азота обладает выраженной способностью взаимодействовать прежде всего с молекулами, обладающими неспарен-
ным электроном, такими как супероксид анион и молекулярный кислород образующимися за счёт генерации радикальных 
форм кислорода в реакциях Габер-Вэйса и Фентона при участии железа [5]. 

В тоже время, многие тяжёлые металлы (цинк, кадмий) воздействуют на рецепторы кальция, что может приводить к нару-
шению его клеточного метаболизма. При увеличении внутриклеточной концентрации Са2+ происходит активации NO-синтаз 
и интенсивное образование NO, который при взаимодействии c супероксиданионом образует пероксинитрит (ONOO−), обла-
дающий цитостатическими и мембранодеградирующими свойствами [6]. Одной из основных мишеней пероксинитрита явля-
ется тирозин и главным следствием этой реакции in vivo является модификация тирозиновых остатков белковых молекул, что 
приводит к деструкции не только многих ферментных и структурных систем, но и блокированию клеточной сигнализации [7].

Кроме этого взаимодействие оксида азота с железом, содержащимся в активных центрах ряда ферментов (аконита-
за – цикл Кребса, каталаза – антиоксидантная система, цитохром Р-450-система микросомального окисления и др.) [5] приво-
дит к снижению их активности и нарушению процессов образования энергии, детоксикации ксенобиотиков и восстановления 
активных метаболитов кислорода (рис.5).
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Рис.5 Гипотетическая схема механизма синергетического действия тяжёлых металлов и неорганических соединений азота
Таким образом, одним из механизмов синергетического действия тяжёлых металлов и неорганических соединений азота 

может заключаться в активации процессов свободнорадикального окисления и образования пероксинитрита, что приводит 
к ингибированию различных ферментных систем, в том числе ферментов систем генерации энергии, антиоксидантной защи-
ты, детоксикации ксенобиотиков (микросомального окисления), повреждению клеточных мембран, фрагментации ДНК и нару-
шению процессов репликации, транскрипции, трансляции, развитию иммунносупрессии и на этом фоне развитию различных 
патологических состояний.
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Toxico-ecological audition of 36 districts of Voronezh and 19 districts of Lipetsk regions of the Russian Federation is spent. It is established that 

ecotoxicants in ecologically unsuccessful districts of these ranges mobile forms of heavy metals (more often cadmium, lead, iron), and also to nitrogen 
bonds - Sodium nitritums and nitrites are priority. The interrelation контаминации environment by these ecotoxicants and development in a horned 
cattle and pigs of gastrointestinal, respiratory diseases, pathology of a metabolism and reproductive organs is taped. The hypothetical scheme of the 
mechanism synergistic actions of heavy metals and inorganic bonds is presented. 
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Нещодавнє поширення вірусу пташиного грипу у східній частині Азії вказало науковим установам на важливість покращен-

ня детекції, діагностики та необхідність більш глибокого вивчення імунобіології взаємовідносин «хазяїн-патоген», що стане 
підґрунтям розробки стратегії контролю за грипом птиці. Проте, розробка лікувально-профілактичних засобів для запобігання 
виникнення мукозальних захворювань, ускладнюється відсутністю інформації щодо патоморфологічних змін, викликаних низь-
копатогенними штамами віруса пташиного грипу.

Тому, метою наших досліджень було вивчити гістоморфологічний стан внутрішніх органів курчат після їх експериментально-
го інфікування вірусом низькопатогенного грипу птиці.

Матеріали і методи. З метою вивчення гістоморфологічного стану внутрішніх органів було сформовано 2 групи курчат. У кожній групі 
було по 35 голів курчат. Курчат інфікували низькопатогенним вірусом грипу птиці А/крижень/Україна/2007 H5N2 інтраназально в дозі 103 ЕІД50. Друга група слугувала контролем.




