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Висновок. За результатами проведених випробувань встановлено, що сухий очищений туберкулін (ППД) для ссавців (СОТ) 
має вигляд сухої пористої маси світло-коричневого кольору, концентрація водневих іонів (рН) розчину туберкуліну становить 
С-1 – 7,0, С-2 – 7,1 і С-3 – 7,1, кількість загального білка в розчині туберкуліну С-1 – 0,83 мг/см3, С-2 – 0,79 мг/см3 і С-3 – 0,84 
мг/см3. СОТ є стерильним і не містить живих клітин M. bovis (інактивований і біологічно безпечний препарат). Крім того, він 
є специфічним, нереактогенним і не зумовлює сенсибілізації у здорових тварин. Біологічна активність у виготовлених серій 
туберкуліну становить відповідно 56216 МО/см3, 54426 МО/см3 і 56987 МО/см3.

Таким чином, на підставі отриманих результатів визначено, що СОТ може використовуватись, як національний стандарт 
України при проведенні контролю якості комерційних біофабричних серій туберкуліну для ссавців. 
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Літературні дані свідчать, що ліофілізація біологічних препаратів швидко знайшла визнання в біотехнології, сухі препарати 
застосовуються у все більших масштабах. У той же час багато питань з кількості клітин мікроорганізмів для висушування, 
складу захисних середовищ, технологій заморозки та подальшого досушування препаратів різними авторами трактуються 
по різному. Це пов,язано з конкретними мікроорганізмами, з умовами ліофілізації та іншими технологічними процесами, які 
можуть впливати на якість препарату. Досить багато питань виникає також і під час ліофілізації нових пробіотиків, що містять 
молочнокислі бактерії. Дослідження якості пробіотиків, що випускаються біологічною промисловістю України, засвідчили, що 
захист лактобацил після ліофілізації становить приблизно 70 %, а в кінці терміну придатності пробіотичних препаратів в них 
нараховується біля 30 % живих мікроорганізмів [1, 2, 3, 4].

Метою нашої роботи було конструювання захисного середовища, яке б давало змогу максимально зберегти молочнокислі 
бактерії в процесі ліофілізації при подальшому використанні.

Матеріали та методи. Для удосконалення технології ліофілізації виробничих штамів L. рlantarum № 7 та B. adolescentis № 17 були виготовлені 
дослідні серії захисних середовищ: 10%-вий розчин сахарози, 5 %-вий розчин желатози, 5 %-вий розчин оцтовокислого натрію, різні концентрацій 
аеросилу. Штами молочнокислих бактерій, вирощені на знежиреному молоці, вносили в захисне середовище у співвідношенні 1:1.

Для висушування виробничі штами поміщали в ліофільну установку 
LZ 4527, де вони висушувались за трьома різними технологічними режимами: температуру підвищували при І: від - 300С до + 200С, 

при ІІ - від - 450С до + 380С, при ІІІ – від - 720С до + 260С. Тривалість висушування становила 26 годин. 
Контроль фізіолого-біохімічних властивостей виробничих штамів, кількість живих мікробних клітин, активність згортання молока визнача-

ли загальноприйнятими методами. 
Результати досліджень. Технологія ліофільної сушки виробничих мікроорганізмів Lactobacillus рlantarum № 7, Bifi dobacterium 

adolescentis № 17 включала такі основні етапи: отримання бактеріальної маси лакто- і біфідобактерій для приготування пробіотиків; 
виготовлення оптимального захисного стабілізувального середовища для молочнокислих бактерій; висушування штамів Lactoba-
cillus рlantarum № 7, Bifi dobacterium adolescentis № 17; контроль фізіолого-біохімічних властивостей виробничих штамів. 

На поживному середовищі було накопичено бактеріальну масу виробничих штамів Lactobacillus рlantarum № 7 в кількості 
8 л та Bifi dobacterium adolescentis № 17 в кількості 7 л. 

З метою відпрацювання технології ліофілізації було досліджено 8 варіантів захисних середовищ. Як захисні середови-
ща використовували: 10 %-вий розчин сахарози, 5 %-вий розчин желатози, 5 %-вий розчин оцтовокислого натрию, 1 %-вий, 
2 %-вий, 3 %-вий, 6 %-вий розчини аеросилу. Штами молочнокислих бактерій, вирощені на знежиреному молоці, вносили 
в кожне з захисних середовищ.

Було встановлено, що оптимальне ліофільне висушування реєстрували у ІІІ технологічному режимі за початкової тем-
ператури в десубліматорі мінус 72оС, кінцевій − плюс 26оС впродовж 26 годин. Кількість бактерій Lactobacillus рlantarum 
№ 7 до ліофілізації була (7,7±0,21) Х 106 мікр кл/см3; після ліофілізації – (7,1±0,33) Х 106 мікр кл/см3, (збереженість 92 %). 



ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ         âèïóñê 94, 2010 ð

114

Кількість бактерій Bifi dobacterium adolescentis № 17 до ліофілізації була 7,1±0,33 × 106 мікр кл/см3; після ліофілізації – 
6,4±0,23 × 106 мікр кл /см3 (збереженість 90 %). ( табл. 1).

Таблиця 1 − Вплив температурних режимів при ліофільному висушуванні на збереженість бактерій, (М±м), n=3

Технологічний режим
Кількість бактерій (Х106 мікр кл/см3 )

Lactobacillus рlantarum № 7 Bifi dobacterium adolescentis № 17
До ліофілізації Після ліофілізації До ліофілізації Після ліофілізації

І 7, 7 ± 0,21 3,6 ± 0,19 7,1 ± 0,33 1,5 ± 0,22
ІІ 7, 7 ± 0,21 2,1 ± 0,23 7,1 ± 0,33 2,7 ± 0,27
ІІІ 7, 7 ± 0,21 7,1 ± 0,33 7,1 ± 0,33 6,4 ± 0,23

Таким чином, нами розроблені технологічні підходи до створення пробіотика, який раціонально поєднує у собі пробіотичні 
властивості фізіологічної мікрофлори та властивості аеросилу. Тому задачею подальших досліджень було визначити концент-
рацію аеросилу А-300, як компоненту захисного середовища для ліофільної сушки молочнокислих бактерій.

Таблиця 2 − Життєдіяльність бактерій після ліофільного висушування з додаванням в захисне середовище аеросилу, 
(М±м), n=3

Концент-
рація аеро-
силу %

L. plantarum № 7 B. adolescentis № 17
Кількість бактерій,

 ×106 мікр кл. /см3 
Швидкість згортання 

молока, год
Кількість бактерій,

×106 мікр кл. /см3
Швидкість згор-
тання молока, год

до ліофілі-
зації

після ліо-
філізації

до ліофілі-
зації

після ліо-
філізації

до ліофілі-
зації

після ліофілі-
зації

до ліо-
філізації

після 
ліофілі-
зації

1 7,7±0,21 6,1±0,17 24  24 8,3±0,17 7,4±0,23 24 48
2 7, 7±0,21 6,0±0,13 24 24 8,3±0,17 6,2±0,07 24 24
3 7,7±0,21 7,5±0,15 12 12 8,3±0,17 8,2±0,11 24 24
6 7,7±0,21 6,8±0,07 24 48 8,3±0,17 7,1±0,09 24 24
0 7,7±0,21 5,4±0,18 24 24 8,3±0,17 4,4±0,21 24 24

Для ліофілізації використовували захисне середовище з концентрацією аеросилу 1 %, 2 %, 3 % та 6 %. Збереженість клі-
тин L.plantarum № 7 становила 79 %, 77 % та 88 %, B. adolescentis № 17 – 89 %, 74 % та 85 % відповідно. Порівняно на 
контрольному середовищі без аеросилу збереженість клітин L.plantarum № 7 складала лише 70 %, B. adolescentis № 17 – 53 %. 
Результати досліджень (табл. 2) показали, що захисне середовище з додаванням 3 % аеросилу забезпечує високу збере-
женість життєдіяльності молочнокислих бактерій. При цьому до ліофілізації кількість мікробних клітин L.plantarum № 7 становила 
(7,7±0,21) × 106 мікр кл./см3, B. adolescentis № 17 – (8,3±0,17) × 106 мікр кл. /см3; після ліофілізації – (7,5±0,15) × 106 мікр кл./см3 
(збереженість 97 %) та (8,2±0,11) × 106 мікр кл. /см3, відповідно (збереженість 98%). 

Наступні дослідження були спрямовані на виготовлення різних варіантів захисних середовищ для тривалого зберігання 
виробничих культур бактерій. В таблиці 3 наведені дані щодо впливу захисних середовищ на резерв життєздатності молочно-
кислих бактерій після ліофільного висушування.

Таблиця 3 − Вплив складу захисного середовища на життєдіяльність бактерій після ліофільного висушування, (М±м), n=3

Ч.ч Склад захисного середовища

Кількість бактерій (х106 мікр кл./см3)
L. рlantarum № 7 B. adolescentis № 17

до ліофілізації після ліофілізації до ліофілізації після ліофілізації

1 Сахароза 10 % 7,7 ± 0,21 6,2 ± 0,13 8,3 ± 0,17 7,2 ± 0,12
2 Сахароза10 % +желатоза 5 % 7,7 ± 0,21 6,3 ± 0,14 8,3 ± 0,17 7,7 ± 0,15
3 Глюкоза 5 % 7,7 ± 0,21 6,8 ± 0,17 8,3 ± 0,17 7,9 ± 0,08
4 Глюкоза 5 % +желатоза 5 % 7,7 ± 0,21 6,9 ± 0,19 8,3 ± 0,17 7,8 ± 0,12
5 Аеросил 3 % 7, 7 ± 0,21 6,8 ± 0,08 8,3 ± 0,21 7,4 ± 0,11
6 Сахароза10 %+ аеросил 3 % 7,7 ± 0,21 7,1 ± 0,33 8,3 ± 0,17 7,9 ± 0,13
7 Сахароза 10 % +желатоза 5 % +аеросил 3 % 7,7 ± 0,21 7,4 ± 0,20 8,3 ± 0,17 8,1 ± 0,15
8 Оцтовокислий натрій 5% 7,7 ± 0,21 6,2 ± 0,15 8,3 ± 0,17 6,3 ± 0,31
9 Контроль 7,7 ± 0,21 3,2 ± 0,09 8,3 ± 0,17 4,5 ± 0,21

Встановлено, що одразу після ліофілізації кількість життєздатних клітин Lactobacillus рlantarum № 7 змінилась, а сааме: 
частка бактерій, що вижила, становила від 80 до 96 %, а для Bifi dobacterium adolescentis № 17 − від 81 до 97 %. Максимальну 
кількість життєздатних клітин після ліофілізації реєстрували для штаму Lactobacillus рlantarum № 7 (96 %) та для штаму Bifi do-
bacterium adolescentis № 17 (97 %) із застосуванням захисного середовища з додаванням 10 % сахарози, 1 % желатози та 3 % 
аеросилу. У порівнянні з контролем (середовищі без захисних компонентів) збереженість клітин була низькою − 41 та 54 %.

Наступним етапом нашої роботи було визначення швидкості згортання молока виробничими штамами, що є важливим 
показником для молочнокислих бактерій. Встановлено, що після ліофілізації бактерій з захисними середовищами швидкість 
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згортання молока для штаму L. рlantarum № 7 становила (12-24) години, а для штаму B. adolescentis № 17 – (24-48) годин. 
Тоді як у контрольному досліді (середовище без захисних компонентів) культура Lactobacillus рlantarum № 7 мала швидкість 
згортання молока до ліофілізації протягом − 12 годин, а після ліофілізації − 36 годин відповідно; штам Bifi dobacterium adolescentis 
№ 17 до ліофілізації − 24 години, після ліофілізації − 56 годин. Встановлено, що культури молочнокислих бактерій мають високу 
швидкість згортання молока після удосконалення технології ліофілізації, що є важливим показником для виробничих штамів.

Слід відмітити, що ліофілізована бактеріальна маса, що була висушена з захисним середовищем мала вигляд розсипчас-
тої сухої маси білого або кремового кольору і добре розчинялись у розчиннику. Культури, що були висушені без захисних 
середовищ мали вигляд розсипчастої сухої маси, але розчинялись у розчиннику повільніше, в деяких випадках мали невеликі 
нерозчинні пластівці.

Висновки. Проведені нами дослідження підтверджують перспективність і доцільність подальшого використання захисних 
середовищ за наведеними рецептурами для ліофільної сушки молочнокислих бактерій.
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Сальмонеллез − это полиэтиологическая инфекционная болезнь животных и человека, вызываемая различными сероти-
пами бактерий рода Salmonella. Инфекция характеризуется разнообразными клиническими проявлениями от бессимптомного 
носительства до тяжелых септических форм.

Проблема сальмонеллеза в последние годы приобретает все более выраженную медико-ветеринарную значимость, что 
связано в первую очередь с повышением инфицированности сальмонеллами домашних животных и птиц. Ни в одной стране 
мира не стоит вопрос о полной ликвидации сальмонеллезной инфекции. Этому в значительной степени способствует высокая 
резистентность и контагеозность возбудителя, широкий спектр восприимчивых организмов и путей передачи инфекции, значи-
тельная генетическая пластичность, скромные питательные потребности возбудителя [1, 2]. Все это привело к возникновению 
большого количества серовариантов и широкому распространению сальмонелл в окружающей среде, что постоянно создает 
угрозу возникновения заболевания. И, несмотря на продолжительный период времени изучения, проблема сальмонеллезных 
инфекций не утратила своей значимости, и в наше время [3, 4].

Целью настоящего исследования было установить особенности распространения бактериальных болезней, в том числе 
сальмонеллезных инфекций, среди птицы на территории АР Крым, определить антибиотикочувствительность выделенных 
культур микроорганизмов. Проанализировать влияние продукции птицеводства на возникновение сальмонеллезов среди на-
селения АР Крым. 

Материалы и методы. С целью определения распространения бактериальных болезней среди птицепоголовья проводили бактериоло-
гические исследования патологического материала, отобранного от клинически-здоровой, больной и павшей птицы, замерших в процессе 
инкубации эмбрионов и кормов, используемых в птицеводстве. Для определения влияния продукции птицеводства на возникновение саль-
монеллезов среди людей были проанализированы отчеты санэпидемстанции, а также проведены бактериологические исследования мяса 
птицы и яиц, которые поступают в свободную продажу из ведущих птицеводческих хозяйств АР Крым.

Бактериологические исследования проводили по общепринятым схемам на искусственных питательные средах (МПА, МПБ) питатель-
ных средах накопления (магниевой, цитратной), селективных питательных средах (Эндо, висмут-сульфитном агаре и др.), Среде Гисса 
с сахарами, и т.д.

Идентификацию выделенных культур проводили на основании их культурально-морфологических, биохимических и серологических свойств.
Антибиотикочувствительность выделенных культур оценивали дискодиффузионным методом, в частности, к левомицитину, амоксицили-

ну, энрофлоксу, энроксилу, ленкомиксину, неомицину, пенициллину, гентамицину, апромицину, флорону. 
Результаты исследований. Исследования проводили в 2008-2010 гг. При проведении бактериологических исследований 

патологического материала, отобранного от птиц, как клинически здоровой, так и павшей, а также эмбрионов и кормов раз-
личного происхождения было выделено 38 изолятов ентеротоксигеных E. сoli, 9 изолятов Salmonell, 6 изолятов Enterococcus 




