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Постановка проблеми. Після прийняття уря-
дових рішень про побудову Державної геодезичної
мережі (ДГМ) України в новій системі координат
УСК-2000 [6, 7] та про її впровадження і в сферу
землеустрою та кадастру [4] визначилися три під-
ходи до вибору методик, технологій і технічних
засобів для проведення геодезичного контролю,
інженерно-геодезичних вишукувань та геодезич-
ного забезпечення кадастрових робіт, які дозво-
ляють використовувати раніше складені в МСК та
СК-63 картографічні матеріали при виконанні
робіт у новій системі. У першому випадку і геоде-
зичні, і землевпорядні роботи виконувались в СК-63,
у другому – в місцевих системах, у третьому ви -
падку будувались геодезичні мережі та укладались
великомасштабні електронні плани в місцевих
системах координат, тоді як кадастрові роботи
виконувались в СК-63. 

Зв'язок з важливими практичними завдання-
ми. Для регулювання містобудівної діяльності й
розвитку кадастрової системи України відповідни-
ми постановами Кабміну [5-7] у містах та селищах
передбачено створити нові геодезичні мережі в
УСК-2000 або забезпечити надійну прив’язку на -
яв них міських мереж до нової системи.

Надалі поміркуємо над проблемними питання-
ми геодезичної складової на прикладах територій
морських портів. Ці питання наразі актуальні, ад -
же тільки в Одеській області функціонують п’ять
великих морських портів. Протяжність територій
портів уздовж побережжя іноді сягає 8-10 км, а їх ня
площа 50-300 га.

На таких великих територіях повинні створюва -
тися геодезичні мережі спеціального призначення в
УСК-2000 для формування інженерної і транспорт-
ної інфраструктури, аби уникнути прикрих поми-
лок, характерних для попередніх систем координат,
та забезпечити цілісність простору при вирішенні
задач, які виникли з появою Закону України [2].

Невирішені частини проблеми. У ході геодезич -
них робіт, інженерно-геодезичних вишукувань та
гео дезичного забезпечення кадастрових робіт для

укладання кадастрових планів земельних ділянок
Законом [2] передбачається встановлення меж
земельних ділянок причалів, морських і внутрі-
шніх каналів, акваторій і цілісних майнових ком-
плексів з метою уникнення черезсмужжя та на -
кладань (наприклад, меж акваторій – земель вод-
ного фонду і територій портів) на території інших
підприємств. 

Для портів цим законом встановлено термін 10
місяців для виконання робіт з побудови геодезич-
ної планової основи, вишукувань зі складанням
електронних інженерно-топографічних планів у
масштабі 1:500 та в похідних масштабах у системі
координат УСК-2000, встановлення меж земель-
них ділянок зі складанням кадастрових планів, от -
римання кадастрових номерів та права постійного
користування. Але технічної документації для ви -
значення меж земельних ділянок під цілісними
майновими комплексами для будь-яких правочи-
нів та подальшого оформлення права на земельні
ділянки під об’єктами для складання договорів
оренди чи концесії досі не підготовлено.

Постановка завдання. Вказані в названому
вище законі строки робіт абсолютно не обґрунто-
вані. На об’єктах морегосподарського комплексу
ка дастрові роботи станом на початок 2014 р. в
УСК-2000 не виконані. В законі не враховано той
факт, що побудова мереж згущення в новій систе-
мі координат потребує додаткових коштів, а також
не вказано чітких вимог до створення таких мереж,
головною з яких є визначення координат пунктів
від Державної геодезичної мережі України.

Виклад основного матеріалу. Проаналізуємо
три варіанти виконання вказаних робіт залежно
від системи вихідних даних, які раніше використо-
вувались для геодезичних та кадастрових робіт.

Перший варіант – виконання робіт у СК-63.
Для спорудження порту Южний у 1972 р. було по -
бу довано мережу тріангуляції 4 класу та аналітичну
мережу 1 розряду. Вихідні пункти – один 2 кла су та
два 3-го. Було також визначено 22 пункти на бе регах
Григорівського лиману. Вихідні пункти зна ходилися
поблизу зони будівництва. Дані про них отримано
з друкованого каталогу раніше побудованої дер-
жавної геодезичної мережі. Каталог створило
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Підприємство № 13 ГУГК СРСР на замовлення Чор -
но морНДІпроекту. Схему мережі наведено на мал. 1.

Вихідний пункт Булдинка знаходиться в третій
зоні, а пункти Григорівка і Біляри – у четвертій з
азимутальним орієнтуванням на пункт у третій.
Порт розташовано в четвертій зоні.

У процесі спорудження об’єктів порту біль-
шість пунктів створеної мережі було знищено. З
розширенням зони будівництва виникла потреба
розвинути GNSS-мережу далі на схід від лиману.
Для цього в 2006 р. в Укркартгеофонді було замов-
лено вихідні дані на новий пункт 2 класу Сичавка
та дані про знаки, що збереглися із мережі, створе-
ної в 1972 р. Виявилося, що пункти старої мережі,
включаючи і пункти 2 й 3 класу, що свого часу були
вихідними для її створення, вже мали нові ко ор ди -
нати, змінені на різні величини зі зміщенням пунктів
понад 80 см. Величину зміщення ко ординат пункту
Сичавка не встановлено, оскільки його ніколи не
використовували. Дані зміщень вка зано в таблиці.
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Починаючи з 2006 р., ДП "ЧорноморНДІпро ект"
усі підрядні роботи в районі порту Южний вико-
нувало, використовуючи нові вихідні дані в СК-63.

Плани всього великомасштабного ряду склада-
лися за даними повністю автоматизованих польо-
вих робіт в СК-63, а з 2009 р. – в УСК-2000 (пере-

рахування вихідних коорди-
нат із шестиградусної зони в
триградусну виконано в Укр -
картгеофонді). Ви зна чен ня
ко  ординат пунктів, за кла де -
них у 1972 р., в УСК-2000
про водилося під час GNSS-
ви  мірювань базових станцій
комплектом GPS TRIMBLE
5700, врівноваження – про-
грамним комплексом TRIM-
BLE Business Center.

На забудованих терито-
ріях порту Южний у 2011 р.
ДП "ЧорноморНДІпроект"
згу стило мережу ходами
пор тової полігонометрії як в
СК-63, так і в УСК-2000.

Процес відведення зе мель -
 них ділянок, на яких мало
бути розміщено об’єкти море-
господарського комплексу,
роз  почався ще в 1990-ті роки.
Тому виникла ситуація, яку
умовно передає мал. 2. З ньо го
видно, що положення ви хід -
них пунктів змінилося, а меж
ділянок залишилось без змін.

Координати поворотних точок меж земельних
ділянок, визначені в попередні роки іншими орга-
нізаціями та надані замовником (ДП "МТП Юж -
ний"), для їх нанесення на електронні плани в СК-63,
а потім і в УСК-2000 з метою отримання ка дастрових
номерів і проведення державної ре єс т рації в
Поземельній книзі, були змінені на ве ли чини, які
отримали базові станції та найближчі пун кти зні-
мальної мережі згідно з мал. 2, оскільки жодного
знака винесення в натуру меж земельних ділянок
для їх повторного координування не збереглося.

При нанесенні на електронний інженерно-топо-
графічний план меж земельних ділянок було ви -
явлено черезсмужжя шириною від 0,50 до 4,5 м, а

т акож встановлено зміщення меж ділянок у
бік акваторії на 4-6 м. Це сталося з вини но -
вих землекористувачів, які таким чином пра -
гнули уникнути узгодження меж з портом.

Другий варіант – виконання робіт в
МСК. Розглянемо це питання на прикладі
м. Одеси, яке має протяжність приблизно
45 км та ширину 15 км. Матимемо на увазі,
що Одеська МСК не прив’язана до УСК-
2000, як і жодна інша МСК портових міст
області.

Отже, потрібно, відштовхуючись від ко -
ор динат пунктів ДГМ у шестиградусній зоні

Мал. 1. Мережа тріангуляції 4 класу та аналітична мережа 1 розряду для будівництва 
порту Южний "Григорівський лиман"

Визначення величин зміщення координат пунктів геодезичної
мережі



УСК-2000, переобчислених у тригра -
дус ну зону, визначити координати пун -
к тів міської по лігонометрії вищих кла-
сів (бажано, не втрачених вузлових
пунктів).

Коли дані про суміжні ділянки вже
занесено в Державний земельний ка -
дастр, важ ли во взяти з нього коорди-
нати спільних то чок їх меж. Якщо не
дотримуватись цього простого прави-
ла і не звіряти межі ділянок, що відво-
дяться, з інже нер но-топо гра фіч ним
планом, от ри маним від геодезичної
служ би міс та або з інженерно-геоде-
зичних ви шуку вань за до зволом місь-
кархітектури, то можуть вини к нути
спірні пи тан ня стосовно меж і буде
не мож ливо встановити достовірно
місця сер вітутів та об тя жень [3] і
зареєст ру вати зе мель ні ділянки. 

При виявленні помилок у даних
на вже заре єс тровані зе мельні ділянки,
нез ва жаючи на потенційну мож ли  вість
їх виправлення відповідно до норм
прикінцевих положень Закону про
Дер жав ний зе мельний кадастр та підзаконних
актів, на сьогод ніш ній день не існує чіткого алго-
ритму ви прав лен ня цих помилок. Основна причи-
на – не ба жання зем левласників, землекористува-
чів про ходи ти складну процедуру переоформлен-
ня документів.

Наприклад, на околицях Одеси є садово-городні
кооперативи. На одному з масивів площею по над
100 га для розміщення 17-ти кооперативів геодезичну
підготовку матеріалів виконувало ДП "Чорно -
морНДІпро ект". Того часу діяла Вказівка № 13 Держ -
комзему України, якою дозволялось ви конувати гео-
дезичні роботи в МСК. Під при єм с тво запропонувало
безкоштовно міському управлінню Держкомзему
складені станом на 2000-й рік схеми та каталоги
координат винесених у натуру зовнішніх меж усіх
кооперативів за проектними даними, а також дані
координування фактичних меж дос ліджуваного коо-
перативу. Дані підприємства не прийняли для вико-

ристання. Тому реєстрація 36-ти ділянок кооперати-
ву та отримання ка да с трових номерів на них тривала
майже три роки. Фрагмент плану розміщення зе мель -
них ділянок наведено на мал. 3. Межі ділянок ви -
значені ліцензованою землевпорядною організацією в
СК-63 з "підриванням" достовірних графічних даних.

Тут варто зазначити, що весь масив меж, тим біль-
ше поквартально, перевести в СК-63 зовсім неважко,
як, до речі, і в УСК-2000, простим координуванням
декількох десятків характерних точок та механічним
суміщенням електронних планів для нанесення коор-
динатної сітки в новій системі. Але на мал. 3 показа-
но земельні ділянки, які зовсім не суміщуються з
сусідніми, раніше відведеними ділянками, та накла-
даються на вулиці, будівлі й навіть на сусідні кварта-
ли. На Публічній кадастровій карті цілі квартали цих
ділянок зміщені на сотні метрів.

Таку саму ситуацію маємо і з українськими
мор  ськими портами.

Третій варіант: геодезичні мережі визначені в
МСК, а землевпорядні роботи виконуються в СК-63.

Керуючись Вказівкою № 13 Держкомзему, кож -
на підрядна організація при виготовленні техніч-
ної документації на інвентаризацію земель Іл лі -
чівського морського порту або інших підприємств
м. Іллічівська користувалась вихідними даними в
МСК. І це давало змогу контролювати всі визначен ня
інженерно-топографічними планами саме в МСК.

На мал. 4 наведено фрагмент території порту, на
якій здійснено відведення земельних ділянок під бу -
дів ництво зернового перевантажувального комплексу.

У ході нашого дослідження встановлено, що
друга і третя черги будівництва забезпечувались
даними про межі ділянок не шляхом їх примикання,
а повторенням відведення, починаючи з першої
черги, з іншою конфігурацією меж, і все це в СК-63.
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Мал. 2. Зміщення пунктів державних мереж і контурів
земельних ділянок

Мал. 3. Схема земельних ділянок за матеріалами Googlе, створена 
для реєстрації та отримання кадастрових номерів



Для контролю меж ділянок землевпорядна органі-
зація надала ДП "ЧорноморНДІпроект" ко ор ди на -
ти, перераховані з СК-63 в МСК. Реальне відхилен-
ня від лінії причалу меж ділянки становить 2°20'.
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Але при такому відхиленні перевантажувальні
опе рації в порту неможливі, тому підприємство
внесло ко рек тиви у положення меж ділянки (чер-
воний ко лір – первинне положення) і забезпечило
ремонтні габарити.

Усі три розглянуті вище варіанти використання
вихідних даних для відведення меж земельних діля-
нок показують, що визначення координат у жод ному
з них не було досконалим. Щоб отримати змогу вико-
нати державну реєстрацію земельних ділянок у
системі УСК-2000, землевласники та землекористу-
вачі повинні мати електронні інженерно-топографіч-
ні плани у новій системі координат. У масштабі цих
планів можна побудувати електронний план зовніш-
ніх меж земельних ділянок.

Через те що перерахування координат із МСК або
із СК-63 в УСК-2000 може виконуватись тільки за
допомогою програмно-методичного комплексу ко -
ординатних операцій, розробленого Науково-дослід-
ним інститутом геодезії і картографії при точно ви -
значених координатах меж у попередніх системах,
єди ною формою геодезичного контролю відведення
земельних ділянок є суміщення двох електронних
планів – інженерно-топографічного з планом відве-
дення або кадастровим планом. При цьому потрібно
упевнитись, що суміжні землекористування мають
спільні точки повороту меж земельних ділянок. В
іншому разі земельні ділянки матимуть черезсмужжя
або накладання.

Те саме може виникнути і при суміщенні меж
земельних ділянок портових територій суші з ме -
жами акваторій морських та річкових портів (зе -
мель водного фонду).

Для визначення положення великих чи малих
земельних ділянок на локальному рівні територіаль-
ні органи земельних ресурсів можуть використову-
вати як трафарет проектні розробки для садово-го -
род ніх масивів, різних поселень, нерозпайованих
земель, промислових комплексів, терміналів чи пор-
тових споруд. Вказані об’єкти проектуються на пла-
ново-картографічних матеріалах з урахуванням да -
них планово-висотного обґрунтування.

Висновки. Запропонована у статті методика
ви користання матеріалів знімань минулих років у
малоточних системах координат при складанні
кадастрових та інженерно-топографічних планів в
УСК-2000 є задовільною при умові визначення
пунктів мереж згущення в останній з виключен-
ням спроб отримання координат у мережах згу-
щення шляхом перерахування їх із координат
малоточних систем.

Раніше складені плани забудованих територій
мас штабу 1:500 не можуть використовуватись для
складання електронних планів М 1:500 в УСК-2000 з
паперових носіїв, а тільки з електронних. Але і при
цьому має значення формат електронних планів.

У розглянутому нами третьому варіанті джере-
лом спотворень є неправильні формули переходу
від МСК до СК-63, які, на жаль, безвідповідально
тиражуються, а контрольні формули зворотних
перерахувань не практикуються.

Мал. 4. Визначення меж земельних ділянок для будівництва
зернового припортового комплексу
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Постановка проблеми. В останні роки в Ук ра ї -
ні широко застосовуються нові методи створення
гео дезичних мереж на основі супутникових техно-
логій. Однак на територіях населених пунктів з ба -
га топоверховою забудовою, у лісистих місцевос -
тях застосування супутникових методів наштовху-
ється на такі завади, як багатопроменевість поши-
рення сигналу, недостатня кількість супутників
для надійного визначення місцеположення прий -
ма ча. Тому застосування полігонометричного ме -
тоду не втратило свого значення. 

Методика побудови полігонометричних мереж
ґрунтується на принципі "від загального до окре-
мого", тобто переходу від вищих класів до нижчих.
У такий спосіб створюються багаторівневі мережі
з можливістю переходу від вищих до нижчих кла-
сів, але з втратою точності визначення планового
положення пунктів.

На сучасному етапі розвитку геодезичної техні-
ки значно підвищилась точність вимірювання від-
станей з використанням світловіддалемірів та
елек тронних тахеометрів. Це є підґрунтям для під-
вищення точності визначення планового положен-
ня геодезичних пунктів, координати яких отрима-
ні полігонометричним методом.

Аналіз останніх досліджень та публікацій, до -
тичних до анонсованої проблеми. У публікаціях
[2,7,8] звертається увага на співвідношення по пе -
речного зсуву полігонометричного ходу до ве ли -
чи ни поздовжнього, яке позначено величиною Q.

Ця величина характеризує для витягнутих ходів
співвідношення точності кутових і лінійних вимі-
рювань. Зроблено висновок, що із збільшенням
да ної величини завдяки підвищенню точності
світловіддалемірних приладів і, як наслідок, точ-
ності вимірювань випадкова похибка ламаного хо -
ду в найслабшому місці зменшується в порівнянні
з витягнутим ходом.

Недосліджена тема – можливість прокладання
таких полігонометричних ходів, щоб їх пункти за
точністю визначення планового положення були
не гірші, ніж вихідні.

У джерелі [3] наведено спосіб згущення геоде-
зичної мережі від опорних пунктів прокладанням
зустрічних світловіддалемірних витягнутих ви -
сячих ходів, які прокладаються від чотирьох
вихідних пунктів назустріч один одному в двох
вза ємно перпендикулярних напрямках. Прокла -
дання витягнутих зустрічних ходів полігонометрії
до пункту, який знаходиться посередині між ви -
хідними, дозволяє зменшити систематичну скла -
дову похибки у поздовжньому зсуві цього пункту.
Координати такого пункту визначаються як серед-
нє з координат чотирьох зустрічних ходів. Вка за -
ний спосіб згущення забезпечує побудову мереж,
точність визначення планового положення пунк-
тів яких не нижча, ніж вихідних пунктів.

Постановка завдання. На думку авторів даної
статті, можна будувати такі мережі, пункти яких
матимуть точність планового положення не ниж -
чу, ніж точність вихідних пунктів, прокладанням
витягнутих висячих полігонометричних ходів

* * *
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ПОБУДОВА ПОЛІГОНОМЕТРИЧНИХ МЕРЕЖ ЗУСТРІЧНИМИ ХОДАМИ

Описывается способ построения вытянутого полигонометрического хода, плановое положение пунктов которого опре-
делено с точностью, не уступающей точности определения исходных пунктов.

Method of contouring of pulled traverse line is described, planimetric position of its points is highly competitive with the
accuracy of definition of initial points.


