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Постановка проблеми. За суб’єктами морегос-
подарської діяльності закріплюються земельні ді -
лянки суші та зéмлі водного фонду. Роками інформа-
ція про місцеположення земельних ділянок су ші на -
копичувалась у місцевих системах координат (МСК)
та в системі 1963 р. (СК-63). Але, оскільки гідротех-
нічні споруди постійно реконструюються, то лінії
меж причального фронту зміщуються у бік акваторій.

Згідно з Постановою Кабінету Міністрів Ук ра ї -
ни, портам надано право отримувати дозволи на
від  ведення земель водного фонду. Проте і сьогодні
зем лі цього фонду здебільшого не відведені суб’єк-
там у постійне користування, а межі відведеної су -
ші та акваторії не стикуються. На акваторії ніякі
пункти згущення і точки знімальної мережі, як і
ме жі ділянок або сервітутів, закріпити неможливо.

Контури причалів, захисних гідротехнічних
споруд та лінії урізу води лиманів, морів чи судно-
плавних річок позначено тільки на морських наві-
гаційних картах. До того ж, їх положення навіть на
електронних носіях вказано за даними майже сто-
літньої давнини. А ще ці карти складено в СК-42, а
прив’язку об’єктів на воді виконано у WGS84.

Постановка завдання. Мета нашого досліджен-
ня – довести необхідність геодезичного забезпе чен ня
вишукувань, інженерно-геодезичних та ка дас т ро -
вих робіт, а також гідротехнічного будів ниц тва в
сис темі координат УСК-2000. Це гарантуватиме
по стачання високоточних геодезичних даних ви -
конавцям промірних робіт для потреб гідротехніч-
ного проектування і картографування в електрон-
ному вигляді – у проекції UTM, системі координат
WGS84, з форматом даних S-57 (*0.000); у паперо-
вому вигляді – в проекції Меркатора і системі
координат WGS84.

Виклад основного матеріалу досліджень. Спо -
чат ку кілька загальних міркувань. По-перше, землі

вод ного фонду (акваторії морських портів) є зем -
ля ми загальнодержавної власності. Портам їх виді-
ляють за рішенням Кабміну України [2] із зазна-
ченням невеликої кількості характерних точок у
системі координат WGS84. Правда, постанови уря -
ду з’являються вже після того, коли зéмлі суходо-
лу відведено. 

Жоден порт не охоплює, особливо на лиманах,
весь приурізовий простір; там у багатьох місцях на
їхніх берегах з’явилися об’єкти приватних структур.

По-друге, причальний фронт не є стабільним. Збіль -
шення обсягів вантажоперевезень потребує вико -
рис тання потужних суден, для яких необхідні дов -
гі й потужні причали, великі глибини та оптималь-
ні ширина підхідних каналів, глибини акваторій
пор тів і операційних акваторій біля причалів. Все
це змінює видимі межі акваторії.

Інститут "ЧорноморНДІпроект" розробив "Ме то   -
дичні рекомендації з інвентаризації основних ви роб -
ничих фондів порту з визначенням можливостей
їх застосування за майновими ознаками та межами
розміщення" (далі – Методичні рекомендації). 

Земельне законодавство передбачає, що при бу -
дівництві гідротехнічних споруд в акваторії їхню
територію за категорією земель вважають части-
ною загальнодержавних земель водного фонду. 

Фактично межі суші та акваторії наразі нанести
на план сумісно неможливо. Для цього спочатку
не обхідно опрацювати матеріали знімань, які є ос -
новою для розроблення проектів будівництва но -
вих причалів та реконструкції старих, і встановити
первинні межі земель водного фонду або сумісти-
ти ці межі зі встановленими межами суші за дани-
ми їх відведення.

По-третє, після підписання Закону України
"Про морські порти України" [1] постало питання
про встановлення величини так званої ширини при-
чалу. Для вирішення цього та інших питань не об -
хідно у районах морських портів створити знімаль -
ну мережу в УСК-2000. Спробуємо розглянути це
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на прикладі Іллічівського морського порту, оскіль-
ки всі знімання в ньому виконувались в МСК, по -
чаток якої знаходиться в Одесі на відстані 19,5 км
від пункту База (мал. 1). У самому Іллічівську
місь ку геодезичну мережу практично втрачено;
там виявлено лише два пункти полігонометрії,
поблизу міста – ще один пункт ДГМ та декілька
пунктів полігонометрії, які збереглися на півден-
ній околиці Одеси.

Проведення GPS-спостережень на вказаних
пун ктах дало можливість визначити необхідну
кіль кість базових станцій для виконання інженер-
но-геодезичних вишукувань в МСК на окремих
об’єктах порту і в СК-63 – для нанесення на план
меж відведених раніше земельних ділянок та змін,
викликаних дією Закону [1]. Роботи з визначення
координат пунктів виконано згідно з основними
вимогами Порядку [3].

GNSS-спостереження на всіх пунктах ДГМ та
спостереження, виконані для визначень в МСК та
СК-63, дали можливість провести подальші робо-
ти зі складання електронного інженерно-топогра-
фічного плану вже в УСК-2000. Мережа згущення
дала змогу прив’язати берегові знаки навігаційної
обстановки, які розміщені не тільки в портах, а й
далеко за їх межами. До речі, встановлення коор-
динат берегових створних знаків, які закріплюють
осі підхідних каналів внутрішніх морських шляхів
України у системі УСК-2000, забезпечить потреби
виконавців кадастрових робіт на загальнодержав-
них землях водного фонду. На створні знаки висо-

тою приблизно 17-42 м неможливо встановити ро -
верну станцію, тому координати їх шпилів слід ви -
значати методом прямих засічок. Наземних центрів
ці знаки також не можуть мати. Вони або щільно
обгороджені, або під ними будівлі.

Враховуючи, що сучасні морські порти характери-
зуються дуже щільною забудовою та насичені назем-
ними, надземними і підземними інженерними кому-
нікаціями, мають інтенсивний рух залізничного,

автомобільного і перевантажувального
транспорту, GNSS-вимірювання на за -
кри тих територіях неможливі.  Тому для
цьо го вибираються від кри ті території,
аби закласти пари геодезичних знаків та
визначити їхні ко ординати за допомогою
GPS Trimble 5700. Між цими знаками і
будується мережа портової полігоно-
метрії. 

Для визначення висот пунктів най-
більш продуктивно використовувати
електронні нівеліри з кодовими рейка-
ми. Закладання стінних пунктів себе не
виправдовує, оскільки будівлі часто ре -
конструюються, цокольні частини і на -
віть стіни будівель обкладають плиткою.

На територіях, де передбачається бу -
дівництво, а також на добре відкритих
територіях знімання виконується ком-
плектами GPS у режимі RTK. На тих
об’єктах, де проектування передбачаєть -
ся в 3D, наполягаємо на внесенні за мов -
ником у технічне завдання та в кошто-
рисно-договірну документацію вимоги
про 3D інженерно-геодезичне знімання.

ЧорноморНДІпроект проводить інже -
нерно-геодезичні вишукування на всій
режимній території Іллічівського мор -
сь кого порту площею понад 280 га в
УСК-2000. Пункти ДГМ у цій системі

розміщені в північно-західному та південно-західно-
му секторах об’єкта вишукувань, а з південно-східно-
го боку розташовується море, тобто в УСК-2000
неможливо прив’язатися до пунктів ДГМ із середини
контуру, який утворюється пунктами ДГМ.

На жаль, досі не вирішене питання отримання
координат на існуючі (не втрачені) пункти поліго-
нометрії в системі СК-63 для нанесення меж зе -
мель них ділянок, відведених порту. Це потрібно,
щоб мати можливість оцінити якість робіт з визна-
чення меж ділянок при підготовці їх відведення у
постійне користування.

Наведемо декілька прикладів типів причалів,
описаних у Методичних рекомендаціях для визна-
чення їх параметрів – величин a і b (мал. 2). Гео -
дезист може зафіксувати тільки стик цих відрізків.
Самі відрізки наносяться за проектними вимірами
підпричального укосу та різних тилових з’єднань,
якщо їх передбачено в проекті організації-про-
ектувальника.

Коли земельні ділянки отримали кадастрові но ме -
ри та їх зареєстровано, згідно з [1] можна оформляти

Мал. 1. Схема опорної мережі Іллічівська
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довгостроковий договір оренди на гідротехнічну
спо руду або концесію, а також окремо (допуска -
єть ся одночасно) – на тилові майданчики, зважаю-
чи на дуже різні суми їх вартості. Потрібно па м’я -
тати, що ніколи не можна забудовувати або закла-
дати вантажами кінці закладних конструкцій (від-
різок в), аби при потребі їх можна було розкрити
та відремонтувати.

Підпричальні укоси також можуть реконструю-
ватися або ремонтуватися, але завжди величина а
буде сервітутом на землях водного фонду, які є
власністю держави.

Рейдові причали – бочки або пристрої на мертвих
якорях (мал. 3) – звичайно знаходяться поза ме -
жа ми адміністративних одиниць на достатніх при-
родних глибинах. Зайняті ними землі водного
фонду на сьогодні законодавчо не закріплені за
портами. Їх місцезнаходження  та межі повинні ви -
значатися в системі WGS84 з можливістю їх нане-
сення чи уточнення (розширення) на морських
навігаційних картах.

Важливо також правильно визначати коорди-
нати берегових створних знаків з точністю до деся-
титисячних часток секунди як у системі WGS84,
так і в метричних одиницях у системі УСК-2000, зва-
жаючи на те, що визначені Держ гід ро графією дов гота

й широта до десятих часток секунди дава-
тимуть зміщення по ложення створних
знаків на 4-5 м, а це по значатиметься на
обчислених площах як судноплавного
каналу, так і акваторії.

Морські навігаційні карти складені
в системі координат СК-42, до того ж
вони дуже застарілі. Нині причали, під-
хідні та внутрішні канали або вже ре -
конструйовані, або ще рекон ст ру ю ють ся,
але вже мають іншу конфігурацію ніж та,
що на  несена на навігаційних картах.
Робо ти викону ються з GPS-прив’яз-
кою, а гео дезичні координати B i L на
картах нанесені в СК-42 (мал. 4).

Внутрішні морські шляхи та їх скла-
дові, так звані "коліна", мають прямолі-
нійні ділянки протяжністю до 14,55 км,

Мал. 2.  Межі та ширина причалів з урахуванням особливостей
їх конструкцій 

Мал. 3.  Межі рейдових причалів, розміщених на природних глибинах 
Мал. 4. План розміщення осей морського під-
хідного каналу та внутрішніх водних підходів
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з однією або двома парами берегових створних зна ків
на одному/двох кінцях "коліна".

Для правильного визначення місцеположення
ділянки робіт відносно причалів, знаків, поворотів
осі на окремих аркушах плану великого масштабу
на осях каналів слід через певні відстані зазначати
координати точок осі, а каталог координат цих то -
чок в УСК-2000 та WGS84 розміщувати в га лу зе -
вому кадастрі таких об’єктів.

Висновок. Наведені матеріали та дані перекон -
ли во засвідчують, що:

- нинішнє просторове розміщення земельних
ді лянок у натурі на територіях портів не збігається
з даними інформаційної системи про їх геопросто-
рове положення, якісне оцінювання і правовий
статус. Необхідно побудувати геодезичні мережі
спеціального призначення для формування інже-
нерної і транспортної інфраструктури згідно з нор-
мативами [3];

- фахівці-землевпорядники повинні приступа-
ти до роботи лише тоді, коли геодезист створить
мережу згущення в УСК-2000 та складе в цій сис -
темі електронні інженерно-топографічні плани і
виконає кадастрові роботи з визначення меж і
площ земельних ділянок, попередньо отримавши в
законодавчому порядку від кадастрових служб
координати меж з кадастру суміжних земельних
ділянок, а також узгодить межі земельних ділянок
і складе каталог координат зовнішніх меж земель-
них ділянок у системі координат УСК-2000;

- кадастрові служби законодавчо повинні нако-
пичувати та надавати дані тільки після отримання

ними координат осей внутрішніх мореплавних
шляхів, берегових створних знаків та затвердже-
них або проектних меж адміністративних одиниць;

- для потреб морських портів відповідно до За -
кону України "Про морські порти України" не об -
хідно розробити повнішу інформаційно-реєстра -
цій ну систему геопросторового положення кадаст-
рових об’єктів, ніж та, яку можна почерпнути з ек -
с плікації земель архаїчної форми 6-зем, що не від -
по відає вимогам чинного законодавства.

Відомо, що земельна реформа передбачає от -
ри мання даних про реальні межі земельних діля-
нок, які складалися десятиліттями, а не повер-
нення до конфігурації первинного відведення. В
результаті цього виникло черезсмужжя, суміжних
меж не визначено, а акти узгодження меж склада -
ються так, ніби всі межі співпадають. На нічийні
смуги ніхто не претендує, а в містах великі пло щі
земель не враховуються та не обкладаються зе -
мельним податком.  
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Постановка проблеми. Значне зростання точ-
ності геодезичних вимірювань за останні 20 років і
постійні зміни умов, при яких вони виконуються,
дають підстави стверджувати, що сьогодні в геоде-
зії фактично рівноточних вимірювань не буває.
Проте нерідко, нехтуючи несуттєвими змінами

умов виконання геодезичних робіт, на практиці
приймають, що якісь геодезичні вимірювання все-
таки є рівноточними. Але при детальнішому вив-
ченні цих умов можна встановити, що це насправ-
ді не так.

Для визначення середніх при нерівноточних ви -
мірюваннях однієї величини найчастіше використо-
вують загальну арифметичну середину, переваги
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ВИЗНАЧЕННЯ СЕРЕДНІХ ЗА РЕЗУЛЬТАТАМИ НЕРІВНОТОЧНИХ 

ВИМІРЮВАНЬ ОДНІЄЇ ВЕЛИЧИНИ

Исследованы известные средние и свойства их отклонений, которые определяются по результатам неравноточных
измерений одной величины. Проведена классификация этих средних на четыре группы, установлены зависимости и
неравенства между ними.

The known averages and their deviation properties which are determined according to results of unequal observations of
the one quantity are studied. Classification of these averages into four groups was made, dependencies and inequalities
among them were found.


