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んÖÖÜöíîó　. づíïï½íöëóçíñöï　 äëó½ñÖñÖóñ ó ~öíä▲ çÜ£çñÑñÖó　 äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 äñüñ-

êÜÑÖÜÇÜ ½Üïöí ï ÖÜçÜú Ñóï¡ëñöÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ½Üú ïç　£ñú ïÑçóÇí. ぢëñÑ¿íÇíñ½í　 ïó-

ïöñ½í äëñÑïöíç¿ñÖí ç çóÑñ äëÜÑÜ¿áÖ▲ê ó äÜäñëñôÖ▲ê ïöñë¢Öñú äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ äëÜâó¿　, äëÜ-
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STRUCTURAL SYSTEM OF STEEL CONCRETE BRIDGES 

 

S. Krasnov, senior lecturer, E. Krasnova, postgraduate, E. Vikhrov, student, KhNAHU 
 

Abstract. The deals with the application and the stages of construction of the span pedestrian bridge 

with a new discrete –continuous system of connections shift. The proposed system is presented in the 

form of longitudinal and transverse rods of periodic profile passing through cross-shaped corners, 

installed at each node in the middle between them. 
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ゑçñÑñÖóñ 
 

ぞíÜôÖ▲ú äëÜÇëñïï ç Üß¿íïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí 

£í¡¿0ôíñöï　 ç äÜóï¡ñ ÖÜç▲ê ïÜôñöíÖóú ïöí¿ó 

ó ßñöÜÖí Ñ¿　 óê ïÜç½ñïöÖÜú ëíîóÜÖí¿áÖÜú 

ëíßÜö▲ ç ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îó　ê. と öí-
¡ó½ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　½ ÜöÖÜïóöï　 ïöí¿ñ¢ñ¿ñ£Üßñ-
öÜÖ, ïÜàÖÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, 

ôöÜ ç Öóê ÜßéñÑóÖñÖ▲ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ïöí¿á-

Ö▲ñ äëÜâó¿ó ó ßñöÜÖ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíîó-

ÜÖí¿áÖÜú ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜö▲, Ñ¿　 ôñÇÜ ß▲¿í 

ëí£ëíßÜöíÖí ó çÜ£çñÑñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 äëÜ-

¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 äñüñêÜÑÖÜÇÜ ½Üïöí ï Ñóï-

¡ëñöÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ½Üú ïç　£ñú ïÑçó-

Çí ÖÜçÜÇÜ öóäí. 
 

んÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú 

 

ぢëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ ó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó äëÜ-

¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú íçöÜÑÜëÜ¢Ö▲ê ó äñüñêÜÑ-

Ö▲ê ïöí¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê ½ÜïöÜç ÜïÜßÜñ 
çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖó0 ÖíÑñ¢ÖÜú 

ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜö▲ ½ñöí¿¿óôñï¡óê ó ¢ñ¿ñ£Ü-

ßñöÜÖÖ▲ê (ïßÜëÖ▲ê ó ½ÜÖÜ¿óöÖ▲ê) ~¿ñ½ñÖ-

öÜç [1–4]. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ïöí¿ñ-
¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜßéñÑóÖ　0ö ç 
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ïñßñ ïöí¿áÖÜú äëÜ¡íö ó ßñöÜÖ. ぞíóßÜ¿ññ í¡-

öÜí¿áÖÜú £Ññïá 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ÖÜç▲ê 

öóäÜç ïç　£ñú ïÑçóÇí ½ñ¢ÑÜ ½ñöí¿¿óôñï¡Üú ó 

ßñöÜÖÖÜú ôíïö　½ó, £í ïôñö ôñÇÜ, ïÜßïöçñÖÖÜ, ó 

çÜ£½Ü¢ÖÜ ÑÜïöó¢ñÖóñ óê ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜö▲. 
 

ぴñ¿á ó äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 

 

だïÖÜçÖí　 îñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ – çÜ£çñÑñÖóñ ó 

çÖñÑëñÖóñ ç äëí¡öó¡Ü ½ÜïöÜïöëÜñÖó　 äëÜ-

¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ½Üïöí ï ÖÜçÜú ïóïöñ½Üú 

ïÑçóÇÜç▲ê ïç　£ñú, ïÜ£ÑíÖÖÜú äëó äÜ½Üàó 

½ñöÜÑÜç äë　½ÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 [5]. 
  

とÜÖïöëÜ¡öóçÖí　 ëñí¿ó£íîó　 

 

だßÜ£ÖíôñÖÖÜú äÜïöíÖÜç¡ñ äëÜß¿ñ½▲ ç £Öíôó-

öñ¿áÖÜú ½ñëñ ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 

ïöí¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜÇÜ äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 

äñüñêÜÑÖÜÇÜ ½Üïöí, äÜ£çÜ¿　0àí　 äñëñ¡ë▲-

çíöá äëÜ¿ñö▲ Ñ¿óÖÜú Üö 6 ½ ÑÜ 24 ½ äëó üíÇñ 

Üçñ¿óôñÖó　 ëí£½ñëí 3 ½ [6]. ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　, 

ôöÜ ÑÜïöó¢ñÖóñ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ ÑñâÜë½óëÜçí-
Öó　 ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ó ½ñöí¿¿óôñï¡Üú ôíïöñú 

Üßñïäñôóçíñöï　 £í ïôñö ïÜ£ÑíÖó　 Ñóï¡ëñöÖÜ-

¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ïç　£ñú ïÑçóÇí (¿Ü-

¡í¿áÖÜ-ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜú ïóïöñ½▲ ïç　£ñú 

ïÑçóÇí) ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ä¿óö▲, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú 

ç ¡íôñïöçñ ¢ñïö¡Üú íë½íöÜë▲ ÖñäÜïëñÑ-

ïöçñÖÖÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ~¿ñ½ñÖö▲ çñëêÖñÇÜ 

äÜ　ïí ½ñöí¿¿óôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲. ぢëÜ¿ñöÖÜñ 

ïöëÜñÖóñ ½Üïöí ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ¢ñ¿ñ£Üßñ-
öÜÖÖÜ0 ä¿óöÜ, Öó¢Öóñ ó çñëêÖóñ äÜ　ïí, ½ñ-
öí¿¿óôñï¡óñ ½ÜÑÜ¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲-âñë½▲, 

ïÜñÑóÖñÖÖ▲ñ ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ç ¡í¢ÑÜ½ Ü£¿ñ äëó 

äÜ½Üàó ÑçÜê ëíçÖÜßÜ¡óê ÜÇÜ¿¡Üç ïÜ ïëñ£íÖ-

Ö▲½ó äÜ¿¡í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 　ç¿　-

0öï　 ïç　£　½ó ïÑçóÇí ½ñ¢ÑÜ ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú 

ó ½ñöí¿¿óôñï¡Üú ôíïö　½ó, í çÖÜöëó ¢ñ¿ñ£Ü-

ßñöÜÖÖÜú ä¿óö▲ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ~¿ñ½ñÖö▲ 

çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí ½ñöí¿¿óôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲, 

¢ñïö¡Ü ïÜñÑóÖñÖÖ▲ñ ï äëÜÑÜ¿áÖÜú ó äÜäñ-
ëñôÖÜú íë½íöÜëÜú äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ äëÜâó¿　.  

ぞí ëóï. 1 ó£Üßëí¢ñÖ âëíÇ½ñÖö äëÜ¿ñöÖÜÇÜ 

ïöëÜñÖó　 äñüñêÜÑÖÜÇÜ ½Üïöí, çñëêÖóú äÜ　ï 

¡ÜöÜëÜÇÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ çÖÜöëó ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖ-

ÖÜú ä¿óö▲. 

 

 
 

づóï. 1. ぱëíÇ½ñÖö äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ½Üïöí 

 

でöí¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜñ äëÜ¿ñöÖÜñ ïöëÜñÖóñ 

ïÜïöÜóö ó£ ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ä¿óö▲ 1, ½ÜÑÜ¿á-

Ö▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç-âñë½ 2, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜñÑóÖñÖ▲ 

½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ¡í¡ äÜäñëñôÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó 3 

ç ä¿Üï¡Üïöó çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí, öí¡ ó äëó äÜ½Ü-

àó ½ñöí¿¿óôñï¡óê ä¿íïöóÖ 4 ó Öó¢Öóê ïç　-

£ñú 5 ç ä¿Üï¡Üïöó Öó¢ÖñÇÜ äÜ　ïí, í öí¡¢ñ 

çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí 6 ó Öó¢ÖñÇÜ äÜ　ïí 7. ぶñëñ£ 
Üöçñëïöó　 ç ¡ëñïöÜÜßëí£Ö▲ê ïç　£　ê ïÑçóÇí 8 

äëÜêÜÑ　ö äëÜÑÜ¿áÖ▲ñ 9 ó äÜäñëñôÖ▲ñ 3 ~¿ñ-
½ñÖö▲ ç çóÑñ íë½íöÜë▲ äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ äëÜ-

âó¿　, ¡ÜöÜë▲ñ Üßëí£Ü0ö ¿Ü¡í¿áÖÜ-ëíïäëñ-
Ññ¿ñÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ïç　£ñú ïÑçóÇí ¢ñ¿ñ£Ü-

ßñöÜÖÖÜú ä¿óö▲. ぞó¢Ö　　 íë½íöÜëÖí　 ïñö¡í 
10 ¡ëñäóöï　 ¡ Öó¢Öñú ÇëíÖó çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí 

½ñöí¿¿óôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲, í çñëêÖ　　 íë½í-
öÜëÖí　 ïñö¡í 11 Ü¡¿íÑ▲çíñöï　 Öí äëÜÑÜ¿áÖ▲ñ 
9 ó äÜäñëñôÖ▲ñ 3 ~¿ñ½ñÖö▲, äÜï¿ñ ôñÇÜ ç▲-

äÜ¿Ö　ñöï　 ßñöÜÖóëÜçíÖóñ ä¿óö▲ 1.  

 

ぞí ëóï. 2 äëñÑïöíç¿ñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 çñëêÖñÇÜ 

äÜ　ïí ç í¡ïÜÖÜ½ñöëóó, í Öí ëóï. 3 ó£Üßëí¢ñ-
Ö▲ ~¿ñ½ñÖö▲, çêÜÑ　àóñ ç ïÜïöíç çñëêÖñÇÜ 

äÜ　ïí.  

 

 
 

づóï. 2. ぢëñÑ¿íÇíñ½í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí 



╇かつてせけさ ｠〉╅╉】, うふた. 58, 2012 67

 
 

づóï. 3. Ä¿ñ½ñÖö▲ çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí 

 

とí¡ ó Ñ¿　 ßÜ¿áüóÖïöçí ïöí¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê 
¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ç ïóïöñ½ñ äëÜó£çñÑñÖí Ñóââñ-
ëñÖîóíîó　 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÜç, çÜïäëóÖó½í0àóê 
ÑñâÜë½íîóó ëí£Ö▲ê £Öí¡Üç, ó ÜïöíÖÜç¿ñÖí 
ëíîóÜÖí¿áÖí　 öÜäÜ¿ÜÇó　 ½ñöí¿¿óôñï¡Üú 
Ñóï¡ëñöÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ïç　£ñú 
ïÑçóÇí. とëÜ½ñ Ü¡í£íÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜÇÜ 
ïÜôñöíÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, 
äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü Üö¿óôíñö äëÜîñÑÜëí 
ÜäëÜàñÖÖÜú ïßÜë¡ó, ½óÖó½ó£óëÜ0àí　 ñ、 
çëñ½　 ó öëÜÑÜñ½¡Üïöá. でÜöá ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜÇÜ 
ëñüñÖó　 ~öÜÇÜ íÇëñÇíöí ïçÜÑóöï　 ¡ ï¿ñÑÜ0-
àñ½Ü. ぱÜë½óëÜñöï　 ïöëÜ¡öÜëí, ïÜïöÜ　àí　 ó£ 
½ñöí¿¿óôñï¡óê ½ÜÑÜ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, çñëêÖóê 
ó Öó¢Öóê äÜ　ïÜç, í öí¡¢ñ ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú 
ä¿óö▲ [7]. ぢëó ~öÜ½ ½ñöí¿¿óôñï¡óñ ½ÜÑÜ¿á-
Ö▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 ç çóÑñ ä¿Üï¡óê 
âñë½ Ñ¿óÖÜ0 «Öí äëÜ¿ñö» ó ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 

äÜÑ ÜÇ¿Ü½ ±45 ¡ çñëöó¡í¿áÖÜú Üïó. とëÜ½ñ 
öÜÇÜ, äÜ　ïí ½ÜÑÜ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç (âñë½) 
ç▲äÜ¿Ö　0öï　 ó£ ÜÑóÖÜôÖ▲ê ÜÇÜ¿¡Üç, äÜçñë-
ÖÜö▲ê äÜÑ ÜÇ¿Ü½ 45Ü

 ¡ çñëöó¡í¿áÖÜú Üïó 
½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí (âñë½▲). どí¡ó½ Üßëí-
£Ü½, ëíïï½íöëóçíñ½í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 äëÜ¿ñö-
ÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 　ç¿　ñöï　 
¡ÜÖÑÜ¡öÜëÜ½ Ñ¿　 ïÜßïöçñÖÖÜú ïßÜë¡ó [8].  

 

Äöíä▲ ïÜ£ÑíÖó　 äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 

 

ぜÜÖöí¢ ïöí¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜÇÜ äëÜ¿ñöÖÜÇÜ 

ïöëÜñÖó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ ÜßéñÑóÖñÖó　 

½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ½ÜÑÜ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç-âñë½ 2, 

ÜïöíÖÜç¡ó ¡ëñïöÜÜßëí£Ö▲ê ïç　£ñú ïÑçóÇí 8 ó 

äëÜêÜÑ　àóê ôñëñ£ Üöçñëïöó　 ç Öóê äÜäñëñô-

Ö▲ê 3 ó äëÜÑÜ¿áÖ▲ê 9 ~¿ñ½ñÖöÜç. だßéñÑóÖñ-
Öóñ Öó¢Öóê äÜ　ïÜç 7 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëó 

äÜ½Üàó ½ñöí¿¿óôñï¡óê ä¿íïöóÖ 4 ó Öó¢Öóê 

ïç　£ñú 5. げíçñëüí0àó½ ~öíäÜ½ ïöëÜóöñ¿á-

ïöçí 　ç¿　ñöï　 Ü¡¿íÑ¡í çñëêÖóê 10 ó Öó¢Öóê 

11 íë½íöÜëÖ▲ê ïñöÜ¡ ä¿óö▲, ÜïöíÖÜç¡í Üäí-
¿Üß¡ó ó äÜÑíôí ßñöÜÖÖÜú ï½ñïó.  
 

ぞí ëóï. 4 ó£Üßëí¢ñÖ ½ñöí¿¿óôñï¡óú ¡íë¡íï 
çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó.  

 
 

づóï. 4. とíë¡íï çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 

 

がí¿ññ äëñÑ¿íÇíñöï　 ëíïï½ÜöëñÖóñ çïñê ç▲-

üñï¡í£íÖÖ▲ê ~öíäÜç çÜ£çñÑñÖó　 äëÜ¿ñöÖÜÇÜ 

ïöëÜñÖó　 ï Ñóï¡ëñöÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ-
½Üú ïç　£ñú ïÑçóÇí. 
 

ぞí £íçÜÑñ ½ñöí¿¿Ü¡ÜÖïöëÜ¡îóú ß▲¿ ó£ÇÜöÜç-

¿ñÖ ½ñöí¿¿óôñï¡óú ¡íë¡íï äñüñêÜÑÖÜÇÜ ½Ü-

ïöí (ëóï. 5) ó ÑÜïöíç¿ñÖ ç ¿íßÜëíöÜëó0 ¡í-
âñÑë▲ ½ÜïöÜç, ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó ïöëÜóöñ¿áÖÜú 

½ñêíÖó¡ó びíëá¡Üçï¡ÜÇÜ ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ íç-

öÜ½Üßó¿áÖÜ-ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. 
 

 
 

づóï. 5. だßàóú çóÑ ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ ¡íë¡íïí 
 

でÜ£ÑíÖóñ Ñóï¡ëñöÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ 

ïç　£ñú ïÑçóÇí ÖíôóÖí¿Üïá ï ½ÜÖöí¢í Öó¢Öóê 

íë½íöÜëÖ▲ê ïñöÜ¡ ä¿óö▲, Ñóí½ñöëÜ½ 3 ½½ ï 

　ôñú¡Üú 5050 ½½ (ëóï. 6). 
 

 
 

づóï. 6. ば¡¿íÑ¡í Öó¢Öóê íë½íöÜëÖ▲ê ïñöÜ¡ 



╇かつてせけさ ｠〉╅╉】, うふた. 58, 2012 

 
68 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü äëñÑäÜ¿íÇí¿Üïá ÜïöëÜúïöçÜ ~â-

âñ¡öóçÖÜú ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ä¿óö▲ Üß¿ñÇôñÖ-

ÖÜÇÜ öóäí, ï¿ñÑÜ0àó½ ~öíäÜ½ ß▲¿í Ü¡¿íÑ¡í 
ç¡¿íÑ▲üñú-äÜïöÜöÜÜßëí£Üçíöñ¿ñú ó£ äñÖÜ-

äÜ¿óïöóëÜ¿í ç £ÜÖñ ½óÖó½í¿áÖ▲ê Üïó¿óú 

(ëóï. 7). づí£½ñë▲ ½ñöí¿¿óôñï¡Üú 　ôñú¡ó ïÜ-

ïöíçó¿ó 100100 ï½, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ëí£½ñë▲ 

ç¡¿íÑ▲üñú – 9085 ï½. ÄöÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, 

äÜ£çÜ¿ó¿Ü Ü½ñÖáüóöá ïÜßïöçñÖÖ▲ú çñï ä¿ó-

ö▲ ï ïÜêëíÖñÖóñ½ ññ öëñßÜñ½Üú ÖñïÜàñú ïäÜ-

ïÜßÖÜïöó £í ïôñö Üßëí£Üçíçüóêï　 ëñßñë 

¢ñïö¡Üïöó, í¡öóçÖÜ ç¡¿0ôñÖÖ▲ê ç ïÜç½ñïö-
ÖÜ0 ëíßÜöÜ ï ½ñöí¿¿Ü½ çñëêÖñÇÜ äÜ　ïí. 
 

 
 

づóï. 7. ば¡¿íÑ¡í ç¡¿íÑ▲üñú ó£ äñÖÜäÜ¿óïöó-

ëÜ¿í 
 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜÇÜ ïîñä¿ñÖó　 ßñöÜÖí 
ä¿óö▲ ï çñëêÖó½ äÜ　ïÜ½ ½ñöí¿¿óôñï¡Üú ¡ÜÖ-

ïöëÜ¡îóó ß▲¿Ü ç▲äÜ¿ÖñÖÜ íë½óëÜçíÖóñ äëÜ-

ÑÜ¿áÖ▲ê ó äÜäñëñôÖ▲ê ëñßñë çñëöó¡í¿áÖ▲½ó 

¡íë¡íïí½ó ó£ íë½íöÜëÖÜú ïñö¡ó (ëóï. 8, 9). 

 

 
 

づóï. 8. ばïöëÜúïöçÜ äëÜÑÜ¿áÖ▲ê íë½Ü¡íë¡íïÜç 

 

 
 

づóï. 9. ばïöëÜúïöçÜ äÜäñëñôÖ▲ê íë½Ü¡íë¡íïÜç 

ゑ ¡íôñïöçñ ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïç　£ñú ïÑçóÇí äëó½ñ-
ÖñÖ▲ ¡ëñïöÜÜßëí£Ö▲ñ ÜÇÜ¿¡ó, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ 

ç ¡í¢ÑÜ½ Ü£¿ñ ó ç ïñëñÑóÖñ ½ñ¢ÑÜ Öó½ó (Ü£-
¿í½ó) ôñëñ£ Üöçñëïöó　, ç ¡ÜöÜë▲ê äëÜäÜàñÖ▲ 

ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ïç　£ó ïÑçóÇí ç çóÑñ äëÜ-

ÑÜ¿áÖ▲ê ó äÜäñëñôÖ▲ê ïöñë¢Öñú äñëóÜÑóôñ-
ï¡ÜÇÜ äëÜâó¿　 (ëóï. 10). 

 

 
 

づóï. 10. でÜ£ÑíÖóñ ¿Ü¡í¿áÖÜ-ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 

ïç　£ñú ïÑçóÇí 
 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖí　 ä¿óöí ëíßÜöíñö Öí 

£Öí¡Üäñëñ½ñÖÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲, íë½íöÜëÖí　 ïñö¡í 
ß▲¿í Ü¿Ü¢ñÖí ó ç çñëêÖñú £ÜÖñ äÜ çïñ½Ü äñ-
ëó½ñöëÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó (ëóï. 11).  

 

 
 

づóï. 11. ぜÜÖöí¢ çñëêÖóê ïñöÜ¡ ä¿óö▲ 

 

が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Üú öÜ¿àóÖ▲ ï¿Ü　 

ßñöÜÖí ½ñ¢ÑÜ ç¡¿íÑ▲üí½ó ó£ äñÖÜäÜ¿óïöó-

ëÜ¿í ó íë½íöÜëÖ▲½ó ïñö¡í½ó ß▲¿ó £í¿Ü¢ñÖ▲ 

ïäñîóí¿áÖ▲ñ ßñöÜÖÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ (ïÜêíëó¡ó) 

(ëóï. 12). 
 

 
 

づóï. 12. だßàóú çóÑ ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ ¡íë¡íïí 
äñëñÑ ßñöÜÖóëÜçíÖóñ½ 
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ぢÜï¿ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 çïñê íë½íöÜëÖ▲ê äÜÑÇÜ-

öÜçóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö ß▲¿Ü ç▲äÜ¿ÖñÖÜ ßñöÜÖó-

ëÜçíÖóñ ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ä¿óö▲. 

 

ゑ▲çÜÑ▲ 

 

ゑ £í¡¿0ôñÖóñ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó½ñ-
ÖñÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Ñóï¡ëñö-
ÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ïç　£ñú ïÑçóÇí 

äÜ£çÜ¿　ñö ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ äÜ¿Üôóöá 

¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ïöí¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜ0 ¡ÜÖ-

ïöëÜ¡îó0 äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 äñüñêÜÑÖÜÇÜ 

½Üïöí, ç ¡ÜöÜëÜú ëíîóÜÖí¿áÖí　 ëíßÜöí óï-
äÜ¿á£Üñ½▲ê ½íöñëóí¿Üç ÑÜïöóÇíñöï　 £í ïôñö 
äëó½ñÖñÖó　 ßñöÜÖí ç ï¢íöÜú £ÜÖñ, í ½ñöí¿-

¿óôñï¡Üú ëñüñö¡ó – ç ëíïö　ÖÜöÜú. Äââñ¡-

öóçÖÜïöá äëó½ñÖñÖÖÜú ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äëÜ-

¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 Ñóï¡ëñöÖÜ-¡ÜÖöóÖÜí¿áÖÜú 

ïóïöñ½▲ ïç　£ñú ïÑçóÇí ç Ñí¿áÖñúüñ½ öëñßÜñö 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ äÜÑöçñë¢ÑñÖó　. 
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づóï. 13. ぢñëñ½ñàñÖó　 ç ïñëñÑóÖñ äëÜ¿ñöí Öí 

3-½ ~öíäñ ÖíÇëÜ¢ñÖó　 

 

んÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç  

 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí 

ß▲¿ äÜ¿ÜôñÖ ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜ¿Ö▲ú íÖí¿ó£ ëí-
ßÜö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ç îñ¿Ü½ ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ññ 

~¿ñ½ñÖöÜç.  

 

ぞí ëóï. 14 äëóçñÑñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ 

çñëöó¡í¿áÖ▲ñ äñëñ½ñàñÖó　 Ü£¿Üç Öó¢ÖñÇÜ 

äÜ　ïí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öí 1-½ ~öíäñ ÖíÇëÜ¢ñÖó　.  

 

 
 

づóï. 14. ぢñëñ½ñàñÖó　 Ü£¿Üç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öí 

1-½ ~öíäñ ÖíÇëÜ¢ñÖó　 

 

ぢñëñ½ñàñÖóñ Ü£¿í 1 Öñï¡Ü¿á¡Ü ßÜ¿áüñ, ôñ½ 

Ü£¿í 2, ôöÜ Üöëí¢íñö ¿ÜÇóôñï¡Ü0 £í¡ÜÖÜ½ñë-

ÖÜïöá ëÜïöí äñëñ½ñàñÖóú ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ó 

½ñïöÜ½ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÖíÇëÜ£¡ó.  

 

ぞí ëóï. 15 äëóçñÑñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ 

çñëöó¡í¿áÖ▲ñ äñëñ½ñàñÖó　 Ü£¿Üç Öó¢ÖñÇÜ 

äÜ　ïí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öí 2-½ ~öíäñ ÖíÇëÜ¢ñÖó　. 

 

 
 

づóï. 15. ぢñëñ½ñàñÖó　 Ü£¿Üç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öí 

2-½ ~öíäñ ÖíÇëÜ¢ñÖó　 

 

でÜäÜïöíç¿ñÖóñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿á-

Ö▲ê ÑíÖÖ▲ê ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó ëíïôñöÜç, äëÜçñ-
ÑñÖÖ▲ê Öí ßí£ñ äÜïöëÜñÖÖÜú ¡ÜÖñôÖÜ-

~¿ñ½ñÖöÖÜú ½ÜÑñ¿ó, äÜ£çÜ¿　0ö ïÜÑóöá: 

 

– Ü öÜ½, ôöÜ äëñÑ¿íÇíñ½í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ïöí-
¿ñ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜÇÜ äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 äñ-
üñêÜÑÖÜÇÜ ½Üïöí, äëÜ¿ñöÜ½ 6 ½ ï ¡ÜÖïÜ¿　½ó 

äÜ 0,5 ½, üóëóÖÜú 2 ½, ç▲ïÜöÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 

0,5 ½, çñëêÖóú äÜ　ï ¡ÜöÜëÜú ÜßéñÑóÖñÖ ï ¢ñ-
¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ä¿óöÜú, íë½óëÜçíÖÖÜú ïäñîó-

í¿áÖ▲½ Üßëí£Ü½, äëó ¡¿íïïñ ßñöÜÖí ゑ25  

Üß¿íÑíñö ç▲ïÜ¡Üú äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ¢ñïö¡Ü-

ïöá0 ó ÖñÜßêÜÑó½Üú äëÜôÖÜïöá0; 

 

– Ü öÜ½, ôöÜ äÜöñëó ÜïöÜúôóçÜïöó ëíï¡ÜïÜç ó 

ÖñÜßëíöó½▲ê äëÜÇóßÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öñ äëÜ-

ó£Üü¿Ü; 

 
– Ü ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜöñ ½ñöí¿¿óôñï¡óê ~¿ñ-
½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó (äÜ　ïÜç ó ëíï¡ÜïÜç) ï 

¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖÜú ä¿óöÜú Öí çïñ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
ÖíÇëÜ¢ñÖó　 çä¿Üöá ÑÜ ëí£ëÜüñÖó　; 

 
– Ü öÜ½, ôöÜ äÜïöëÜñÖÖí　 öñÜëñöóôñï¡í　 ½Ü-

Ññ¿á, ïÜïöíç¿ñÖÖí　 ó£ ¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç 

ïöñë¢Öñú ÜßàñÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ÑÜïöíöÜôÖÜ 

ïöëÜÇÜ Üöëí¢íñö ¡íôñïöçñÖÖÜ0 ó ¡Ü¿óôñ-
ïöçñÖÖÜ0 ¡íëöóÖ▲ Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½ó-

ëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ïÜïöíçÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú 

äëó Ññúïöçóó çñëöó¡í¿áÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ [8, 14].  

 
ゑ▲üñï¡í£íÖÖÜñ ÖíÇ¿　ÑÖÜ ÜöÜßëí¢ñÖÜ Öí ëóï. 
16, 17 ó 18, ÇÑñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖ-


