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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɂɡɥɨɠɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɦɨɫɬɚɦ. 
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ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɪɭɛ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ, ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ, ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɨ-
ɬɭɚɪɨɜ. 
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ ɞɟɹɤɿ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɢɞɚɧɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ 
ɦɨɫɬɿɜ. 
 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɦɨɫɬɿɜ ɡɚ ɲɢɪɢɧɨɸ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɨɥɶɨɬɧɢɯ ɛɭ-
ɞɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɨɬɜɨɪɢ 
ɬɪɭɛ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɭɧɟɥɿɜ, ɫɬɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɨɬɭɚɪɿɜ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
 

ゑïñÇÑí  ¢ñïö¡Ü ïöíçó¿ï　 çÜäëÜï Ü ôñö¡Ü½ ç▲-

äÜ¿ÖñÖóó ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü-

½ñÖöÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ÖÜë½,  óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç 
ïöëÜóöñ¿áïöçñ. ÄöÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, öëñßÜçí-
¿Ü ó ôñö¡ÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çïñê äÜ¿Ü¢ñÖóú äÜ 

äëÜñ¡öóëÜçíÖó0, ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ó ~¡ïä¿Üíöí-
îóó ïÜÜëÜ¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ó£¿Ü¢ñÖ▲ ç 
~öóê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê. だüóß¡ó ó¿ó Ñí¢ñ Öñôñö¡Üñ 
ó£¿Ü¢ñÖóñ ¡í¡óê-¿óßÜ äÜ¿Ü¢ñÖóú ç ÖÜë½í-
öóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê ½ÜÇÜö äëóçñïöó ¡ Öñäëí-
çó¿áÖÜ½Ü Öí£ÖíôñÖó0 äëÜñ¡öóëÜñ½▲ê ¡ÜÖ-

ïöëÜ¡öóçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ó¿ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ç 
îñ¿Ü½ ó, ç ¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ, ¡ óê ëí£ëÜüñÖó0. 

と ïÜ¢í¿ñÖó0, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ç ÑñúïöçÜ0àóê 
ç ば¡ëíóÖñ ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê äÜ äëÜ-
ñ¡öóëÜçíÖó0 ½ÜïöÜç ó öëÜß ó½ññöï　 Öñôñö¡Üñ 
ó£¿Ü¢ñÖóñ ë　Ñí äÜ¿Ü¢ñÖóú ó Ñí¢ñ Öñ¡ÜöÜ-
ë▲ñ ¿　äïÜï▲. 

 

んÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú 

 

で 2007 Ç. ç ば¡ëíóÖñ çïöÜäó¿ó ç Ññúïöçóñ 
ÖÜë½▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ½ÜïöÜç ó öëÜß [1], í ï 
2008 Ç. – ÖÜë½▲ äÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ó äëóñ½¡ñ 
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½ÜïöÜïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö [2]. ば¢ñ ôñëñ£ öëó 

ÇÜÑí ß▲¿ó Üö½ñÖñÖ▲ ëí£Ññ¿▲ 1 ó 2 ÖÜë½ [1], 

äÜï¡Ü¿á¡Ü ï 2010 Ç. Öíôí¿ó ÑñúïöçÜçíöá ÖÜë-
½íöóçÖ▲ñ ÑÜ¡Ü½ñÖö▲ [3, 4]. ば¢ñ ç Öí£çíÖó　ê 
ÖÜë½ [1, 3] ó½ñ0öï　 ½ñ¿¡óñ ÖñïÜÜöçñöïöçó　: 
Öí Üß¿Ü¢¡ñ ó ïöëíÖóîñ 1 ëíßÜö▲ [1] ÖÜë½▲ 

Öí£çíÖ▲ «ぜÜïöó öí öëÜßó», í Öí ïöëíÖóîñ 3 –  

«ぜÜïöó  ： öëÜßó»; Öí Üß¿Ü¢¡ñ ÖÜë½ [3] Öíäó-

ïíÖÜ がゑぞ ゑ.2.3 – 22:2009, Öí ïöëíÖóîñ 6 – 

がゐぞ ゑ.2.3 – 22:2009 (~öÜ äëíçó¿áÖÜñ Öí£çí-
Öóñ). ぢÜÖ　öÖÜ, ôöÜ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¿0ßÜú 

ëíßÜö▲ ¡ ó£ÑíÖó0 ó äÜï¿ñ ññ ó£ÑíÖó　 ½ÜÇÜö 
ß▲öá Üüóß¡ó, ó £íÑíôñú ëí£ëíßÜöôó¡Üç ÖÜë½ 

　ç¿　ñöï　 ç▲　ç¿ñÖóñ ó ¿ó¡çóÑíîó　 ~öóê Üüó-

ßÜ¡, ôöÜ âÜë½í¿áÖÜ ó ß▲¿Ü ïÑñ¿íÖÜ ç ÖÜë½íê 
[3, 4], ¡ ¡ÜöÜë▲½ äëó¿Ü¢ñÖ▲ äÜäëíç¡ó ¡ £í-
½ñôñÖÖ▲½ ç öñ¡ïöñ Üüóß¡í½. だÑÖí¡Ü ïöëíÖó-

î▲, Ü¡í£íÖÖ▲ñ ç äÜäëíç¡íê, Öñ ïÜçäíÑí0ö ïÜ 
ïöëíÖóîí½ó ç öñ¡ïöñ, í ç ÖÜë½íê [3, öíß¿. ゑ.2]  

(¡í¡ ç óïêÜÑÖÜú, öí¡ ó ç óïäëíç¿ñÖÖÜú) äëó 

ÜäëñÑñ¿ñÖóó äíëí½ñöëí Çíßíëóöí äÜ üóëóÖñ 
Ñ¿　 ½ÜïöÜç Öí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇíê  
IV ¡íöñÇÜëóó ó½ññöï　 　çÖÜñ ÖñïÜçäíÑñÖóñ ï  
öëñßÜçíÖó　½ó ÖÜë½ [5], Ü ôñ½ ßÜÑñö ï¡í£íÖÜ 
Öó¢ñ.  
 

ぴñ¿á ó äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 

 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ÖñöÜôÖÜïöñú ó 

ÜüóßÜ¡ ç ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü-

½ñÖöíê. 
 

だïÖÜçÖ▲ñ Üüóß¡ó ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½ 

 

ゑ ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê 
çïöëñôí0öïô　 ó ßÜ¿ññ ïñëáÜ£Ö▲ñ äëÜßñ¿▲. 

どí¡, ç äÜäëíç¡íê ¡ ÖÜë½í½ [3, öíß¿. ゑ.2]  Ñ¿　 
½ÜïöÜç Öí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇíê IV ¡íöñÇÜ-
ëóó üóëóÖí äÜ¿Üï▲ Ñçó¢ñÖó　 äëóÖ　öí ëíç-
ÖÜú 3,5 ½, üóëóÖí äëÜñ£¢ñú ôíïöó ÑÜëÜÇó – 

7,00 ½, ôöÜ äëó üóëóÖñ äÜ¿Üï ßñ£ÜäíïÖÜïöó 

äÜ 1½ ï ¡í¢ÑÜú ïöÜëÜÖ▲ äëÜñ£Ñí äëóçÜÑóö ¡ 
ÇíßíëóöÜ ½Üïöí äÜ üóëóÖñ, ëíçÖÜ½Ü 9 ½. ゑ 

Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöó, ïÜÇ¿íïÖÜ ÖÜë½í½ [5, öíß¿. 
5.1], üóëóÖí äÜ¿Üï▲ Ñçó¢ñÖó　 ïÜïöíç¿　ñö 
3,00 ½, üóëóÖí ÑÜëÜ¢ÖÜú ÜÑñ¢Ñ▲ Öí ÑÜëÜÇñ 
– 6,00 ½, ôöÜ äëó ÑçÜê äÜ¿Üïíê ßñ£ÜäíïÖÜïöó 

üóëóÖÜú äÜ 1 ½ ÜäëñÑñ¿　ñö üóëóÖÜ ñ£ÑÜçÜÇÜ 

äÜ¿ÜöÖí Öí ½ÜïöÜ – çïñÇÜ 8,00 ½. ゑ ~öÜ½ ¢ñ 
äÜÖ¡öñ öíß¿. ゑ.2 äÜäëíçÜ¡ Çíßíëóö ½Üïöí äÜ 
üóëóÖñ, ëíçÖ▲ú 9 ½, £í¡¿0ôñÖ ç ¡ëÜÇ¿▲ñ 
ï¡Üß¡ó. ぶöÜ ~öÜ £Öíôóö, ç ÖÜë½íê Öñ Üßé　ïÖñ-
ÖÜ? ゑ ÖÜë½íê [3, öíß¿. ゑ.2] ÖóôñÇÜ Öñ ï¡í£íÖÜ 
Ü üóëóÖñ ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜú äÜ¿Üï▲, ¡ÜöÜ-
ëÜ0 ï¿ñÑÜñö ççÜÑóöá äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó üóëó-

Ö▲ ½ÜïöÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí ½ÜïöÜç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ-

Ö▲ê Öí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇíê 1-í ó 1-ß, êÜ-
ö　 ç ÑÜ¡Ü½ñÖöñ  [1] ~öó ïçñÑñÖó　 ó½ñ0öï　 
(ï½. öíß¿.1 äëó¿Ü¢ñÖó　 ゑ). でÜÇ¿íïÖÜ ÖÜë½í½ 

[5, öíß¿. 5.1] Öíó½ñÖáüí　 üóëóÖí ëí£Ññ¿ó-

öñ¿áÖÜú äÜ¿Üï▲ Ñ¿　 ~öóê ÑÜëÜÇ ÑÜ¿¢Öí ïÜ-
ïöíç¿　öá 6 ½, êÜö　 äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó-

　ê ~öí üóëóÖí ½Ü¢ñö ß▲öá Ü½ñÖáüñÖí  
[5, öíß¿. 5.1.19]. ん çÜö äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó üó-

ëóÖ▲ ñ£ÑÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí ÇÜëÜÑï¡óê ½ÜïöÜç 
üóëóÖí ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜú äÜ¿Üï▲ Ü¡í£íÖí  
[3, öíß¿. ゑ.3]. ぞñôñö¡Ü ç ÖÜë½íê [3, ä. 1.2] 

ÜäëñÑñ¿ñÖÜ Ññ¿ñÖóñ ½ÜïöÜç Öí ½í¿▲ñ, ïëñÑ-

Öóñ ó ßÜ¿áüóñ. ぎï¿ó «½í¿▲½ó» ½Üïöí½ó 

Öí£▲çí0öï　 ½Üïö▲ Ñ¿óÖÜú ÑÜ 25 ½ (ï¿ñÑÜñö 
äÜÖó½íöá < 25 ½), öÜ öÜÇÑí ¡ ïëñÑÖó½ ½Üïöí½ 

ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöó ½Üïö▲ 25  ≤    L ≤  100 ½, ôöÜ 
Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö öëñßÜçíÖó　½ ÖÜë½ [6, 

ä. 1.7*], ÇÑñ ï¡í£íÖÜ, ôöÜ ïëñÑÖóñ ½Üïö▲ 

ó½ñ0ö Ñ¿óÖÜ 25 <  L ≤ 100 ½. と ßÜ¿áüó½ ½Ü-
ïöí½ [3, 6] öí¡¢ñ ÜöÖÜï　ö ½Üïö▲ Ñ¿óÖÜú  

< 100 ½, ÖÜ ó½ñ0àóñ äëÜ¿ñö▲ ïç▲üñ 60 ½. 

とí¡Üú äëÜ¿ñö ó½ññöï　 ç çóÑÜ (ëíïôñöÖ▲ú ó¿ó 

½ñ¢ÑÜ Üï　½ó ÜäÜë) – ÖñäÜÖ　öÖÜ? ゑ ~öÜ½ ¢ñ 
äÜÖ¡öñ [3, ä. 1.2] ÖóôñÇÜ Öñ ï¡í£íÖÜ Üß Üäëñ-
Ññ¿ñÖóó Ñ¿óÖ▲ ½ÜïöÜç ï¿Ü¢Ö▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú 

(íëÜôÖ▲ê, çóï　ôóê, ïÜç½ñàñÖÖ▲ê ó ö.Ñ.) ó¿ó 

½ÜïöÜç, ó½ñ0àóê ½ÜàÖ▲ñ ¡ëíúÖóñ ÜäÜë▲,  

¡ÜÇÑí £Öíôóöñ¿áÖí　 (ö▲¿áÖí　) óê ôíïöá ÖíêÜ-
Ñóöï　 çÖÜöëó Öíï▲äó.  

 

ゑ▲£▲çí0ö ïÜ½ÖñÖó　 ó Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÑíÖÖ▲ñ [3, 

öíß¿. 4.4] Ü äëÜñ¡öÖ▲ê ïëÜ¡íê ï¿Ü¢ß▲ Üö-
Ññ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ½Üïöí. ぞñäÜÖ　öÖÜ, ¡í¡ 
½Ü¢ÖÜ ïÜÇ¿íïÜçíöá ïñ½ó¿ñöÖóú ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ 

äÜ¡ë▲öó　 äëÜñ£¢ñú ôíïöó ï 15-¿ñöÖó½ ïëÜ-
¡Ü½ ï¿Ü¢ß▲ ÇóÑëÜó£Ü¿　îóó ó¿ó ï 20-¿ñöÖó½ 

ïëÜ¡Ü½ ï¿Ü¢ß▲ ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê üçÜç. ぞí 
Öíü ç£Ç¿　Ñ, ñï¿ó äÜ¡ë▲öóñ äëóÑñöï　 ëñ½ÜÖ-

öóëÜçíöá ôñëñ£ 7 ¿ñö (äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ  
ëñ½ÜÖöÖ▲ñ ëíßÜö▲ ßÜÑÜö £í¡¿0ôíöáï　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü ç Ü¡¿íÑ¡ñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ï¿Üñç íï-
âí¿áöÜßñöÜÖí ó¿ó óê äñëñÜïöëÜúïöçñ), öÜ 

äëóÑñöï　 ëñ½ÜÖöóëÜçíöá ó ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
üç▲, í öí¡¢ñ ó ÇóÑëÜó£Ü¿　îó0, ö.ñ.  
20-¿ñöÖóú ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
üçÜç ó 15-¿ñöÖóú ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ÇóÑëÜó£Ü¿　-
îóó Öñ Üç　£íÖ▲ ïÜ ïëÜ¡í½ó ï¿Ü¢ß▲ äÜ¡ë▲-

öó　.   
 

ゑ ÖÜë½íê [3, ëí£Ññ¿ 4.7] Ü½í¿ôóçíñöï　 çÜäëÜï 
Ü Öí£ÖíôñÖóó Ñ¿óÖ▲ äëÜ¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú ½Ü-
ïöÜç, êÜö　 ç äëñÑ▲ÑÜàóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ-
¡Ü½ñÖöíê [1, ä. 1.20] ó¿ó [6, ä. 1.9*] äÜÑôñë-
¡óçí¿Üïá öëñßÜçíÖóñ Ü Öí£ÖíôñÖóó Ñ¿óÖ▲ 

äëÜ¿ñöÜç ÖÜç▲ê ½ÜïöÜç ï ïÜß¿0ÑñÖóñ½ 

äëóÖîóäÜç ½ÜÑÜ¿áÖÜïöó ó ÜÖóâó¡íîóó. ゑ 



ǰȓȟȠțȖȘ ȃǻǮǲȁ, Ȑȩȝ. 58, 2012 

 
108 

ÖÜë½íê [6] ôñö¡Ü, í ç ÖÜë½íê [1] – ½ñÖññ ôñö-
¡Ü, Ü¡í£íÖ▲ äëÜ¿ñö▲ ó¿ó äÜ¿Ö▲ñ Ñ¿óÖ▲ äëÜ-
¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú íçöÜÑÜëÜ¢Ö▲ê ó ÇÜëÜÑï¡óê 
½ÜïöÜç, í £Öíôóö, ïÑñ¿íÖí ó óê äëóç　£¡í ¡ 
ëí£½ñëí½, Ü¡í£íÖÖ▲½ ç öóäÜç▲ê äëÜñ¡öíê. 
づí£ëñüíñöï　 ¿ó öñäñëá äëó½ñÖñÖóñ ¿0ß▲ê äÜ 

Ñ¿óÖñ äëÜ¿ñöÜç (ó¿ó çÜ£½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖñÖóñ 
¿0ß▲ê äÜ Ñ¿óÖñ äëÜ¿ñöÜç) ó£ ëí£Ññ¿í 4.7 

ÖÜë½ [3] – Öñ ÜÑíñöï　 ç▲　ïÖóöá? 

 

ゑ ÖÜë½íê [3, ä. 4.7.3] Ñí0öï　 Ü¡í£íÖó　 Ü ½ó-

Öó½í¿áÖ▲ê Üöçñëïöó　ê çÜÑÜäëÜäÜï¡Ö▲ê öëÜß 

ç £íçóïó½Üïöó Üö óê Ñ¿óÖ▲. げÑñïá ó½ñ0öï　 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÖñïÜÜöçñöïöçó　 ç äÜÖó½íÖóó ï¿Üç 
«ÑÜ ¡í¡Üú-öÜ Ñ¿óÖ▲». ぞíäëó½ñë, Ñóí½ñöë 
öëÜß▲ ç 1,0 ½ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 Ñ¿　 öëÜß Ñ¿ó-

ÖÜú ÑÜ 20 ½ (¡í¡ äÜÖó½íöá ~öÜö öñë½óÖ – ~öÜ 
≤20 ½ ó¿ó ~öÜ <20 ½)? ご£ ï¿ñÑÜ0àñÇÜ äÜÖ¡-
öí, ÇÑñ ÇÜçÜëóöï　 Ü äëó½ñÖñÖóó öëÜß Ñóí½ñö-
ëÜ½ 1,25 ½, ½Ü¢ÖÜ ç▲　çóöá, ôöÜ Ñ¿óÖí öëÜß▲ 

ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Üö 20 ÑÜ 30 ½,  í ~öÜ £Öíôóö, ôöÜ 
ç äëñÑ▲ÑÜàñ½ ó£ëñôñÖóó äÜÖ　öóñ «ÑÜ» Ü£Öí-
ôí¿Ü <20 ½. ゑ ~öÜ½ ¢ñ äÜÖ¡öñ ï¿Üçí  «ÑÜ 30 

½» Ü¢ñ Ü£Öíôí0ö ≤30 ½, ö.¡. Ñí¿áüñ Öíäóïí-
ÖÜ, ôöÜ äëó Ñ¿óÖñ öëÜß▲ ßÜ¿áüñ 30 ½ öëñßÜ-

ñöï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú ëíïôñö Üöçñëïöó　 öëÜ-

ß▲. どí¡óñ ¢ñ ÖñïÜÜöçñöïöçó　 ß▲¿ó £í½ñôñÖ▲ 

Öí½ó ó äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó Ñ¿óÖ▲ ½Üïöí. ぢÜôñ-
½Ü ¢ñ ç ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê Öñ Öíäó-

ïíöá ôñö¡Ü: Ñ¿óÖí ½Üïöí L ÑÜ¿¢Öí ß▲öá  ≤ ɚ 
ó¿ó < ɚ, ÇÑñ ɚ – ¡í¡í　-öÜ Ñ¿óÖí ½Üïöí? どÜôÖÜ 
öí¡ ¢ñ ï¿ñÑÜñö ÜäëñÑñ¿　öá ó Ñ¿óÖ▲ öëÜß, äëó 

¡ÜöÜë▲ê ëí£ëñüí0öï　 öñ ó¿ó óÖ▲ñ óê Üöçñë-
ïöó　. ゑïñ ~öÜ öí¡¢ñ ÜöÖÜïóöï　 ó ¡ ÑëÜÇó½ äÜ-
¡í£íöñ¿　½, äëóçñÑñÖÖ▲½ ç ëíïï½íöëóçíñ½▲ê 
ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê. ゑ ÖÜë½íê [3, ëí£-
Ññ¿ 4.7] ÖóôñÇÜ Öñ ï¡í£íÖÜ Ü Öí£ÖíôñÖóó ½ó-

Öó½í¿áÖÜÇÜ Üöçñëïöó　 öëÜß Öí çÖÜöëóêÜ£　ú-

ïöçñÖÖ▲ê ÑÜëÜÇíê. ぞñäÜÖ　öÖÜ öí¡¢ñ, 
ëí£ëñüí0öï　 ¿ó Üöçñëïöó　 öëÜß, ëíçÖ▲ñ 0,5 

ó¿ó 0,75 ½? ん öí¡óñ Ü¡í£íÖó　 ç ÖÜë½íê [1, 6] 

ß▲¿ó. 
 

ゑ ÖÜë½íê [3, ä. 4.7.4] ÇÜçÜëóöï　 Ü Öí£ÖíôñÖóó 

½óÖó½í¿áÖ▲ê Üöçñëïöóú ëí£Ö▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú, 

ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ï¡ÜöÜäëÜÇÜÖÜç. ゑ äëó¿Ü¢ñÖóó 

ゐ ¡ ~öó½ ÖÜë½í½ Öñö öñë½óÖí «ï¡ÜöÜäëÜÇÜÖ», 

í ñïöá öñë½óÖ «ßóÜäñëñêÜÑ». ゑ äÜï¿ñÑÖóê 
¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡íê ÜäÜöëñß¿　ñöï　 öñë-
½óÖ  «ßóÜäñëñêÜÑ». どí¡ äëíçÜ½ÜôÖÜ ¿ó ÜäÜ-
öëñß¿ñÖóñ ç ä. 4.7.4 öñë½óÖí «ï¡ÜöÜäëÜÇÜÖ» 

ó¿ó Öñö?  
 

ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó üóëóÖ▲ äñüñêÜÑÖ▲ê öÜÖ-

Öñ¿ñú  [3, ä. 5.2] ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ï¿ñÑÜ0-

àóú «¿　äïÜï». ゑ 5.2 ï¡í£íÖÜ, ôöÜ äëÜäÜï¡Öí　 
ïäÜïÜßÖÜïöá äÜ¿Üï▲ üóëóÖÜú 1 ½ (½í¡ïó-

½í¿áÖí　 ç ôíï▲ «äó¡» ó ïëñÑÖñïÜöÜôÖí　) ïÜ-
ïöíç¿　ñö:  
Ñ¿　 öÜÖÖñ¿ñú – 1000(750) äñü./ôíï; 
Ñ¿　 ¿ñïöÖóôÖ▲ê ïêÜÑÜç – 1500(1250) äñü./ôíï; 
Ñ¿　 äíÖÑÜïÖ▲ê ïêÜÑÜç – 1750(1350) äñü./ôíï. 
 

ごïêÜÑ　 ó£ ~öóê ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿Üôíñöï　, ôöÜ äëÜ-
äÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá Öí ¿ñïöÖóîíê (¿ñïöÖóô-
Ö▲ê çêÜÑíê) ç▲üñ, ôñ½ ç öÜÖÖñ¿ñ, ôöÜ  
íßïÜëÑÖÜ. ぞí ¿ñïöÖóîíê Üßëí£Ü0öï　 ÖñÖí-
äëíç¿ñÖÖ▲ñ äÜöÜ¡ó, ïöÜäñÖá¡ó ¿ñïöÖóôÖ▲ê 

çêÜÑÜç ½ÜÇÜö ß▲öá Üß¿ñÑñÖñÖ▲, ½ÜÇÜö ß▲öá 
ï¡Ü¿á£¡ó½ó, Ñí ó äÜ¢ó¿▲ñ ¿0Ñó ßÜ　öï　 ó¿ó 

Öñ ½ÜÇÜö ß▲ïöëÜ ÑçóÇíöáï　 äÜ ïöÜäñÖá¡í½. 

ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá 
öÜÖÖñ¿ñú çïñÇÑí ç▲üñ, ôñ½ ¿ñïöÖóôÖ▲ê çêÜ-
ÑÜç. ÄöÜ Üôóö▲çí¿Üïá äëñ¢Öó½ó ÖÜë½íöóçÖ▲-

½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó [6, ä. 1.21*] ó¿ó [7, ä. 1.6, ß], 
ÇÑñ äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá äÜ¿Üï▲ öÜÖÖñ¿　 
üóëóÖÜú 1½ Öí£Öíôí¿íïá ëíçÖÜú  

2000(1500) äñü./ôíï. ゑÜö öÜÇÑí ÜäëñÑñ¿　¿íïá 
äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá ó äíÖÑÜïÖ▲ê çêÜÑÜç 
¡í¡ ïëñÑÖ　　 ½ñ¢ÑÜ äëÜäÜï¡ÖÜú ïäÜïÜßÖÜ-
ïöá0 öÜÖÖñ¿　 ó ¿ñïöÖóôÖ▲ê çêÜÑÜç: ç ôíï▲ 

«äó¡» – (2000 + 1500)/2 = 1750 äñü./ôíï; 
ïëñÑÖñïÜöÜôÖí　 – (1500 + 1250)/2 =  

=1375 äñü./ôíï (ç ÖÜë½íê [3]  ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á 
ëíçñÖ 1350 äñü./ôíï]). ゑ ÖÜë½íê [3] ÖóôñÇÜ Öñ 
ï¡í£íÖÜ Ü ½í¡ïó½í¿áÖÜ½ Ü¡¿ÜÖñ äíÖÑÜïÖ▲ê 
çêÜÑÜç (ó½ñ0öï　 ç çóÑÜ Öñ äíÖÑÜï▲ Ñ¿　 Ññö-
ï¡óê ó óÖçí¿óÑÖ▲ê ¡Ü¿　ïÜ¡), êÜö　 öí¡óñ ïçñ-
ÑñÖó　 ç äëñÑ▲ÑÜàóê ÖÜë½íê [1, ä. 1.4] ó½ñ-
0öï　.  
 

ゑ ÖÜë½íê [3, ä. 5.2]  Öñö ôñö¡Üïöó ç Öí£Öíôñ-
Öóó üóëóÖ▲ öëÜöÜíëÜç íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ó¿ó 

ÇÜëÜÑï¡óê ½ÜïöÜç, í öí¡¢ñ ½ÜïöÜç, ëíïäÜ¿Ü-
¢ñÖÖ▲ê ç Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê. ぜÜ¢ÖÜ ïÜ-
Ç¿íïóöáï　 ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ½óÖó½í¿áÖÜú üó-

ëóÖ▲ öëÜöÜíëí ç ïçñöÜ ÑÜ 1,25 ½, êÜö　 ëíÖáüñ 
ÜÖí Öí£Öíôí¿íïá ëíçÖÜú 1½ [6, ä. 1.64*], í ñàñ 
ëíÖáüñ – 0,75 ½. ぞñ Ü¡í£íÖÜ, ¡í¡ Öí£Öíôíöá 
üóëóÖÜ ½ÖÜÇÜäÜ¿ÜïÖ▲ê öëÜöÜíëÜç, í çñÑá 
ëíÖáüñ äÜÑôñë¡óçí¿Üïá ç ÖÜë½íê [6, ä. 1.64*] 

ó¿ó ç ÖÜë½íê [8, ä. 24], ôöÜ üóëóÖí ~öóê öëÜ-
öÜíëÜç ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ¡ëíöÖÜú 0,75 ½. ぞñ ÜÇÜ-
çíëóçíñöï　 çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Öí£ÖíôñÖó　 
üóëóÖ▲ öëÜöÜíëÜç, Öñ ¡ëíöÖÜú 0,75 ½, êÜö　 ç 
ÖÜë½íê [6, ä. 1.64*] ~öÜö çÜäëÜï ß▲¿ öí¡¢ñ 
ëíïï½ÜöëñÖ. ぞí¡ÜÖñî, Öñ ï¡í£íÖÜ, ¡í¡í　 ½ó-

Öó½í¿áÖí　 üóëóÖí öëÜöÜíëÜç ç ïçñöÜ ÑÜ¿¢Öí 
Öí£Öíôíöáï　 Öí ½Üïöíê, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç 
Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê. ゑ ÖÜë½íê [6, ä. 1.64*] 

~öÜ üóëóÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçí¿Üïá äëóÖó½íöá Öñ 
½ñÖññ 1,50 ½. 
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ゑ ÖÜë½íê [3, ä. 6.3.2] äëñÑñ¿áÖí　 çñ¿óôóÖí 
äëÜÇóßí äëÜ¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢-

Ö▲ê ½ÜïöÜç, í öí¡¢ñ ½ÜïöÜç äÜÑ ½ñöëÜäÜ¿ó-

öñÖ▲ ó ï¡ÜëÜïöÖ▲ñ öëí½çíó, äëóçñÑñÖí ï 
Üüóß¡Üú (ÖíäóïíÖÜ ≤ 1/6001, í ï¿ñÑÜñö ≤ 

1/600). 

 

ゑ ÖÜë½íê [3, ëí£Ññ¿ 7.4] Öñ Ü¡í£íÖí Ñ¿óÖí 
çÜÑÜÜöçÜÑÖ▲ê öëÜßÜ¡. だÖí ÑÜ¿¢Öí ß▲öá öí-
¡Üú, ôöÜß▲ çÜÑí ó£ öëÜßÜ¡ Öñ äÜäíÑí¿í Öí 
Öó¢ñ¿ñ¢íàóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó (~öÜ äÜ¿Ü¢ñÖóñ 
ß▲¿Ü äÜÑôñë¡ÖÜöÜ ç ÖÜë½íê [6, ä. 1.75*]). 

ぞíü Üä▲ö Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ~¡ïä¿ÜíöóëÜñ½▲ê 
½ÜïöÜç äÜ¡í£í¿, ôöÜ ôíïöÜ çÜÑÜÜöçÜÑÖ▲ñ 
öëÜß¡ó ïöíç　ö ¡ÜëÜö¡ó½ó, ó Çë　£Öí　 çÜÑí ó£ 
öëÜßÜ¡ äÜäíÑíñö Öí ÖñïÜàóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 

äëÜ¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú ó ÜäÜë, äÜïöñäñÖÖÜ ëí£-
ëÜüí　 ½íöñëóí¿ ~öóê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ~¿ñ-
½ñÖöÜç. ゑ ÖÜë½íê [3, ä. 7.4.3] Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ 
½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ çÜÑÜÜöçÜÑ-

Ö▲½ó öëÜß¡í½ó Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲üíöá 12 ½. 

ÄöÜ, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ,  Öñ ôñö¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
ëíïïöÜ　Öóú ½ñ¢ÑÜ öëÜß¡í½ó. ゑñÑá ÜÖÜ £íçó-

ïóö Üö äëÜÑÜ¿áÖÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí ½Üïöí ó ÑÜ¿¢ÖÜ 

ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíöáï　 ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ, どí¡, ç 
ÖÜë½íê [6, ä.1.76*] Ü¡í£íÖÜ, ôöÜ äëó äëÜÑÜ¿á-
ÖÜ½ Ü¡¿ÜÖñ ½Üïöí ÑÜ 5 ‰  ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ëíï-
ïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ öëÜß¡í½ó Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲-

üíöá 6 ½, ó öÜ¿á¡Ü äëó Ü¡¿ÜÖñ Üö 5 ÑÜ 10 ‰ – 

12 ½. é ïôóöí0, ôöÜ ~öÜ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ½Ü¢ÖÜ 

ß▲¿Ü Üïöíçóöá ó ç Ü¡ëíóÖï¡óê ÖÜë½íê. ぢÜ-
¿Ü¢ñÖóñ ÖÜë½ [3, ä. 7.4.3.] Ü öÜ½, ôöÜ äëó 

ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ ÜßÜïÖÜçíÖóó ÑÜäÜï¡íñöï　 Öñ 
ïöíçóöá çÜÑÜÜöçÜÑÖ▲ñ öëÜß¡ó, ÖÜïóö Üßàóú 

êíëí¡öñë. ゑ ~öÜ½ äÜÖ¡öñ ï¿ñÑÜçí¿Ü ß▲ Ü¡í-
£íöá Üï¿Üçó　, äëó ¡ÜöÜë▲ê ~öÜ ëí£ëñüíñöï　 
Ññ¿íöá (ï¡í¢ñ½, ~öÜ ½Ü¢ÖÜ ëí£ëñüóöá Ñ¿　 
¡ÜëÜö¡óê ½ÜïöÜç, äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ äëÜ-
ÑÜ¿áÖÜ½ Ü¡¿ÜÖñ, ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ¡¿ó½íöóôñ-
ï¡óê £ÜÖíê ば¡ëíóÖ▲ ó ö.Ñ.). ぞñ Ü¡í£íÖí Üö-
½ñö¡í çñëêí öëÜßÜ¡ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ Üö½ñö¡ñ 
äÜçñëêÖÜïöó äÜ¡ë▲öó　 Öí ½ÜïöÜ. ゑ ÖÜë½íê 
[6, ä. 1.75*] Ü¡í£íÖÜ, ôöÜ çñëê çÜÑÜÜöçÜÑÖ▲ê 

öëÜßÜ¡ ó ÑÖí ¿Üö¡Üç ï¿ñÑÜñö Üïöëíóçíöá Öó¢ñ 
äÜçñëêÖÜïöó ÜöçÜÑí çÜÑ▲ Öñ ½ñÖññ 1ï½. ÄöÜ 

öëñßÜñöï　 Ñ¿　 ¿ÜôüñÇÜ ÜöçÜÑí çÜÑ▲ ó Üïöëí-
ÖñÖó　 äëóôóÖ Ñ¿　 ï¡íä¿óçíÖó　 çÜÑ▲ ç Üäëñ-
Ññ¿ñÖÖ▲ê £ÜÖíê äëÜñ£¢ñú ôíïöó.  どí¡Üñ öëñ-
ßÜçíÖóñ, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá 
Üöëí¢ñÖÜ ç ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ÖÜë½íê. ぞóôñÇÜ 
Öñ ï¡í£íÖÜ Ü ½óÖó½í¿áÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ öëÜ-

ßÜ¡, ¡ÜöÜë▲ñ ï¿ñÑÜñö ïöíçóöá ç äëñÑñ¿íê ÜÑ-

ÖÜÇÜ äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ó¿ó ÜÑÖÜäëÜ¿ñö-
ÖÜÇÜ ½Üïöí (¡ÜÖñôÖÜ, ó½ññöï　 ç çóÑÜ Öñ öÜö 
ï¿Üôíú, ¡ÜÇÑí çÜÑÜÜöçÜÑÖ▲ñ öëÜß¡ó ½Ü¢ÖÜ 
Öñ ïöíçóöá). 

ぎï¿ó ÇÜçÜëóöá Ü ÖÜë½íöóçÖÜ½ ÑÜ¡Ü½ñÖöñ  [4], 

öÜ äñëçÜñ, ôöÜ ßëÜïíñöï　 ç Ç¿í£í, – ~öÜ ÖñïÜ-
Üöçñöïöçóñ ÑíÖÖ▲ê öíß¿. 5.1 ï ÑíÖÖ▲½ó öíß¿. 
ゑ.1 äëó¿Ü¢ñÖó　 ゑ. ぞíäëó½ñë, ç öíß¿. 5.1 Ü¡í-
£íÖÜ, ôöÜ ÖíÇëÜ£¡ó 7 ó 8 Öñ ½ÜÇÜö ÜÑÖÜçëñ-
½ñÖÖÜ Üôóö▲çíöáï　 öÜ¿á¡Ü ï ÖíÇëÜ£¡Üú 16. 

だÑÖí¡Ü ó£ öíß¿. ゑ.1 äëó¿Ü¢ñÖó　 ゑ ï¿ñÑÜñö, 
ôöÜ ÖíÇëÜ£¡ó 7 ó 8 Öñ ½ÜÇÜö ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 
Üôóö▲çíöáï　 ó ï ÖíÇëÜ£¡Üú 17 (ïñúï½óôñï¡Üú 

ÖíÇëÜ£¡Üú). どí¡Üñ ¢ñ £í½ñôíÖóñ ÜöÖÜïóöï　  ó 

¡ ÖíÇëÜ£¡í½ 9 ó 17. ぎï¿ó ÇÜçÜëóöá Ü ÖíÇëÜ£¡ñ 
11 (ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú äëÜÑÜ¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ñ Üö 
öÜë½Ü¢ñÖó　 ó¿ó ïó¿▲ ö　Çó), öÜ ÜÖí, ç ïÜÜö-
çñöïöçóó ï öíß¿. 5.1, Öñ ½Ü¢ñö ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 
Üôóö▲çíöáï　 ï ÖíÇëÜ£¡í½ó 10, 13, 14 ó 16, í 
ó£ öíß¿. ゑ.1 äëó¿Ü¢ñÖó　 ゑ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ¡ 
~öó½ ÖíÇëÜ£¡í½ ÜöÖÜïóöï　 ó ÖíÇëÜ£¡í 18. どí-
¡Üñ ¢ñ ÖñïÜÜöçñöïöçóñ £í½ñôñÖÜ ó Ñ¿　 
ÖíÇëÜ£¡ó 14 (ÖíÇëÜ£¡ó Üö Öíçí¿í ïÜÑÜç). どí-
¡ó½ Üßëí£Ü½, ÑíÖÖ▲ñ ~öóê öíß¿óî ï¿ñÑÜñö 
äëóçñïöó ç ïÜÜöçñöïöçóñ. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó 

äëóçñÑñÖÖÜú öÜ¿àóÖ▲ h0i ï¿Üñç ÇëÜÖöí, ¿ñ-
¢íàóê ç▲üñ i-ÇÜ ï¿Ü　, ç äëñÑñ¿íê ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ïöëÜóöï　 ~ä0ëí ßÜ¡ÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ÇëÜÖöí 
(ï½. âÜë½Ü¿Ü (ゎ.4) ó ëíïüóâëÜç¡Ü ¡ âÜë½Ü¿ñ 
(ゎ.2)), ç £Öí½ñÖíöñ¿á âÜë½Ü¿▲ (ゎ.4) ï¿ñÑÜñö 
ïöíçóöá ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï ÇëÜÖöí i-ÇÜ ï¿Ü　 (けi, í 
Öñ けx), ö.ñ. äëóçñÑñÖÖÜ0 öÜ¿àóÖÜ h0i ï¿ñÑÜñö 
äëóçÜÑóöá ¡ ÜÑñ¿áÖÜ½Ü çñïÜ ÇëÜÖöí ó½ñÖÖÜ 

~öÜÇÜ (i-ÇÜ) ï¿Ü　. 
 

ゑ▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖóñ çñ¿óôóÖí ¡Ü~ââóîóñÖöí 
ÖíÑñ¢ÖÜïöó äÜ ÖíÇëÜ£¡ñ Ñ¿　 ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ 

çñïí ~¿ñ½ñÖöÜç ½ÜïöÜç▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú (¡ëÜ½ñ 
çñïí ï¿Üñç äÜ¡ë▲öó　), ëíçÖí　 1,25 [4,  

öíß¿. 6.2]. ÄöÜö ¡Ü~ââóîóñÖö 　çÖÜ £íç▲üñÖ ó 

Öñ Üç　£íÖ ï ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó ¡Ü~ââóîóñÖ-

öí½ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó äÜ ÖíÇëÜ£¡ñ, äëóçñÑñÖÖ▲½ó 

ç ÖÜë½íê [9, öíß¿. 5.13]. だÖ öí¡¢ñ Öñ Üôóö▲-

çíñö ÑÜäÜï¡Üç äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ó£Ññ¿óú, 

ó£ÇÜöíç¿óçíñ½▲ê ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. 
ゑ▲êÜÑóö, ôöÜ ó£Ññ¿óñ, ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜñ ï ëí£½ñ-
ëí½ó, äëñç▲üí0àó½ó êíëí¡öñëóïöóôñï¡óñ 
Öí 25 %, Öñ 　ç¿　ñöï　 ßëí¡Ü½. ぞíäëó½ñë, äÜ 
~öó½ ÑíÖÖ▲½, ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖí　 ä¿óöí, ó½ñ0-

àí　 öÜ¿àóÖÜ 30 ï½, ½Ü¢ñö  ß▲öá ó£ÇÜöÜç¿ñÖí 
öÜ¿àóÖÜú 37,5 ï½. ん ¡í¡ ~öÜ Üç　£íöá ï çñïÜ½ 

½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ äëÜ¡íöí, ¡ÜöÜë▲ú ó£ÇÜöíç¿ó-

çíñöï　  Öí äëÜ¡íöÖ▲ê ïöíÖíê ï ç▲ïÜ¡Üú öÜô-
ÖÜïöá0. ぞíäëó½ñë, çïñ ~öó Ö0íÖï▲ äëó 

Öí£ÖíôñÖóó ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ÖíÑñ¢ÖÜïöó äÜ 
ÖíÇëÜ£¡ñ ç ÖÜë½íöóçÖÜ½ ÑÜ¡Ü½ñÖöñ [9] ÜôöñÖ▲. 

 

ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ (ßÜ¡ÜçÜ-
ÇÜ) Ñíç¿ñÖó　 ÇëÜÖöí Öí ßñëñÇÜç▲ñ ÜäÜë▲ Üö 
çëñ½ñÖÖÜú ¡Ü¿ñïÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó ぞと (äëó¿Ü¢ñ-
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Öóñ ぐ, äÜÖ¡ö ぐ.2) ëí£½ñë ä¿ÜàíÑ¡ó Üäóëí-
Öó　 b  (äÜÑäÜÖ¡ö ん) ó ëí£½ñë d (äÜÑäÜÖ¡ö ゐ) 

äëóÖ　ö▲ ëíçÖ▲½ó 3,6 ½, ö.ñ. Öñ ÜôöñÖ ëí£½ñë 

Üöäñôíö¡í ¡Ü¿ñïí çÑÜ¿á Ñçó¢ñÖó　 öëíÖïäÜëö-
ÖÜú ñÑóÖóî▲, ëíçÖ▲ú 0,2 ½. ÄöÜ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá 
ÜßÜïÖÜçíÖÜ, ö.¡. ç äëñÑ▲ÑÜàóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê 

ÑÜ¡Ü½ñÖöíê [1,6] ~öÜö ëí£½ñë äëóÖó½í¿ï　 
ëíçÖ▲½ 3,8 ½. 

 

ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó Ñíç¿ñÖó　 ÇëÜÖöí Üö çëñ-
½ñÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ Öí £çñÖá　 öëÜß ç ÖÜë½íöóç-
ÖÜ½ ÑÜ¡Ü½ñÖöñ [4]   ßñ£ Üßé　ïÖñÖó　 äëóôóÖ 

ó£é　öí âÜë½Ü¿í (2.8), äëóçñÑñÖÖí　 ç ÖÜë½íê 
[1], ó íÖí¿ÜÇóôÖí　 âÜë½Ü¿í (10), äëóçñÑñÖÖí　 
ç ÖÜë½íê [6], í ç ïç　£ó ï ~öó½  ó£é　ö▲ öíß¿ó-

îí 2.9 ó öíß¿óîí 12, äëóçñÑñÖÖ▲ñ, ïÜÜöçñö-
ïöçñÖÖÜ, ç ÖÜë½íê [1] ó [6]. ん çñÑá ÜäëñÑñ¿ñ-
Öóñ Ñíç¿ñÖó　 Öí çñëê öëÜß äÜ ~öó½ âÜë½Ü¿í½ 

äëÜçñëñÖÜ çëñ½ñÖñ½ äëó ëíïôñöñ ïÜöñÖ öëÜß 

ó öÜÖÖñ¿ñú ½ñ¿¡ÜÇÜ £í¿Ü¢ñÖó　. ぢÜÖ¡ö 12.3 

ÖÜë½ [4], ç ¡ÜöÜëÜ½ ÇÜçÜëóöï　 Ü ëíïäëñÑñ¿ñ-
Öóó Ñíç¿ñÖó　 ç ÇëÜÖöñ äÜÑ ÜÇ¿Ü½ 30 ¡ çñë-
öó¡í¿ó, í ç ÑÜëÜ¢ÖÜú ÜÑñ¢Ññ – äÜÑ ÜÇ¿Ü½ 45 
¡ çñëöó¡í¿ó, 　ïÖÜïöó äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó Ñíç-
¿ñÖó　 ÇëÜÖöí Üö öëíÖïäÜëöí ç £íçóïó½Üïöó Üö 
öÜ¿àóÖ▲ £íï▲ä¡ó ÖíÑ öëÜßÜú (öÜÖÖñ¿ñ½) Öñ 
çÖÜïóö. 
 

で äëóçñÑñÖÖ▲½ó ç ÖÜë½íê [4, öíß¿. 16.2]   

¡Ü~ââóîóñÖöí½ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó äÜ ÖíÇëÜ£¡ñ 
Ñ¿　 öíÖÑñ½í ó ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó んと, 

í öí¡¢ñ Ñ¿　 ¡Ü¿ñïÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó ぞと ½Ü¢ÖÜ 
ïÜÇ¿íïóöáï　, í çÜö Öí£ÖíôñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡óê 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç, ëíçÖ▲ê 1,3 Ñ¿　 öíÖÑñ½í ó 

ñÑóÖóîñ Ñ¿　 ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜú ôíïöó ÖíÇëÜ£¡ó 

んと, ç▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖóñ. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ çñ¿ó-

ôóÖí ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí £íçóïóö 
Üö ôíïöÜö▲ ïÜßïöçñÖÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú äëÜ¿ñö-
ÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　, í ~öí ôíïöÜöí £íçóïóö Üö çñïí 
äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 (í £Öíôóö, Üö çñ¿óôóÖ▲ 

ñÇÜ äëÜ¿ñöí ó ½íöñëóí¿í, ó£ ¡ÜöÜëÜÇÜ ÜÖÜ 
ç▲äÜ¿ÖñÖÜ). ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Öí£ÖíôñÖóñ ñÑó-

ÖÜÇÜ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí Ñ¿　 çïñê 

çóÑÜç äëÜ¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú ó ÜäÜë ç▲£▲çíñö 
ÖñÑÜÜ½ñÖóñ. ぞñäÜÖ　öÖÜ öí¡¢ñ, äÜôñ½Ü Ñ¿　 
Üö　¢ñ¿ñÖÖÜÇÜ íçöÜ½Üßó¿　 ç ¡Ü¿ÜÖÖñ んと, ¡Ü-
öÜë▲ú ó½óöóëÜñöï　 öíÖÑñ½Ü½, ççÜÑóöï　 Ñó-

Öí½óôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö 1 + µ = 1,3, í Ñ¿　 
Üïöí¿áÖ▲ê íçöÜ½Üßó¿ñú, ó½óöóëÜñ½▲ê ëíç-
ÖÜ½ñëÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú, ~öÜö ¡Ü-
~ââóîóñÖö äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ ñÑóÖóîñ. 
づí£çñ ¡Ü¿ñßíÖó　 äëÜ¿ñöÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　 ó 

ÖñÜö　¢ñ¿ñÖÖ▲ê íçöÜ½Üßó¿ñú Öñ ï¡í£▲çí0öï　 
Öí ëíßÜöñ ïÜÜëÜ¢ñÖó　? ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ÑóÖí-
½óôñï¡óñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ççñ-
ÑñÖ▲ Ñ¿　 çïñê öóäÜç íçöÜ½Üßó¿ñú ç ¡Ü¿ÜÖÖñ, 

ö.¡. ~öÜ ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ç äëñÑ▲ÑÜàóê ÖÜë½í-
öóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê [6, 8]. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó 

çñ¿óôóÖ ÑóÖí½óôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ï¿ñ-
ÑÜñö äëóçñöïöçÜçíöá ÑëÜÇÜú äÜÑêÜÑ, ßí£óëÜ-
0àóúï　 Öí ÜöÜôÖñÖÖ▲ê ~½äóëóôñï¡óê ó öñÜ-
ëñöóôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê âÜë½Ü¿íê. 
 

ぎïöá ñàñ ÜÑÖÜ, ½Ü¢ñö Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜñ, £í½ñ-
ôíÖóñ äÜ ó£Ñíçíñ½▲½ ç ば¡ëíóÖñ ÖÜë½íöóç-
Ö▲½ ÑÜ¡Ü½ñÖöí½, ¡íïí0àó½ï　 ó ÖÜë½ äÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó0, ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ó ~¡ïä¿Üíöí-
îóó ½ÜïöÜç ó ÑëÜÇóê öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñ-
Öóú. ÄöÜ £í½ñôíÖóñ ïç　£íÖÜ ï ÜöëíßÜö¡Üú 

öñêÖóôñï¡óê öñë½óÖÜç Öí Ü¡ëíóÖï¡Ü½ 　£▲¡ñ. 
ぜÜ¢ñö ß▲öá, ï ~öÜú îñ¿á0 ï¿ñÑÜçí¿Ü ß▲ äëÜ-
çñïöó çïñÜ¡ëíóÖï¡Ü0 ¡ÜÖâñëñÖîó0 ó¿ó ïÜ-
£Ñíöá ¡Ü½óöñö äÜ Üöü¿óâÜç¡ñ öñêÖóôñï¡óê 
öñë½óÖÜç, ç ¡ÜöÜë▲ú ß▲ çêÜÑó¿ó ¡ëÜäÖ▲ñ 
Ü¡ëíóÖï¡óñ öñêÖóôñï¡óñ ïäñîóí¿óïö▲ ó ó£-
çñïöÖ▲ñ ïäñîóí¿óïö▲ äÜ 　£▲¡Ü£ÖíÖó0.  

 

ゑ▲çÜÑ▲ 

 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ Üö½ñôñÖ▲ £í½ñôñÖÖ▲ñ Öí½ó 

ÖñöÜôÖÜïöó ç ó£ÑíÖÖ▲ê ÖÜë½íê, ëí£é　ïÖñÖóñ 
¡ÜöÜë▲ê, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ, äÜ£çÜ¿óö ç ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖÜú ïöñäñÖó Ü¿Üôüóöá ïÜÑñë¢íÖóñ ÖÜë-
½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï ½ÜïöÜ-
ïöëÜñÖóñ½. 
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