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ばがと 624.072 

 
 

んぞんずごげ  ご だぴぎぞとん ぱんとどだづだゑ, ゑずごéùべごび ぞん どぎびぞごとだ-

Äとだぞだぜごぶぎでとごぎ ぢだとんげんどぎずご ぢづご ぢづごぞéどごご づぎぷぎぞござ  

ぢだ づぎぜだぞどば ごでとばででどゑぎぞぞぼび でだだづばぐぎぞござ 
 

ご.ご. ぐÑíÖ0¡, £í½. Öíôí¿áÖó¡í, がñäíëöí½ñÖö ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ  

êÜ£　úïöçí びíëá¡Üçï¡ÜÇÜ ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ ïÜçñöí,  ぜ.ぞ. が¢í¿í¿Üç, £í½. Öíôí¿áÖó¡í  

ÜöÑñ¿í ~¡ïä¿Üíöíîóó ÑÜëÜÇ ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú,   

びíëá¡Üçï¡óú ÇÜëÜÑï¡Üú ïÜçñö 
 

んÖÖÜöíîó　. ぢëÜçñÑñÖ▲ íÖí¿ó£ ó ÜîñÖ¡í ½ñöÜÑÜç ç▲ßÜëí äëÜñ¡öÜç ëñ½ÜÖöí ó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 

âÜÖÑí óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú Ç. びíëá¡Üçí. だïçñàñÖ▲ Öíäëíç¿ñÖó　 ëíßÜö▲ äÜ ëñ½ÜÖöÜ ó ëñ-

¡ÜÖïöëÜ¡îóó Ü¡í£íÖÖÜÇÜ âÜÖÑí ï ÜôñöÜ½ ÜßñïäñôñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 ç▲ßÜëí 

äëÜñ¡öÜç. 
 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íÖí¿ó£ ½ñöÜÑÜç, äëÜñ¡ö▲ ëñ½ÜÖöí, óÖ¢ñÖñëÖ▲ñ ïÜÜëÜ¢ñÖó　.  

 

んぞんずやげ  や だぴやぞとん ぱんとどだづやゑ, éとや ゑぢずごゑんùどぽ ぞん どぎびぞやとだ-

ぎとだぞだぜやぶぞや ぢだとんげぞごとご ぢづご ぢづござぞéどどや づやぷぎぞぽ ぢだ づぎぜだぞどば 

ぷどばぶぞごび でぢだづばが 
 

や.や. ぐÑíÖ0¡, £íïö. Öíôí¿áÖó¡í, がñäíëöí½ñÖö ßÜÑ：çÖóîöçí ： ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ  

ÇÜïäÜÑíëïöçí びíë¡：çïá¡Ü； ½：ïá¡Ü； ëíÑó,  ぜ.ぞ. が¢í¿í¿Üç, £íïö. Öíôí¿áÖó¡í ç：ÑÑ：¿Ü 

ñ¡ïä¿Üíöíî：； ÑÜë：Ç ： üöÜôÖóê ïäÜëÜÑ,  びíë¡：çïá¡í ½：ïá¡í ëíÑí 
 

んÖÜöíî：　. ぢëÜçñÑñÖÜ íÖí¿：£ öí Üî：Ö¡í ½ñöÜÑ：ç çóßÜëÜ äëÜñ¡ö：ç ëñ½ÜÖöÜ ú ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
âÜÖÑÜ ：Ö¢ñÖñëÖóê ïäÜëÜÑ ½. びíë¡Üçí. ゑóïç：ö¿ñÖÜ Öíäë　½ó ëÜßÜöó äÜ ëñ½ÜÖöÜ ： ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
£í£ÖíôñÖÜÇÜ âÜÖÑÜ £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ £íßñ£äñôñÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 çóßÜëÜ äëÜñ¡ö：ç. 
 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: íÖí¿：£ ½ñöÜÑ：ç, äëÜñ¡öó ëñ½ÜÖöÜ, ：Ö¢ñÖñëÖ： ïäÜëÜÑó. 

 

ANALYSIS AND ESTIMATION OF FACTORS AFFECTING THE TECHNICAL 

AND ECONOMIC INDICATORS AT DECISION-MAKINGCONCERNING 

ARTIFICIAL FACILITIES REPAIR 
 

I. Zhdaniuk, deputy head of  department of building and road economy of the Kharkov 

town council, M. Dzhalalov, deputy head of  department of exploitation of roads and ar-

tificial building  of the Kharkov town council 
 

Abstract. The analysis and evaluation of methods for repair projects choice and reconstruction of  

engineering structures fund of Kharkov is carried out. Directions concerning  repair and reconstruc-

tion of the given  fund taking into account  projects choice economic grounding provision are high-

lighted. 
 

Key words: analysis methods, projects, maintenance, engineering structures. 
 
 

ゑçñÑñÖóñ 
 

ぱÜÖÑ óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ÇÜëÜÑí びíëá-
¡Üçí Öíïôóö▲çíñö 62 ñÑóÖóî ½ÜïöÜç ó äÜöñ-
äëÜçÜÑÜç. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ó öñ¡Ü-
àóú ëñ½ÜÖö ½ÜïöÜç ó äÜöñäëÜçÜÑÜç ç▲Ññ¿　-
ç▲Ññ¿　0öï　 ïëñÑïöçí (öíß¿. 1). 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ë▲ÖÜôÖ▲ñ ÜöÖÜüñÖó　, 

Üö¡ë▲öÜïöá Üßàñïöçí, ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ çÜ£ëÜï-
üóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ äÜöÜ¡ó öëñßÜ0ö ÖÜç▲ê 

äÜÑêÜÑÜç ¡ ÜîñÖ¡ñ äëÜñ¡öÖ▲ê ëñüñÖóú, ¡Ü-

öÜë▲ñ Üôóö▲çí¿ó ß▲ çïñ ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ ç¿ó　-

0àóê âí¡öÜëÜç. 
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どíß¿óîí 1 げíöëíö▲ Öí ëñ½ÜÖö ½ÜïöÜç ï 2007 äÜ 2011 ÇÜÑ▲ 

 

ぢñëóÜÑ でÜÑñë¢íÖóñ, ö▲ï. ÇëÖ どñ¡Üàóú ëñ½ÜÖö, ö▲ï. ÇëÖ 

2007 ÇÜÑ 730,00 290,00 

2008 ÇÜÑ 1200,00 800,00 

2009 ÇÜÑ 2281,00 1000,00 

2010 ÇÜÑ  2200,00 1050,023 

2011 ÇÜÑ 2500,00 1000,00 

 

ぞíäëó½ñë, äëó äëóÖ　öóó ëñüñÖó　 Ü ëñ½ÜÖöñ 
ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ ½ÜïöÜçÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ÖñÜßêÜ-

Ñó½Ü Üôñïöá Öñ öÜ¿á¡Ü ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ¡íäóöí-
¿Üç¿Ü¢ñÖó　, ÖÜ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ, ó ïÜîóí¿á-

Ö▲ñ âí¡öÜë▲. ぢëó ç▲ßÜëñ çíëóíÖöí äëÜñ¡öí 
Ü¡í£íÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲ ç¿ó　0ö Öí ¡Ü¿óôñïöçÜ ó 

ïÜïöíç ç▲ßóëíñ½▲ê ¡ëóöñëóñç ÜîñÖ¡ó. どí¡¢ñ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ ½ÖÜÇóñ Öñ~¡ÜÖÜ-

½óôñï¡óñ ¡ëóöñëóó ÜÑíñöï　 ç▲ëí£óöá öÜ¿á¡Ü 

ç ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ó¿ó Üï¿ÜçÖ▲ê ñÑóÖóîíê ó£½ñ-
ëñÖó　. でçñÑñÖóñ ~öóê ¡ëóöñëóñç ¡ ïöÜó½Üïö-
ÖÜ½Ü ç▲ëí¢ñÖó0 £íöëÜÑÖñÖÜ ó£-£í ÜöïÜö-
ïöçó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑó-

ôñï¡Üú ßí£▲ [1]. 

 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜîñÖ¡í ó ç▲ßÜë äëÜñ¡öÜç ëñ-
½ÜÖöí ó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó  ÇÜëÜÑï¡óê ½ÜïöÜç▲ê 

ïÜÜëÜ¢ñÖóú 　ç¿　ñöï　 ½ÖÜÇÜ¡ëóöñëóí¿áÖÜú 

£íÑíôñú, äëó ëñüñÖóó ¡ÜöÜëÜú äëóêÜÑóöï　 

Üôóö▲çíöá ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ âí¡öÜëÜç, 

äëóÖîóäóí¿áÖÜ Öñ ïçÜÑó½▲ê ¡ ñÑóÖÜ½Ü äÜ-

¡í£íöñ¿0 ¡íôñïöçí (~ââñ¡öí), ó ÖñïÜçäíÑí0-

àóê óÖöñëñïÜç, ÖÜ¢Ñí0àóêï　 ç ïÜÇ¿íïÜçí-
Öóó £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú.  

 

んÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú 

 

ゑ ÖñÑíçÖñ½ äëÜü¿Ü½ ÜîñÖ¡í äëÜñ¡öÖ▲ê ëñ-
üñÖóú äëÜçÜÑó¿íïá ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ÖíëÜÑÖÜ-

êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí, öÜ ñïöá óÖöñëñïÜç 

ÇÜïÜÑíëïöç ç îñ¿Ü½. ぐñïö¡í　 ïóïöñ½í ä¿íÖó-

ëÜçíÖó　 «ïçñëêÜ», ïöÜäëÜîñÖöÖÜñ ß0Ñ¢ñöÖÜñ 
âóÖíÖïóëÜçíÖóñ, äÜ¿ÖÜñ ÜöïÜöïöçóñ ë▲ÖÜô-

Ö▲ê ÜöÖÜüñÖóú, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ÖÜë½í¿áÖÜú  

¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜú ïëñÑ▲, óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 £í-
¡ë▲öÜïöá Üßàñïöçí äëóçÜÑó¿óïá ¡ öÜ½Ü, ôöÜ 

½ÖÜÇóñ âí¡öÜë▲ ç¿ó　Öó　 çÖñüÖñú ïëñÑ▲  

ß▲¿ó óï¡¿0ôñÖ▲ ó£ ëíïï½ÜöëñÖó　, í çïñ Üôó-

ö▲çíñ½▲ñ  âí¡öÜë▲ (ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Öñ~¡ÜÖÜ-

½óôñï¡óñ) ïçÜÑó¿óïá ¡ ïöÜó½ÜïöÖÜ½Ü ç▲ëí-
¢ñÖó0 [2]. 

 

ぴñ¿á ó äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 

 

どÜ¿á¡Ü íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ äÜÑ-

Ññë¢¡ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ-
½　 ïäÜïÜßÖ▲ Üßñïäñôóöá ïëíçÖñÖóñ ó íÖí¿ó£ 
ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí çíëóíÖöÜç öñêÖÜ¿ÜÇó-

ôñï¡óê ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ëñüñÖóú, ¡í¢Ñ▲ú ó£ 
¡ÜöÜë▲ê ÜîñÖóçíñöï　 äÜ ½ÖÜÇó½ ¡ëóöñëó　½.  

 

ゑ▲ßÜë ¡ëóöñëóñç ïó¿áÖÜ £íçóïóö Üö Üä▲öí ó 

äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê ëíßÜö; 
¡ëóöñëóó ½ÜÇÜö ëñ£¡Ü Üö¿óôíöáï　 Üö Üßàñ-
äëóÖ　ö▲ê.  

 

とí¢Ñ▲ú ó£ çóÑÜç ëíßÜö öëñßÜñö ÜäëñÑñ¿ñÖ-

ÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç▲äÜ¿ÖñÖó　, çëñ½ñÖó ç▲-

äÜ¿ÖñÖó　, óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ 

ÖíßÜëí ½íüóÖ ó ½ñêíÖó£½Üç, ½ñïöí Ñ¿　 ï¡¿í-
ÑóëÜçíÖó　 ½íöñëóí¿Üç, öÜ ñïöá öëñßÜñö £íÖ　-

öó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ôíïöó äëó¿ñÇí0àñú ä¿Ü-

àíÑó ó ä¿ÜàíÑó ïÜÜëÜ¢ñÖó　 (äëÜñ£¢ñú 

ôíïöó ó¿ó äñüñêÜÑÖ▲ê öëÜöÜíëÜç) Öí Üäëñ-
Ññ¿ñÖÖÜñ çëñ½　.  

 

げíÑíôí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜß▲ ç▲ßëíöá ÖíóßÜ-

¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ú ó£ çïñê çÜ£½Ü¢Ö▲ê çíëóíÖ-

öÜç ï ÜôñöÜ½ äëÜñ¡öÖÜ-ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê, ëñ-
½ÜÖöÖÜ-~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ëíïêÜÑÜç ó £íöëíö, 
í öí¡¢ñ ëí£¿óôÖ▲ê ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï-
¡óê, ïíÖóöíëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ó ÑëÜÇóê äÜ-

ï¿ñÑïöçóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï ëíßÜöÜú ÑíÖÖÜÇÜ ïÜ-

ÜëÜ¢ñÖó　 ç ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½íê ó Üï¿Üçó　ê. 

ゑ ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ ÜîñÖ¡í  ó ç▲ßÜë çíëóíÖöí 

ïêñ½▲ ÜëÇíÖó£íîóó Ñçó¢ñÖó　 äëó äëÜçñÑñ-
Öóó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö ÜïÖÜ-

ç▲çí0öï　 Öí ïëíçÖñÖóó öí¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, 

¡í¡ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ëñ½ÜÖöí, ï½ñöÖí　 

ïöÜó½Üïöá ëñ½ÜÖöí, Üßàóñ £íÑñë¢¡ó íçöÜ½Ü-

ßó¿ñú ó äÜöñëó Üö ½íïïÜçÜÇÜ ç▲ßëÜïí çëñÑ-

Ö▲ê çñàñïöç ç çÜ£ÑÜê £í äñëóÜÑ äëÜçñÑñÖó　 

ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲ê ëíßÜö. ぢÜ~öÜ½Ü ÜôñÖá ôíïöÜ 

çïñ Üäóëíñöï　 ç ÜëÇíÖó£íîó0 öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ 

äÜöÜ¡í. 
 

ぜñöÜÑó¡í ç▲ßÜëí ÜëÇíÖó£íîóó Ñçó¢ñÖó　 

öëíÖïäÜëöí äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëí-
ßÜö Öí öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖó　ê ç ÇÜëÜÑ-

ï¡óê Üï¿Üçó　ê £íçóïóö Üö öÜÇÜ, äÜ¿ÖÜïöá0 

äñëñ¡ë▲çíñöï　 Ñçó¢ñÖóñ ó¿ó ôíïöóôÖÜ, ó 

ç¡¿0ôíñö ç ïñß　:  

1. ばïöíÖÜç¿ñÖóñ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ Üßï¿ñÑÜçí-
Öóú çóÑÜç ó Üßéñ½Üç ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö, ç▲-

ßÜë ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜ-

ÑÜçíÖó　, ëí£½ñëÜç ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ïöëÜó-
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öñ¿áÖÜú ä¿ÜàíÑ¡ó. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïëÜ¡Üç ëñ-
½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö. 
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ êíëí¡öñëóïöó¡ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ 

äÜöÜ¡í, Ñçó¢ÜàñÇÜï　 äÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó0, ó £í-
¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú óê ó£½ñÖñÖó　 (ïÜïöíç äÜöÜ¡í 
äÜ äÜ¿Üïí½ äëÜñ£¢ñú ôíïöó, óÖöñÖïóçÖÜïöá 

Ñçó¢ñÖó　 äÜ ôíïí½ ïÜöÜ¡, ÑÖ　½ ÖñÑñ¿ó, ½ñ-
ï　îí½ ÇÜÑí, ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　), í öí¡¢ñ Üßé-

ñ½Üç äñüñêÜÑÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. 

3. づí£ëíßÜö¡í çÜ£½Ü¢Ö▲ê í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê 

çíëóíÖöÜç ÜëÇíÖó£íîóó Ñçó¢ñÖó　, ï ÜôñöÜ½ 

ç▲ßëíÖÖÜú ïöëíöñÇóó ëñ½ÜÖöí ïÜÜëÜ¢ñÖó　. 

4. でÜïöíç¿ñÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ ïÜçÜ¡ÜäÖ▲ê £í-
öëíö, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôñïöá äëó ëñ½ÜÖ-

öñ ÑíÖÖÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó　. 

5. だäëñÑñ¿ñÖóñ ï äÜ½Üàá0 ëí£ëíßÜöíÖÖÜú 

ó½óöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó äÜ¡í£íöñ¿ñú £íöëíö 
çëñ½ñÖó íçöÜöëíÖïäÜëöí ó ÑëÜÇóê ïÜïöíç¿　-

0àóê öñ¡Üàóê £íöëíö. 
6. ぞí ÜïÖÜçñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê ëíïôñöÜç ÜïÜ-

àñïöç¿　ñöï　 ç▲ßÜë çíëóíÖöí äëÜçñÑñÖó　 ëñ-
½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö. 
 

だÑÖí¡Ü Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ëíïôñöÜç ï óïäÜ¿á£Ü-

çíÖóñ½ ó½óöíîóÜÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú öëíÖïäÜëöÖÜ-

ÇÜ äÜöÜ¡í ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá ÑíÖÖ▲ñ Ü ëíï-
äëñÑñ¿ñÖóó óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 äÜ 

½ñï　îí½ ÇÜÑí, ÑÖ　½ ÖñÑñ¿ó, ôíïí½ ïÜöÜ¡ ó Üß 

ó£½ñÖñÖó　ê ïÜïöíçí öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ç 

~öó äñëóÜÑ▲. 

 

Äöí ÖíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢Öí　 ôíïöá £íÑíôó ëñüíñöï　 

äëó½ñÖñÖóñ½ Ü¢ñ ó£çñïöÖ▲ê ëíïäëñÑñ¿ñÖóú 

óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ó ïÜïöíçí äÜöÜ-

¡í [2]. でëñÑÖñÇÜÑÜçí　, ïëñÑÖñïÜöÜôÖí　 óÖ-

öñÖïóçÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 　ç¿　ñöï　 óïêÜÑÖÜú 

çñ¿óôóÖÜú Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 £ÖíôñÖóú ôíïÜ-

çÜú óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ç ¡í¢Ñ▲ú ó£ 
ÑÖñú, ¡ÜÇÑí äëÜçÜÑ　ö ëñ½ÜÖöÖ▲ñ ëíßÜö▲. 

 

づíïôñö ôíïÜçÜú óÖöñÖïóçÖÜïöó ç▲äÜ¿Ö　0ö äÜ 

âÜë½Ü¿ñ [2] 
 

ô ïô
： ïë ½ Ö ô Öë ,N N K K K K    

  

ÇÑñ ô
：N  – óÖöñÖïóçÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ç ëíïï½íö-

ëóçíñ½▲ú ôíï ïÜöÜ¡, ÜöÖÜï　àóúï　 ¡ ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖÜ½Ü ½ñï　îÜ ÇÜÑí ó ÑÖ0 ÖñÑñ¿ó, íçö./ô; 

ïô
ïëN  – ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ïëñÑÖñïÜöÜôÖí　 óÖöñÖ-

ïóçÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ç ÇÜÑ, ¡ÜÇÑí ßÜÑñö äëÜçñ-
ÑñÖ ëñ½ÜÖö öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó　, 

íçö./ïÜö.; ½K  – ¡Ü~ââóîóñÖö Ñ¿　 äñëñçÜÑí 

ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜú ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜú óÖöñÖïóçÖÜ-

ïöó Ñçó¢ñÖó　 ç ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜ0 óÖöñÖïóç-

ÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ç ëíïï½íöëóçíñ½▲ú ½ñï　î 

(ó¿ó ½ñï　î), ¡ÜÇÑí ßÜÑÜö äëÜçñÑñÖ▲ ëñ½ÜÖö-
Ö▲ñ ëíßÜö▲; ÖK

 
–

 
¡Ü~ââóîóñÖö Ñ¿　 äñëñçÜÑí 

ïëñÑÖñ½ñï　ôÖÜú ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜú óÖöñÖïóç-

ÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ç ëíïï½íöëóçíñ½▲ú ½ñï　î ç 

ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜ0 óÖöñÖïóçÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　, 

¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö Öíß¿0Ñíöáï　 ç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ú 

ÑñÖá ÖñÑñ¿ó; ôK  – ¡Ü~ââóîóñÖö Ñ¿　 äñëñçÜ-

Ñí ïëñÑÖñ½ñï　ôÖÜú ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜú óÖöñÖ-

ïóçÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　, ÜöÖÜï　àñúï　 ¡ ¡ÜÖ¡ëñö-
ÖÜ½Ü ½ñï　îÜ ÇÜÑí ó ÖñÑñ¿ó, ç ôíïÜçÜ0 

óÖöñÖïóçÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö 
Öíß¿0Ñíöáï　 ç ëíïï½íöëóçíñ½▲ú  ôíï ïÜöÜ¡ 

(äÜÑ¿ñ¢íö ëíïï½ÜöëñÖó0 çïñ 24 ôíïí ïÜöÜ¡, 

ñï¿ó ïöñïÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　  äëÜóïêÜÑóö ç öñ-
ôñÖóñ ïÜöÜ¡); ÖëK  – ¡Ü~ââóîóñÖö ÖñëíçÖÜ-

½ñëÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 äÜ Öíäëíç¿ñÖó　½. 
 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ½K , ÖK , 

ôK  ÖñÜßêÜÑó½Ü £Öíöá ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 óÖöñÖ-

ïóçÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 (ç %) äÜ ëí£¿óôÖ▲½  

çëñ½ñÖÖ▲½ óÖöñëçí¿í½. 

 

ぢëó ä¿íÖóëÜçíÖóó óÖöñÖïóçÖÜïöó ëñ½ÜÖöÖÜ-

çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôó-

ö▲çíöá ëÜïö óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñçó¢ñÖó　 äÜ 

ïëíçÖñÖó0 ï äÜï¿ñÑÖó½ ÇÜÑÜ½ ó£½ñëñÖóú. 

が¿　 ÜÑÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 äëóÖó½í0ö äÜ¿Üçó-

ÖÜ Üö ëíïôñöÖÜú ôíïÜçÜú óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñçó-

¢ñÖó　. 
 

ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ó½óöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó 

öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ÖñÜßêÜÑó½Ü £íÑíçíöá 

¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ä¿íÖóëÜçÜôÖ▲ê ïêñ½ 

ÜëÇíÖó£íîóó Ñçó¢ñÖó　. と óê ôóï¿Ü ÜöÖÜï　ö-
ï　: Ñ¿óÖí ÜÇëí¢Ñíñ½ÜÇÜ ½ñïöí ëíßÜö, Ñ¿óÖí 
ÜöçÜÑí ÜÇëí¢ÑñÖóú (ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ÜäëñÑñ-
¿　öá äÜ ゎだでど 23457-86), üóëóÖí äÜ¿Üï▲ 

Ñçó¢ñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóú ëíßÜôñú ä¿ÜàíÑ¡ó 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜ¿Üï Ñçó¢ñÖó　, âÜë½í ëíßÜ-

ôñú ä¿ÜàíÑ¡ó. ゑïñ ~öó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜ¿Ü-

ôí0ö äëó ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜñ¡öí ëñ½ÜÖöí ÇÜëÜÑ-

ï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó　. 
 

が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ çíëóíÖöí ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜäëñÑñ-
¿óöá Üßéñ½▲ ÜïÖÜçÖ▲ê ëñ½ÜÖöÖÜ-ïöëÜóöñ¿á-

Ö▲ê ëíßÜö, äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ç▲äÜ¿ÖñÖó　 

ëíßÜö äÜ ëñ½ÜÖöÜ äÜöñäëÜçÜÑí, ï½ñöÖí　 ïöÜ-

ó½Üïöá ëñ½ÜÖöí äÜöñäëÜçÜÑí (ï óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ½ Ü¡ëÜäÖñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú), Üßàóñ £í-
Ññë¢¡ó íçöÜ½Üßó¿ñú ó ½íïïÜç▲ú ç▲ßëÜï 
Ü¡óïó ÜÇ¿ñëÜÑí £í äñëóÜÑ ëñ½ÜÖöí (ï óïäÜ¿á-

£ÜçíÖóñ½ ó½óöíîóÜÖÖÜú ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½Ü-

Ññ¿ó Ñçó¢ñÖó　 öëíÖïäÜëöÖ▲ê äÜöÜ¡Üç) [3].  
 

だ¡ÜÖôíöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ïëíçÖñÖó　 çíëó-

íÖöÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ïçñïöó ç öíß¿. 2. 
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どíß¿óîí 2 どñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó äëÜñ¡öÖ▲ê ëñüñÖóú äÜ ÜëÇíÖó£íîóó 

ëñ½ÜÖöí ½ÜïöÜçÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó　 
 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú 
ぞÜ½ñë äëÜñ¡öÖÜÇÜ ëñüñÖó　 

I II III IV 

1. ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ëñ½ÜÖöí, ïÜö¡ó.     

2. で½ñöÖí　 ïöÜó½Üïöá ëñ½ÜÖöí, ö▲ï. ÇëÖ     

3. ぢÜöñëó Üö £íÑñë¢ñ¡ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç, ö▲ï. ÇëÖ     

4. ぢÜöñëó Üö £íÑñë¢ñ¡ äñüñêÜÑÜç, ö▲ï. ÇëÖ     

ごöÜÇÜ, ç ö▲ï. ÇëÖ     

 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ~öóê äÜ¡í£íöñ¿ñú äëñÑïöíç¿　-
ñöï　 öñÖÑñëÖí　 ÑÜ¡Ü½ñÖöíîó　 ó ç▲ßóëíñöï　 
ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ú äëÜñ¡ö. 
 

ぞñÑÜïöíö¡ó ÑíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ï¿ñÑÜ0àóñ: 
1. ぞñäÜÖ　öÖÜ, ¡í¡ ÜîñÖóçí¿óïá ïÜîóí¿áÖ▲ñ 
ó£Ññë¢¡ó Öíïñ¿ñÖó　; 
2. ぞñ Üôóö▲çíñöï　 ëíïêÜÑ öÜä¿óçí Öí äñëñ-
äëÜßñÇó íçöÜ½Üßó¿ñú; 

3. ぞñ ï½ÜÑñ¿óëÜçíÖ▲ ëóï¡ó äÜäíÑíÖó　 ç 
がどぢ; 

4. ぞñ ÜôöñÖí çñëÜ　öÖÜïöá äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
öëíÖïäÜëöÖ▲ê äÜöÜ¡Üç äÜ ïÜïñÑÖó½ Ü¿óîí½, 

¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ óÖöñÖïóçÖÜïöó, 

äëñç▲üí0àñú äëÜäÜï¡ÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá ~öóê 

Ü¿óî; 

5. とí¡ Üôóö▲çíöá ç▲ßëÜï▲ çëñÑÖ▲ê çñàñïöç; 
6. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá ïçñÑñÖó　 çïñê ¡ëóöñëóñç 
¡ ïöÜó½ÜïöÖÜ½Ü ç▲ëí¢ñÖó0. 

  

ゑ▲çÜÑ▲ 

 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜçñÑñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ïÜàñ-
ïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ÜîñÖ¡ó ç▲ßÜëí çíëóíÖöÜç 
ëñ½ÜÖöí ó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÇÜëÜÑï¡óê öëíÖï-
äÜëöÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ïçÜÑóöï　 ¡ ÜîñÖ¡ñ ó 

ç▲ßÜëÜ ïêñ½ äëÜó£çÜÑïöçí ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö 
Öí ÇÜëÜÑï¡óê ½ÜïöÜç▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖó　ê, ¡ÜöÜ-

ë▲ñ ÑÜ¿¢Ö▲ ÜïÖÜç▲çíöáï　 Öñ öÜ¿á¡Ü Öí öñê-

Öó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ¡ëóöñëó　ê (öí¡óê, ¡í¡ 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ó ï½ñöÖí　 ïöÜó½Üïöá ëñ-
½ÜÖöí), ÖÜ ó Öí ïÜîóí¿áÖ▲ê (öí¡óê, ¡í¡ äÜöñ-

ëó çëñ½ñÖó öëíÖïäÜëöÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó, äÜ-

ç▲üñÖóñ ÜëÜçÖñú ÜäíïÖÜïöó ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ 

Ñçó¢ñÖó　  ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　). 
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