
╇かつてせけさ ｠〉╅╉】, うふた. 58, 2012 

 
24 

ばがと 624.046+691.081 

 

 

づだげぷごづぎぞぞé や ぢやがでごずぎぞぞé ゐぎげがやんぱづんゎぜだゑごび ぢづだずぽだどぞごび ゐばがだゑ 

げや げゐやづぞごび げんずやげだゐぎどだぞぞごび ゐんずだと げ ゐんゎんどだづéがとだゑだù  

んづぜんどばづだù げん どぢ ゑごぢ. 56が 

 

ゑ.で. づíô¡ñçóô, ：Ö¢ñÖñë, やçíÖÜ-ぱëíÖ¡：çïá¡óú Üß¿íçöÜÑÜë, ゑ.ゎ. とçíüí, äëÜâñïÜë, 

Ñ.ö.Ö., ず.ゑ. でí¿：úôÜ¡, ïö. ÖíÜ¡. ïä：çë., ん.ん. どÜ£　¡, ïöÜÑñÖö¡í,  

ぞíî：ÜÖí¿áÖóú ÜÖ：çñëïóöñö «ずáç：çïá¡í ぢÜ¿：öñêÖ：¡í» 
 

んÖÜöíî：　. だäóïíÖÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ë：üñÖÖ　, öñêÖ：ôÖóú ïöíÖ ： ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
ë：üñÖÖ　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ½Üïö：ç ：£ £í¿：£ÜßñöÜÖÖó½ó ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçó½ó äëÜ¿áÜöÖó½ó ßÜÑÜçí½ó 

öí ëñ£Ü¿áöíöó ；ê çóäëÜßÜçíÖá ÑÜ öí ä：ï¿　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：；. 
 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: £ß：ëÖ： £í¿：£ÜßñöÜÖÖ： ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üç： äëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó, ½ÜïöÜçñ äÜ¿ÜöÖÜ, £í-

½ÜÖÜ¿：ôñÖóú ïöó¡, ëÜ£üóëñÖÖ　, ä：Ñïó¿ñÖÖ　, äÜäñëñôÖ： Ñ：íâëíÇ½ó, £½：Öí ïöíöóôÖÜ； ïêñ½ó. 

 

ばぷごづぎぞごぎ ご ばでごずぎぞごぎ ゐぎげがごんぱづんゎぜぎぞぞぼび ぢづだずぎどぞぼび 

でどづだぎぞござ ごげ でゐだづぞぼび ぐぎずぎげだゐぎどだぞぞぼび ゐんずだと で ぜぞだゎだづéがぞだざ 

んづぜんどばづだざ ぢだ どぢ ゑごぢ. 56が 

 

ゑ.で. づíô¡ñç▲ô, óÖ¢ñÖñë, ごçíÖÜ-ぱëíÖ¡Üçï¡óú Üß¿íçöÜÑÜë, ゑ.ゎ. とçíüí, äëÜâñïïÜë, 
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んÖÖÜöíîó　. だäóïíÖ▲ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ëñüñÖó　, öñêÖóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ëñüñÖó　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ½ÜïöÜç ï ßñ£ÑóíâëíÇ½ñÖÖ▲½ó äëÜ¿ñöÖ▲½ó ïöëÜñÖó-

　½ó, í öí¡¢ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ óê óïä▲öíÖóú ÑÜ ó äÜï¿ñ ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. 
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ïöíöóôñï¡Üú ïêñ½▲. 

 

EXPANSION AND STRENGTHENING OF NON-DIAPHRAGM SPAN 

STRUCTURES OF PRECAST REINFORCED CONCRETE BEAMS WITH 

MULTILINE REINFORCEMENT ACCORDING TO THE STANDART DESIGN 56D 
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Doctor of Technical Science, L. Salyichuk researcher, A. Tuzyak, student,  
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Abstract. The design solutions, technical condition and design and technological decisions of recon-

struction of bridges with non-diaphragm reinforced concrete spans and their tests results before and 

after the reconstruction are described. 
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ゑïöÜä  

 

ぢñëüóú öóäÜçóú äëÜñ¡ö ëÜ£ë：£Öóê ßñ£Ñ：íâ-

ëíÇ½Üçóê ä¿óöÖÜ-ëñßëóïöóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜ-

ÑÜç ½í¿óê ： ïñëñÑÖ：ê äëÜ¿áÜö：ç (7,5; 10,0; 

12,0; 15,0 ½ Ü ïç：ö¿：) £ Çíßíëóöí½ó ½ÜïöÜçÜÇÜ 

äÜ¿ÜöÖí ゎ-7, ゎ-8, ゎ-9, ゎ-10,5 ：£ öëÜöÜíëí½ó 

1,0 ： 1,5 ½ ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ぢや «でÜ0£ÑÜëäëÜ-
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ñ¡ö» ç 1962 ë. (çóä. 56が, ÑÜäÜçÖñÖÖ　 1962 ë.) 

　¡ ïäëÜàñÖÖ　 ： çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜÇÜ 

1956 ë. äñëüÜÇÜ öóäÜçÜÇÜ äëÜñ¡öÜ £ß：ëÖóê 

Ñ：íâëíÇ½Üçóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç £í 

どぢ çóä. 56 [1, 5, 8, 11]. ぢëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó 

ëÜ£ëíêÜçíÖ： Öí ÖÜë½ÜçíÖ： öó½ôíïÜç： ÖíçíÖ-

öí¢ñÖÖ　 ぞ-30 ： ぞと-80 £í ÖÜë½í½ó äëÜñ¡öÜ-

çíÖÖ　 でぞ 200-62 (1962 ë.). 

 

づÜ£ëÜßÖó¡ó äëÜñ¡öÜ ççí¢í¿ó, àÜ ïí½ñ ç：ÑïÜ-

öÖ：ïöá Ñ：íâëíÇ½ ： ． ；ê ÜïÖÜçÖÜ0 äñëñçíÇÜ0 

äñëñÑ äÜäñëñÑÖ：½ó Ñ：íâëíÇ½Üçó½ó [11], £í-
çÑ　¡ó ïäëÜàñÖÖ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　, 

½ÜÖöí¢Ü ú Üß’．ÑÖíÖÖ　 ßí¿Ü¡ äÜäñëñ¡ äëÜ-

¿áÜöÜ Ñ¿　 ïÜ½：ïÖÜ； ëÜßÜöó Ü ï¡¿íÑ： äëÜ¿áÜö-
ÖÜ； ßÜÑÜçó. ぴñ ： £Ü½Üçó¿Ü ；ê Üïä：üÖñ ： ßíÇíöÜ-

ë：ôÖñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ½íïÜçÜ½Ü ½ÜïöÜßÜÑ：ç-

Öóîöç：. 
 

んÖí¿：£ äÜß¿：¡íî：ú 

 

げí öëóçí¿óú äñë：ÜÑ ñ¡ïä¿Üíöíî：； çÖíï¿：ÑÜ¡ 

£½：Öó ÖÜë½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ½Üïö：ç, í ç：ÑäÜç：Ñ-

ÖÜ, ： ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê çó½ÜÇ, ç äñëñçí¢Ö：ú 

ß：¿áüÜïö： çÜÖó äñëñïöí¿ó ç：ÑäÜç：Ñíöó ÖÜë-

½ÜçíÖó½ ïäÜ¢óçôó½ ç¿íïöóçÜïö　½ £í äëÜäÜ-

ï¡ÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0 ： çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½Ö：ïö0, ßñ£-
äñ¡Ü0 öí ¡Ü½âÜëöÖ：ïö0 ëÜêÜ, í Üö¢ñ ½í0öá 

Öñ£íÑÜç：¿áÖóú ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóú ïöíÖ, àÜ ： 
ïöí¿Ü ïäÜÖÜ¡í¿áÖÜ0 äëóôóÖÜ0 äëÜçñÑñÖÖ　 

；ê ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； £ ëÜ£üóëñÖÖ　½ ÇíßíëóöÜ, 

£íßñ£äñôñÖÖ　½ ÖÜë½ÜçíÖÜ； çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½-

ÖÜïö： ： ÑÜçÇÜç：ôÖÜïö： £í çó½ÜÇí½ó ôóÖÖóê 

ÖÜë½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÖÜçóê ½Üïö：ç, í öí¡Ü¢ 

çó£Öíôó¿Ü ½ñöÜ ÑíÖÜ； ëÜßÜöó. 

 

ぜñöí ： äÜïöíÖÜç¡í £íÑíô： 
 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó ． – ëÜ£ëÜß¡í ： ñ¡ïäñëó-

½ñÖöí¿áÖí äñëñç：ë¡í ÖÜçóê ñâñ¡öóçÖóê ïäÜ-

ïÜß：ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çóë：üñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê  

£íçÑíÖá ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； – ëÜ£üóëñÖÖ　 ú ÜÑÖÜ-

ôíïÖÜÇÜ ä：Ñïó¿ñÖÖ　 ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçóê äëÜ¿áÜ-

öÖóê ßÜÑÜç £í どぢ çóä. 56が £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 

½ÜÖÜ¿：öÖÜ； £í¿：£ÜßñöÜÖÖÜ； Öí¡¿íÑÖÜ； ä¿óöó £ 
¡ÜÖïÜ¿　½ó, £íïöÜïÜçÜçíÖÜ； ëíÖ：üñ Ñ¿　  

ëÜ£üóëñÖÖ　 äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ：Öüóê öóä：ç 

[2, 3, 4, 8]. 

 

ぞó¢ôñ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ-

¿ÜÇ：ôÖ： ë：üñÖÖ　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ßñ£Ñ：íâëíÇ½Ü-

çóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç £í äëÜñ¡öí½ó, ëÜ£ëÜß-

¿ñÖó½ó ç ゎぞがず-88 ぞば «ずáç：çïá¡í 

äÜ¿：öñêÖ：¡í», öí ëñ£Ü¿áöíöó ；ê äÜë：çÖ　¿áÖóê 

çóäëÜßÜçíÖá ÑÜ öí ä：ï¿　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：；. 
 

とÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ÜïÜß¿óçÜïö：, öñêÖ：ôÖóú 

ïöíÖ öí ÜïÜß¿óçÜïö： äëÜïöÜëÜçÜ； ëÜßÜöó 

ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç  

£í どぢ çóä. 56が 

 

げß：ëÖ： ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üç： äëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó ½í-
0öá ë　Ñ ïäñîóâ：ôÖóê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê ÜïÜß-
¿óçÜïöñú, 　¡： çó£Öíôí0öá 　¡ ；ê öñêÖ：ôÖóú 
ïöíÖ Ü äëÜîñï： ñ¡ïä¿Üíöíî：；, öí¡ ： êíëí¡öñë 
äëÜïöÜëÜçÜ； ëÜßÜöó ä：Ñ öó½ôíïÜçó½ ÖíçíÖ-
öí¢ñÖÖ　½. ゑ äñëüÜ ôñëÇÜ ÑÜ Öóê ï¿：Ñ ç：ÑÖñï-
öó äëóúÖ　öÜ ïóïöñ½Ü íë½ÜçíÖÖ　 £ß：ëÖóê  
£í¿：£ÜßñöÜÖÖóê ßí¿Ü¡ äÜ£ÑÜç¢ÖáÜ0 ÖñÖíä-
ëÜ¢ñÖÜ0 ïöñë¢ÖñçÜ0 íë½íöÜëÜ0 (ïöí¿á 35 
ゎで ¡¿íïÜ ん-ややや), ëÜ£öíüÜçíÖÜ0 ç äÜäñëñôÖÜ-
½Ü äñëñë：£： ç Ññ¡：¿á¡í ë　Ñ：ç ßñ£ £í£Üë：ç £í 
çóïÜöÜ0, íÖí¿ÜÇ：ôÖÜ ÑÜ íë½ÜçíÖÖ　 Ñ：íâëíÇ-
½Üçóê ßí¿Ü¡ £í どぢ çóä. 56 [5,11]. んë½ÜçíÖÖ　 
äëóÜäÜëÖóê Ñ：¿　ÖÜ¡ – ç：Ñ：ÇÖÜöó½ó ïöñë¢Ö　-
½ó ： êÜ½Üöí½ó £ íë½íöÜëó Ø8 ½½ ¡¿íïÜ ん-や. 
ゑï0 íë½íöÜëÜ £：ßëíÖÜ Ü £çíëÖ： ¢Üëïö¡： íë½í-
öÜëÖ： ¡íë¡íïó. 
 
がëÜÇÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 ． äÜ．ÑÖíÖÖ　 âÜÖ¡î：ú 
äÜ¿óî： öíçëÜçóê ßí¿Ü¡ 　¡ ；ê ïöóïÖÜöÜ； £ÜÖó ： 
ä¿óöó ½ÜïöÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí, 　¡í ïäëóú½í． öó½-
ôíïÜç： ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ： ç îáÜ½Ü öóä： äëÜ¿áÜö-
Öóê ßÜÑÜç ． ．ÑóÖó½ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖó½ ñ¿ñ½ñÖ-
öÜ½, 　¡óú ëÜ£äÜÑ：¿　． ；ê ½：¢ ßí¿¡í½ó, 
£íßñ£äñôÜ0ôó äëÜïöÜëÜçÜ ëÜßÜöÜ äëÜ¿áÜöÖÜ； 
ßÜÑÜçó. どÜßöÜ £í ïöíöóôÖÜ0 ïêñ½Ü0 äÜäñëñ¡ 
äëÜ¿áÜöÜ çÜÖí äëíî0． Öí £ÇóÖ 　¡ ßíÇíöÜäëÜ-
¿áÜöÖí ÖñëÜ£ë：£Öí ä¿óöí Öí äëÜ¢ÖÜ Üï：Ñí0-
ôóê ÜäÜëíê, 　¡ó½ó ． ëñßëí ßí¿Ü¡. ずóüñ ；； 
äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá ÇíëíÖöÜ． ÖÜë½í¿áÖñ âÜÖ¡î：Ü-
ÖÜçíÖÖ　 äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó öí ；； äëÜñ¡öÖÜ 
çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½Ö：ïöá. 
 
だïÜß¿óç：ïö0 îóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ． ： öñ, àÜ 
£ß：ëÖ： ßí¿¡ó äÜäñëñ¡ äëÜ¿áÜöÜ Üß’．ÑÖíÖ： ½：¢ 
ïÜßÜ0 ç ½ñ¢íê öÜçàóÖó äÜ¿óî： (15 ï½) äÜ£-
ÑÜç¢Ö：½ó £í½ÜÖÜ¿：ôñÖó½ó ïöó¡í½ó üóëóÖÜ0 
36 ï½ £ äñö¿áÜçó½ó íë½íöÜëÖó½ó çóäÜï¡í½ó 
[6, 9]. どí¡óú ïäÜï：ß Üß’．ÑÖíÖÖ　 Öñ ½Ü¢Öí 
ççí¢íöó Üäöó½í¿áÖó½, Üï¡：¿á¡ó ïöó¡ ëÜ£öí-
üÜçíÖóú ç ïñëñÑóÖ： ¡Ü¢ÖÜÇÜ äëÜ¿áÜöÜ ½Üï-
öÜçÜ； ä¿óöó ç £ÜÖ： ½í¡ïó½í¿áÖóê £ÇóÖí¿áÖóê 
½Ü½ñÖö：ç, 　¡： ç ÜÑÖÜ½Ü ： öÜ½Ü ¢ ïöó¡Ü, £í¿ñ-
¢ÖÜ ç：Ñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ¿：çÜ； íßÜ äëíçÜ； ôíïöó-
Öó äÜäñëñôÖó¡í äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó, ½Ü¢Üöá 
ßÜöó 　¡ ÑÜÑíöÖó½ó, öí¡ ： ç：Ñ’．½Öó½ó. どÜßöÜ Ü 
ïöó¡íê ½Ü¢Üöá çóÖó¡íöó Öíï¡ë：£Ö： öë：àóÖó, í 
äëó Ñ：； ßíÇíöÜëí£Üçóê ÖíçíÖöí¢ñÖá £í½ÜÖÜ¿：-
ôñÖ： ïöó¡ó, ç äñëüÜ ôñëÇÜ ½：¢ äíëí½ó ¡ëíú-
Ö：ê ßí¿Ü¡, äëíî00öá Öí çóöëóçí¿：ïöá Ü Öíú-
ÖñçóÇ：ÑÖ：üóê Ü½Üçíê ÑçÜ£ÖíôÖÜÇÜ îó¡¿Ü 
£½：Öó £Üïó¿á. 
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ぢëÜ ½Ü¢¿óç：ïöá öí¡ÜÇÜ ëñ¢ó½Ü ëÜßÜöó £í½Ü-

ÖÜ¿：ôñÖóê ïöó¡：ç ä¿óöó ½ÜïöÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí 

ïç：Ñôíöá ÖíçñÑñÖ： Öó¢ôñ ëñ£Ü¿áöíöó ïöíöóô-

Öóê çóäëÜßÜçíÖá ßñ£Ñ：íâëíÇ½ÜçÜ； äëÜ¿áÜöÖÜ； 
ßÜÑÜçó ½Üïöí ôñëñ£ ë. とëñ½ÖÜ Öí ¡½. 83+550 

íçöÜÑÜëÜÇó とó；ç–とÜçñ¿á–éÇÜÑóÖ, 　¡Ü çóäëÜ-

ßÜçÜçí¿ó äñëñÑ ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：．0 ½Üïöí ä：ï¿　 

çóÑí¿ñÖÖ　 çï：ê ñ¿ñ½ñÖö：ç Üß¿íüöÜçíÖÖ　 ½Üï-
öÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí £í ½：Ö：½í¿áÖÜÇÜ äÜïö：úÖÜÇÜ 

ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 – ¿óüñ ç：Ñ ç¿íïÖÜ； çíÇó ßí¿Ü¡. 

でêñ½ó ëÜ£öíüÜçíÖÖ　 çóäëÜßÜçí¿áÖóê ÖíçíÖ-

öí¢ñÖá £ ÜÑÖ：．； ： ÑçÜê ¡Ü¿ÜÖ ÖíçíÖöí¢ñÖóê 

ïí½Üï¡óÑ：ç (öëóç：ïÖóú ぜんげ: öóï¡ Öí £íÑÖ： Üï： 
äÜ 12,0 öï, äñëñÑÖ0 – 6 öï ： ôÜöóëóç：ïÖóú 

とí½んげ: öóï¡ Öí £íÑÖ： Üï： äÜ 11,45 öï, Öí äñ-
ëñÑÖ： – äÜ 8,55 öï) ． £ëÜ£Ü½：¿ó½ó £ ëóï. 1. 

ぎä0ëó äëÜÇóÖ：ç ßí¿Ü¡ äëó çï：ê ïêñ½íê Öíçí-
Ööí¢ñÖÖ　 ½í0öá 　çÖÜ çóëí¢ñÖóú Öñ¿：Ö：úÖóú 

êíëí¡öñë, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ÇÖÜô¡óú äÜäñëñô-

Öó¡ äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó ： ëÜßÜöÜ ½ÜïöÜçÜ； 
ä¿óöó 　¡ ÇÖÜô¡Ü； ÖñëÜ£ë：£ÖÜ； ßíÇíöÜäëÜ¿áÜö-
ÖÜ； ä¿óöó Öí äëÜ¢ÖÜ Üï：Ñí0ôóê ÜäÜëíê, í 
£½：Öí ¡ëóçóÖó ñä0ë äëÜÇóÖ：ç £ ÑÜÑíöÖÜ； ä：Ñ 

ÖíçíÖöí¢ñÖó½ó ßí¿¡í½ó Öí ç：Ñ’．½ÖÜ Ü ç：ÑÑí-
¿ñÖ：ú ç：Ñ ÖíçíÖöí¢ñÖÜ； ôíïöóÖ： äñëñë：£Ü ． 
ÜôñçóÑÖó½ ïç：ÑôñÖÖ　½ £½：Öó £Öí¡í £ÇóÖí¿á-

Öóê ½Ü½ñÖö：ç ： ëÜßÜöó £í½ÜÖÜ¿：ôñÖóê ïöó¡：ç 

äëó ÑçÜ£ÖíôÖÜ½Ü îó¡¿： ßíÇíöÜëí£Üçóê ÖíçíÖ-

öí¢ñÖá (ëóï. 1) £ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ0 £½：ÖÜ0 ；ê Öí-
äëÜ¢ñÖÜ-ÑñâÜë½ÜçíÖÜÇÜ ïöíÖÜ. 

 

ぢëí¡öóôÖÜ çï： ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üç： äëÜ¿áÜöÖ： ßÜ-

ÑÜçó, äÜßÜÑÜçíÖ： äëÜö　ÇÜ½ 60–70-ê ëë. ½óÖÜ-

¿ÜÇÜ ïöÜë：ôô　, Öñ £íÑÜçÜ¿áÖ　0öá çó½ÜÇí½ 

ôóÖÖóê ÖÜë½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÖÜçóê ½Üïö：ç £í 

äëÜäÜï¡ÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0 öí ¡Ü½âÜëöÖ：ïö0 ëÜêÜ 

ôñëñ£ ÖñÑÜïöíöÖ：ú Çíßíëóö ；£ÑÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí ： 
öëÜöÜíë：ç. げí î：．0 Ü£Öí¡Ü0 ；ê ç：ÑÖÜï　öá ÑÜ 

½Üëí¿áÖÜ £íïöíë：¿óê, 　¡： äëó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
äñëüÜôñëÇÜçÜ äÜöëñßÜ0öá ëÜ£üóëñÖÖ　 Çíßí-
ëóöÜ £í ÖÜë½íöóçí½ó äñëïäñ¡öóçÖÜ； ¡íöñÇÜë：； 
ÑÜëÜÇó. げÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç 

îáÜÇÜ öóäÜ ½í． ÖñÑÜïöíöÖ0 çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½-

Ö：ïöá Öí ïäëóúÖ　öö　 ÖÜë½ÜçíÖóê ôóÖÖó½ó 

ÖÜë½í½ó ÖíçíÖöí¢ñÖá ん15 ： ぞと-100 ： äÜöëñ-
ßÜ． ä：Ñïó¿ñÖÖ　. 

 

 
 

 
 

づóï. 1. づñ£Ü¿áöíöó çóäëÜßÜçíÖá äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó ½Üïöí ôñëñ£ ë. とëñ½ÖÜ Öí ¡½. 83+550 íçöÜ-

ÑÜëÜÇó とó；ç-とÜçñ¿á-éÇÜÑóÖ: í, ß – ¿：ç： ： äëíç： ïêñ½ó ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ÜÑÖ：．0 ： ÑçÜ½í ¡Ü¿ÜÖí-
½ó íçöÜ½Üß：¿：ç; ç – ëÜ£öíüÜçíÖÖ　 ¡Ü¿ÜÖ íçöÜ½Üß：¿：ç Ü£ÑÜç¢ äëÜ¿áÜöÜ 

ç 

í ß 
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づñ£Ü¿áöíöó Üßïöñ¢ñÖÖ　 çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ½Ü-

ïö：ç £ ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçó½ó äëÜ¿áÜöÖó½ó ßÜÑÜ-

çí½ó äÜ¡í£í¿ó, àÜ ；ê ÜïÖÜçÖó½ Ññâñ¡öÜ½ ． 
ç¡ëíú Öñ£íÑÜç：¿áÖóú ïöíÖ äÜ£ÑÜç¢Ö：ê £í½Ü-

ÖÜ¿：ôñÖóê ïöó¡：ç, 　¡： çÖíï¿：ÑÜ¡ Öñ　¡：ïÖÜÇÜ 

ßñöÜÖÜçíÖÖ　, £Öí¡Ü£½：ÖÖÜ； Ñ：； £Üïó¿á ： ÜöçÜ-

ëñÖÖ　 Öíï¡ë：£Öóê öë：àóÖ ôñëñ£ Öñ£íÑÜç：¿á-

Öóú ïöíÖ Ç：ÑëÜ：£Ü¿　î：； äëÜö：¡í0öá, àÜ äëó£-
çÜÑóöá ÑÜ ¡ÜëÜ£：； ßñöÜÖÜ ： ôíïö¡ÜçÜÇÜ íßÜ 

Öíç：öá äÜçÖÜÇÜ ëÜúÖÜçíÖÖ　 ïöó¡：ç [6]. ゑ ëñ-
£Ü¿áöíö： äÜëÜüÜ．öáï　 î：¿：ïÖ：ïöá ä¿óöó ½Üï-
öÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí, ÖíÑ：úÖñ Üß’．ÑÖíÖÖ　 ßí¿Ü¡ 

äÜäñëñ¡ äëÜ¿áÜöÜ, öÜßöÜ Öñ £íßñ£äñôÜ．öáï　 

äëÜïöÜëÜçóú ëÜ£äÜÑ：¿ £Üïó¿á ½：¢ ßí¿¡í½ó. 

どÜ½Ü äëó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； Ü ß：¿áüÜïö： çóäíÑ¡：ç 

äÜöë：ßÖñ ôíïö¡Üçñ íßÜ äÜçÖñ ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 

ïöó¡：ç. 

 

がÜ ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖóê Ññâñ¡ö：ç ç：ÑÖÜï　öá öí-
¡Ü¢ Öó£á¡Ü 　¡：ïöá ： ÖñÑÜçÇÜç：ôÖ：ïöá ÑñâÜë-

½íî：úÖóê üç：ç £í¡ëóöÜÇÜ öóäÜ, 　¡： ç ß：¿áüÜï-
ö： ． ëÜ£Çñë½ñöó£ÜçíÖó½ó, £íßóöó½ó ï½：öö　½ ： 
ßëÜÑÜ½. どÜ½Ü çÜÑí £í½ÜôÜ． öÜëî： ： äëóÜäÜëÖ： 
Ñ：¿　Ö¡ó ßí¿Ü¡, ßñöÜÖ 　¡óê ：ÖöñÖïóçÖÜ ¡ÜëÜ-

ÑÜ．, ç：ÑüíëÜçÜ．öáï　 £íêóïÖóú üíë ： ¡ÜëÜÑÜ． 
íë½íöÜëí, àÜ £½ñÖüÜ． ÑÜçÇÜç：ôÖ：ïöá ： ÖñïÜôÜ 

£ÑíöÖ：ïöá ßí¿Ü¡. ぢëó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ôíïöÜ  

． äÜöëñßí Ü ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ： äëóÜäÜëÖóê Ñ：¿　ÖÜ¡ 

ßí¿Ü¡. 

 

でí½： £ß：ëÖ： ßí¿¡ó £íçÜÑïá¡ÜÇÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 

：ïöÜöÖóê Ññâñ¡ö：ç, 　¡： ß çä¿óçí¿ó Öí ；ê ÖñïÜ-

ôÜ £ÑíöÖ：ïöá, Öñ ½í0öá ： ½Ü¢Üöá ßÜöó çó¡Üëó-

ïöíÖ： Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜ； ñ¡ïä¿Üíöíî：； öí äëó ëñ-
¡ÜÖïöëÜ¡î：；. 
 

ゑ î：¿Ü½Ü íÖí¿：£ öñêÖ：ôÖÜÇÜ ïöíÖÜ Üßïöñ¢ñÖóê 

½Üïö：ç £ ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçó½ó äëÜ¿áÜöÖó½ó ßÜ-

ÑÜçí½ó ä：ÑöçñëÑ¢Ü． ½Ü¢¿óç：ïöá ： ÑÜî：¿áÖ：ïöá 

；ê ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； £ ëÜ£üóëñÖÖ　½ ½ÜïöÜçÜÇÜ 

äÜ¿ÜöÖí ú ÜÑÖÜôíïÖó½ ä：Ñïó¿ñÖÖ　½ ßí¿Ü¡. 

 

とÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ë：üñÖÖ　 öí äëó¡¿íÑó  

ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçóê  

äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç 

 

げí ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ó ç ゎぞがず-88 äëÜñ¡öí½ó ëñ-
¡ÜÖïöëÜúÜçíÖÜ Ññ¡：¿á¡í ½Üïö：ç £ ßñ£Ñ：íâëíÇ-
½Üçó½ó äëÜ¿áÜöÖó½ó ßÜÑÜçí½ó £í どぢ 

çóä. 56が, äÜäñëñôÖ： äñëñë：£ó 　¡óê ä：ï¿　 ëñ-
¡ÜÖïöëÜ¡î：； äÜ¡í£íÖÜ Öí ëóï. 2. でñëñÑ Öóê – 

½：ïö Öí ¡½. 51+005 íçöÜÑÜëÜÇó どíöíë：ç–

とí½’　Öñîá-ぢÜÑ：¿áïá¡óú (ëóï. 2, í); ½：ïö ôñëñ£ 
ë. とëñ½ÖÜ Öí ¡½. 83+550 íçöÜÑÜëÜÇó とó；ç–

とÜçñ¿á–éÇÜÑóÖ (ëóï. 2, ß) ： Ñçí ÜÑÖí¡Üç： ½Ü-

ïöó Öí ¡½. 49+0,42 ： ¡½. 51+345 íçöÜÑÜëÜÇó 

ずáç：ç–とëí¡：çñîá (ëóï. 2, ç). だïÖÜçÜäÜ¿Ü¢-

Öó½ó £íçÑíÖÖ　½ó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ßÜ¿ó:  

– ëÜ£üóëñÖÖ　 ÇíßíëóöÜ äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç £í 

çó½ÜÇí½ó ôóÖÖóê ÖÜë½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ½Üïö：ç;  

– ä：Ñïó¿ñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç 

Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ÖÜë½ÜçíÖÜ； çíÖöí¢Üä：ÑúÜ-

½ÖÜïö：; 
– ¿：¡ç：ÑÜçíÖÖ　 Öí　çÖóê Ññâñ¡ö：ç ： £íêóïö 
¡ÜÖïöëÜ¡î：ú ëñ¡ÜÖïöëÜúÜçíÖÜÇÜ ½Üïöí Ñ¿　 

ÖñÑÜäÜàñÖÖ　 äÜçöÜëÖÜÇÜ çóÖó¡ÖñÖÖ　 Ññ-
âñ¡ö：ç öí £íßñ£äñôñÖÖ　 ；ê ÖÜë½ÜçíÖÜ； ÑÜç-

ÇÜç：ôÖÜïö： ： ÖíÑ：úÖÜïö： ç ñ¡ïä¿Üíöíî：； £í 

½：Ö：½í¿áÖóê ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê £íöëíö. 
 

げÇ：ÑÖÜ £ äëóúÖ　öÜ0 ¡ÜÖîñäî：．0 Ñ¿　 çï：ê ôÜ-

öóëáÜê ½Üïö：ç äëóúÖ　öÜ äëóÖîóäÜçÜ ÜÑÖí¡Ü-

ç： ÜïÖÜçÖ： ë：üñÖÖ　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； £ ½í¡ïó½í-
¿áÖó½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÖñïÜôóê ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú ： 
äÜçÖÜ0 £í½：ÖÜ0 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Üß¿íüöÜçíÖÖ　 

½ÜïöÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí. 
 

づÜ£üóëñÖÖ　 äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç çó¡ÜÖíÖñ ëÜ£-
ëÜß¿ñÖÜ0 ç ゎぞがず-88 ½ÜÖÜ¿：öÖÜ0 £í¿：£Üßñ-
öÜÖÖÜ0 Öí¡¿íÑÖÜ0 ä¿óöÜ0, ëñí¿：£ÜçíÖÜ0 Öí 
ßíÇíöáÜê ëñ¡ÜÖïöëÜúÜçíÖóê ½Üïöíê £ ：Öüó½ó 

öóäí½ó äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç [2, 3, 4, 8]. でä：¿áÖÜ 

ëÜßÜöÜ Öí¡¿íÑÖÜ； ä¿óöó £ ：ïÖÜ0ôó½ó ßí¿¡í-
½ó £íßñ£äñôÜçí¿ó Üß’．ÑÖíÖÖ　½ ；ê ïäñî：í¿á-

Öó½ó ¡¿ñ．ïöñë¢Öñçó½ó íÖ¡ñëí½ó £Ç：ÑÖÜ £ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：　½ó [10].  

 

だÑÖÜôíïÖÜ ：£ ç¿íüöÜçíÖÖ　½ Öí¡¿íÑÖÜ； ä¿óöó 

ç：ÑÖÜç¿0çí¿ó äÜ£ÑÜç¢Ö： £í½ÜÖÜ¿：ôñÖ： ïöó¡ó 

½：¢ ßí¿¡í½ó. が¿　 îáÜÇÜ çóÑí¿　¿ó ï¿íß¡óú ： 
äëÜ¡ÜëÜÑÜçíÖóú ßñöÜÖ ： äÜçöÜëÖÜ ；ê ßñöÜÖÜ-

çí¿ó £ Ü¿íüöÜçíÖÖ　½ Öó¢ÖáÜÇÜ üäÜÖ¡ÜçÜÇÜ 

äÜöÜçàñÖÖ　 £ ÑÜÑíö¡Üçó½ úÜÇÜ íë½ÜçíÖÖ　½ 

(ëóï. 2, ç; 3, í).  
 

どí¡ó½ ôóÖÜ½ £íÇí¿áÖí öÜçàóÖí ïöó¡Ü £ß：¿á-

üÜ．öáï　 ç Ññ¡：¿á¡í ëí£：ç, í ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, £ëÜï-
öí． ½：îÖ：ïöá ：, àÜ Öíúß：¿áü çí¢¿óçÜ, ¢Üëïö-
¡：ïöá, £íßñ£äñôÜ0ôó ÖíÑ：úÖÜ ïÜ½：ïÖÜ ëÜßÜöÜ 

ßí¿Ü¡ äÜäñëñ¡ äëÜ¿áÜöÜ. 

 

é¡àÜ ßÜ¿í äÜöëñßí Ü ÑÜÑíö¡ÜçÜ½Ü £ß：¿áüñÖ-

Ö： äÜäñëñôÖÜ； ¢Üëïö¡Üïö：, Ü äëÜ¿áÜöíê ç¿íü-

öÜçÜçí¿ó ç½ÜÖÜ¿：ôñÖ： äÜäñëñôÖ： Ñ：íâëíÇ½ó, 

£í¡ë：ä¿ñÖ： ÑÜ ëñßñë ßí¿Ü¡ ç¡¿ñ．Öó½ó ïöñë¢-

Öñçó½ó íÖ¡ñëí½ó [10] (ëóï. 2, 3, ß). づí£Ü½ 

ä：Ñïó¿ñÖ： äÜ£ÑÜç¢Ö： ïöó¡ó ： ç½ÜÖÜ¿：ôñÖ： Ñ：í-
âëíÇ½ó ïÜöö．çÜ £ß：¿áüÜ0öá ¢Üëïö¡：ïöá äÜ-

äñëñôÖó¡í äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó, àÜ ÑÜ£çÜ¿　． 
ëÜ£çíÖöí¢óöó ¡ëíúÖ： ßí¿¡ó £í ëíêÜÖÜ¡ äñëñ-
ëÜ£äÜÑ：¿Ü ôíïöóÖó öó½ôíïÜçÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖ-

Ö　 Öí ïñëñÑÖ：. 
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づóï. 2. ぢÜäñëñôÖ： äñëñë：£ó äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç, ëÜ£üóëñÖ： ½ÜÖÜ¿：öÖÜ0 Öí¡¿íÑÖÜ0 ä¿óöÜ0: í – Öí 

¡½. 56+005 íçöÜÑÜëÜÇó どíöíë：ç–とí½’　Öñîá-ぢÜÑ：¿áïá¡óú; ß – Öí ¡½. 83+550 íçöÜÑÜëÜÇó 

とó；ç–とÜçñ¿á–éÇÜÑóÖ; ç – Öí ¡½. 49+02 ： ¡½. 51+345 íçöÜÑÜëÜÇó ずáç：ç–とëí¡Üçñîá; Ç – öí 
ç½ÜÖÜ¿：ôñÖ： äÜäñëñôÖ： Ñ：íâëíÇ½ó ： ÖíÑÜäÜëÖ： ëñßëí; 1 – ：ïÖÜ0ô： ßí¿¡ó; 2 – Öí¡¿íÑÖí ä¿óöí 

ëÜ£üóëñÖÖ　 äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç; 3 – ç½ÜÖÜ¿：ôñÖí äÜäñëñôÖí Ñ：íâëíÇ½í; 4 – ÖíÑÜäÜëÖñ ëñßëÜ; 

5 – ä：Ñïó¿ñÖóú £í½ÜÖÜ¿：ôñÖóú äÜ£ÑÜç¢Ö：ú ïöó¡ 

 

だÑÖó½ £ ÖÜçóê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê ë：üñÖá ëñ-
¡ÜÖïöëÜ¡î：； ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜ-

ÑÜç ßÜ¿í £½：Öí ；ê ïöíöóôÖÜ； ïêñ½ó £ ßí¿¡ÜçÜ； 
ëÜ£ë：£ÖÜ； Öí ßí¿¡ÜçÜ- íßÜ ëí½ÖÜ-ÖñëÜ£ë：£ÖÜ 

ü¿　êÜ½ ßñöÜÖÜçíÖÖ　 ÖíÑ äëÜ½：¢Öó½ó ： ßñëñ-
ÇÜçó½ó ÜäÜëí½ó äÜöÜ¢Öóê £í¿：£ÜßñöÜÖÖóê 

äÜäñëñôÖóê ëñßñë (ëóï. 2, Ç), ç 　¡óê £í½ÜÖÜ-

¿：ôñÖ： äëóÜäÜëÖ： Ñ：¿　Ö¡ó ßí¿Ü¡ ïÜ½：¢Öóê 

äëÜ¿áÜö：ç. ぴñú ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóú äëóúÜ½ Ñí． 
½Ü¢¿óç：ïöá £½ñÖüóöó £ÇóÖí¿áÖ： ½Ü½ñÖöó Ü 

äëÜ¿áÜöíê ßí¿Ü¡ £í ëíêÜÖÜ¡ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ÜäÜ-

ëÖóê, öÜßöÜ ïÜöö．çÜ ；ê ä：Ñïó¿óöó ßñ£ £íïöÜïÜ-

çíÖÖ　 ÑÜÑíö¡Üçóê ä：Ñïó¿00ôóê ñ¿ñ½ñÖö：ç. 

やïöÜöÖÜ0 äñëñçíÇÜ0 ëñ¡ÜÖïöëÜúÜçíÖÜ； Öñ-
ëÜ£ë：£ÖÜ； ïóïöñ½ó ． ¿：¡ç：Ñíî：　 ÑñâÜë½íî：ú-

Öóê üç：ç ÖíÑ äëÜ½：¢Öó½ó ： ßñëñÇÜçó½ó ÜäÜ-

ëí½ó, í öí¡Ü¢ ¿：¡ç：Ñíî：　 ¡ÜëÜ£：úÖóê 

äÜü¡ÜÑ¢ñÖá öÜëî：ç ßí¿Ü¡, ç½ÜÖÜ¿：ôñÖóê Ü 

äÜäñëñôÖ： ÖíÑÜäÜëÖ： ëñßëí.  
 

ç 

ß 

í 

Ç 
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づóï. 3. ぢ：Ñïó¿ñÖÖ　: í – £í½ÜÖÜ¿：ôñÖÜÇÜ ïöó¡Ü; ß – ç¿íüöÜçíÖÖ　 äÜäñëñôÖÜ； £í¿：£ÜßñöÜÖÖÜ； ç½Ü-

ÖÜ¿：ôñÖÜ； Ñ：íâëíÇ½ó; 1 – öíçëÜç： ßí¿¡ó; 2 – £í¿：£ÜßñöÜÖÖí ½ÜÖÜ¿：öÖí Öí¡¿íÑÖí ä¿óöí;  
3 – ä：Ñïó¿ñÖóú £í½ÜÖÜ¿：ôñÖóú ïöó¡; 4 – ぢ-äÜÑ：ßÖ： çóäÜï¡ó; 5 – ç½ÜÖÜ¿：ôñÖí äÜäñëñôÖí  

Ñ：íâëíÇ½í; 6 – ¡¿ñ．ïöëó¢Öñç： íÖ¡ñëó 

 

é¡àÜ ¢Üëïö¡：ïöá ÜäÜëÖóê ëñßñë £ÖíôÖÜ äñ-
ëñçóàÜ． ¢Üëïö¡：ïöá ßí¿Ü¡ Ü äëÜ¿áÜöíê, ½Ü¢-

Öí ççí¢íöó, àÜ ¡Ü¢ñÖ äëÜ¿áÜö äëíî0． Ü¡ëñ-
½Ü, í ïöíöóôÖÜ ïêñ½Ü ßí¿Ü¡ äëóú½íöó 

¢Üëïö¡Ü £íàñ½¿ñÖÜ0 Öí ÜäÜëíê. 

 

でöíöóôÖ： çóäëÜßÜçíÖÖ　 ßñ£Ñ：íâëíÇ½ÜçÜ； 
äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó ÑÜ öí ä：ï¿　  

ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
 

ゑóäëÜßÜçÜçí¿ó äëÜ¿áÜöÖÜ ßÜÑÜçÜ £í  
ëóï. 2, í. ぜñöÜ0 çóäëÜßÜçíÖá ßÜ¿Ü äÜë：çÖ　Ö-

Ö　 êíëí¡öñëÜ äëÜïöÜëÜçÜ； ëÜßÜöó äëÜ¿áÜöÖÜ； 
ßÜÑÜçó ÑÜ öí ä：ï¿　 ；； ëÜ£üóëñÖÖ　 ： £½：Öó äÜ-

ôíö¡ÜçÜ； ïöíöóôÖÜ； ïêñ½ó, í öí¡Ü¢ Üî：Ö¡í 
ñâñ¡öóçÖÜïö： äëóúÖ　öóê ÜïÖÜçÖóê ¡ÜÖïöëÜ¡-

öóçÖóê ë：üñÖá ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：；: ç¡¿0ôñÖÖ　 Öí-
¡¿íÑÖÜ； ä¿óöó ç ïÜ½：ïÖÜ ëÜßÜöÜ £ ：ïÖÜ0ôó½ó 

ßí¿¡í½ó, çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 äÜäñëñôÖóê Ñ：íâëíÇ½ 

öí £½：Öó ïöíöóôÖÜ； ïêñ½ó £ ëÜ£ë：£ÖÜ； Öí ëí½-

ÖÜ-ÖñëÜ£ë：£ÖÜ [9]. 

 

ぢëó çóäëÜßÜçíÖÖ： ïöçÜë0çí¿ó Öíúß：¿áü  

ÖñçóÇ：ÑÖ： ïêñ½ó ëÜ£öíüÜçíÖÖ　 çóäëÜßÜçí¿á-

ÖÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 [1, 9] Öí ：ïÖÜ0ô：ú ： ëñ¡ÜÖ-

ïöëÜúÜçíÖ：ú äëÜ¿áÜöÖ：ú ßÜÑÜç：, 　¡： ． £ëÜ£Ü½：-
¿ó½ó £ ëóï. 4. ゑóäëÜßÜçí¿áÖó½ ÖíçíÖöí-
¢ñÖÖ　½ ßÜ¿ó Ñç： ¡Ü¿ÜÖó £ ÑçÜê ÖíçíÖöí¢ñÖóê 

íçöÜ½Üß：¿：ç-ïí½Üï¡óÑ：ç: ÑÜ ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； – 

Ñçí íçöÜ½Üß：¿： とëんげ (öóï¡ Öí äñëñÑÖ0 ç：ïá – 

4,35 öï; Öí £íÑÖ： Üï： ç：£¡í – äÜ 9,23 öï) ： Ñçí 

íçöÜ½Üß：¿： ぜんげ (öóï¡ Öí äñëñÑÖ0 ç：ïá – 

5,38 öï; Öí £íÑÖ0 – 10 öï); ä：ï¿　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡-

î：； – Ñçí íçöÜ½Üß：¿： ばëí¿ (öóï¡ Öí äñëñÑÖ0 

ç：ïá – 4,24 öï, Öí £íÑÖ： Üï： ç：£¡í – äÜ 6,7 öï) öí 

Ñçí ÑçÜç：ïÖ： íçöÜ½Üß：¿： ぜんげ. 

 

づñ£Ü¿áöíöó çóäëÜßÜçíÖá äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó – 

ñä0ëó äëÜÇóÖ：ç ßí¿Ü¡ çïñëñÑóÖ： äëÜ¿áÜöÜ 

äëó ¿：çóê ： äëíçóê ïêñ½íê ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 

(ëóï. 4, Ç, Ñ), í öí¡Ü¢ ïñëñÑÖ： £ îóê ïêñ½  

(ëóï. 4, ç). ゑ ：ïÖÜ0ô：ú äëÜ¿áÜöÖ：ú ßÜÑÜç： ëÜ£-
äÜÑ：¿ äëÜÇóÖ：ç ½：¢ ßí¿¡í½ó äÜäñëñ¡ äëÜ¿áÜ-

öÜ ． Öñ¿：Ö：úÖó½ (ëóï. 4, Ç), àÜ ． êíëí¡öñëÖó½ 

Ñ¿　 ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ：£ 
ÇÖÜô¡ó½ äÜäñëñôÖó½ äñëñë：£Ü½ äëó Üß’．Ñ-

ÖíÖÖ　ê ßí¿Ü¡ ¿óüñ ä¿óöÜ0 ½ÜïöÜçÜÇÜ äÜ¿Ü-

öÖí öÜçàóÖÜ0 15 ï½. ぢ：ï¿　 ç¡¿0ôñÖÖ　 ç ëÜ-

ßÜöÜ £ ：ïÖÜ0ôó½ó ßí¿¡í½ó Öí¡¿íÑÖÜ； ä¿óöó, 

äÜäñëñôÖóê Ñ：íâëíÇ½ ： £½：Öó ïöíöóôÖÜ； ïêñ½ó 

ç ëñ£Ü¿áöíö： £ß：¿áüñÖÖ　 ¢Üëïö¡Üïö： äÜäñëñô-

ÖÜÇÜ äñëñë：£Ü ëÜ£äÜÑ：¿ äëÜÇóÖ：ç £½：Ö0．öáï　 

Öí ¿：Ö：úÖóú (ëóï. 4, Ñ), í ；ê çñ¿óôóÖí äëó ÜÑ-

Öí¡Üçóê ïêñ½íê ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 £ÖíôÖÜ £½ñÖ-

üÜ．öáï　. 

 

ぞíäëó¡¿íÑ, ÑÜ ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； äëó ïêñ½： Öíçí-

Ööí¢ñÖÖ　 1¿ (1ä) äëÜÇóÖ ¡ëíúÖáÜ； ßí¿¡ó ïöí-
ÖÜçóç 12,52 ½½, í ä：ï¿　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； £½ñÖ-

üóçï　 ÑÜ 2,72 ½½, öÜßöÜ ç 4,6 ëí£ó. ぴñú âí¡ö 
½Ü¢Öí äÜ　ïÖóöó çä¿óçÜ½ ç äñëüÜ ôñëÇÜ £½：-
Öó ïöíöóôÖÜ； ïêñ½ó ： £½ñÖüñÖÖ　 ÖíçíÖöí¢ñ-
ÖÜïö： ßí¿Ü¡ Ü äëÜ¿áÜö：, í öí¡Ü¢ ïÜöö．çó½  

 
 

ß 

í 
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づóï. 4. でêñ½ó ëÜ£öíüÜçíÖÖ　 çóäëÜßÜçí¿áÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá Ü£ÑÜç¢ (í, ß, ç) ： äÜäñëñ¡ äëÜ¿áÜöÜ 

(Ç, Ñ) äëó çóäëÜßÜçíÖÖ　ê ：ïÖÜ0ôÜ； (í, Ç) ： ëñ¡ÜÖïöëÜúÜçíÖÜ； (ß, ç, Ñ) äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó öí 

ñä0ëó äëÜÇóÖ：ç ßí¿Ü¡ ÑÜ (Ç, ñ) öí ä：ï¿　 (Ñ, ñ) ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：；; 1, 2 – äëÜÇóÖó £í ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 
£í ïêñ½Ü0 1 ÑÜ öí ä：ï¿　 ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：；; 3 – äëÜÇóÖó £í ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 £í ïêñ½Ü0 2 

 

 

£ß：¿áüñÖÖ　½ äÜäñëñôÖÜ； ¢Üëïö¡Üïö： ëñ¡ÜÖï-
öëÜúÜçíÖÜÇÜ äÜäñëñôÖó¡í ：, ç ëñ£Ü¿áöíö：, ÑÜ-
Ñíö¡Üçó½ ëÜ£çíÖöí¢ñÖÖ　½ ¡ëíúÖáÜ； ßí¿¡ó. 
ぢ：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　½ îáÜÇÜ ． íÖí¿：£ ÖíçíÖöí¢ñÖÜ-
ïö： ßí¿Ü¡ £ÇóÖí¿áÖó½ ½Ü½ñÖöÜ½ ç ïñëñÑóÖ： 
¡ëíúÖáÜÇÜ äëÜ¿áÜöÜ ç：Ñ çóäëÜßÜçí¿áÖóê Öí-
çíÖöí¢ñÖá äëó ë：£Öóê ½Ü¢¿óçóê ；ê ïöíöóôÖóê 
ïêñ½íê (äëó とぢづ=1). ゑ ëÜ£ë：£Ö：ú ïóïöñ½： £í-
Çí¿áÖóú £ÇóÖí¿áÖóú ½Ü½ñÖö Öí äëÜ¿áÜöÖÜ 
ßÜÑÜçÜ ïöíÖÜçóöá 1968,6 ¡ぞ·½, äëó ÖñëÜ£-
ë：£Ö：ú £ üíëÖ：ëÖó½ ÜßäóëíÖÖ　½ –  
1250,2 ¡ぞ·½ ： äëó £íàñ½¿ñÖ：ú – £½ñÖüÜ．öáï　 
ÑÜ 528,4 ¡ぞ·½, öÜßöÜ äÜë：çÖ　ÖÜ £ ëÜ£ë：£ÖÜ0 – 
Ü 3,72 ëí£ó, àÜ ． ïä：çïöíçÖó½ £： £½ñÖüñÖÖ　½ 
äëÜÇóÖ：ç ： ïç：Ñôóöá äëÜ ：ïöÜöÖóú çä¿óç ïöí-
öóôÖÜ； ïêñ½ó Öí ïöÜä：Öá £íçíÖöí¢ñÖÜïö： ßí-
¿Ü¡ Ü äëÜ¿áÜö：. がÜÑíö¡Üçóú ëÜ£çíÖöí¢Ü0ôóú 

ñâñ¡ö ½Ü¢ñ ïöçÜë0çíöó öí¡Ü¢ ： ëÜ£ä：ë, 　¡óú 
çóÖó¡í． Öí Öó¢Ö：ú ÇëíÖ： ßí¿Ü¡ äëó ÇÜëó£ÜÖ-
öí¿áÖ：ú ÖñëÜêÜ½Üïö： ÜäÜëÖóê ôíïöóÖ [7]. 
 
がÜï　ÇÖÜöóú ïöÜä：Öá ÖíçíÖöí¢ñÖÜïö： äëÜ¿áÜö-
ÖÜ； ßÜÑÜçó çóäëÜßÜçí¿áÖó½ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　½ 
ç：ÑäÜç：Ñí． ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖÜ½Ü. ぢëó îáÜ½Ü  
ÜïöíöÜôÖ： äëÜÇóÖó ßí¿Ü¡ Öñ çóÖó¡í¿ó, àÜ 
ïç：Ñôóöá äëÜ äëÜ¢Öóú êíëí¡öñë ëÜßÜöó ： ä：Ñ-
öçñëÑ¢Ü． ½Ü¢¿óç：ïöá ñ¡ïä¿Üíöíî：； ëñ¡ÜÖïö-
ëÜúÜçíÖÜ； äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó Öí ÖÜë½ÜçíÖ： 
öó½ôíïÜç： ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ん15 ： ぞと-100. 
 

ゑóïÖÜç¡ó 

 
げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ÖíçñÑñÖóê Ü 
ïöíöö：, ½Ü¢Öí £ëÜßóöó öí¡： çóïÖÜç¡ó: 

ç 

ß 

í 

ñ 

Ñ 

Ç 
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1. づÜ£ëÜß¿ñÖ： öí íäëÜßÜçíÖ： Öí ñ¡ïäñëó½ñÖ-
öí¿áÖóê Üß’．¡öíê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ë：üñÖÖ　  
ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ½Üïö：ç £ ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçó½ó 
äëÜ¿áÜöÖó½ó ßÜÑÜçí½ó ä：ÑöçñëÑó¿ó ；； ÑÜî：-
¿áÖ：ïöá ： ñâñ¡öóçÖ：ïöá öí £íßñ£äñôñÖÖ　 ïäÜ-
¢óçôóê ç¿íïöóçÜïöñú – çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½ÖÜïö：, 
äëÜäÜï¡ÖÜ； £ÑíöÖÜïö：, ¡Ü½âÜëöÖÜïö： ： ßñ£äñ¡ó 
ëÜêÜ, ÑÜçÇÜç：ôÖÜïö： ： ÖíÑ：úÖÜïö： £í çó½ÜÇí½ó 
ôóÖÖóê ÖÜë½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÖÜçóê ½Üïö：ç. 
 
2. げÖíôÖñ £½ñÖüñÖÖ　 äëÜÇóÖ：ç ßí¿Ü¡ çóäëÜ-
ßÜçíÖÜ； äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó ä：ï¿　 ëñ¡ÜÖïöëÜ-
¡î：； ïç：Ñôóöá äëÜ ；； ëÜßÜöÜ £í ïöíöóôÖÜ0 ïêñ-
½Ü0, ß¿ó£á¡Ü0 ÑÜ ¢Üëïö¡Ü £íàñ½¿ñÖÜ； Öí 
ÜäÜëíê, í öí¡Ü¢ äëÜ ÖíÑ：úÖñ ç¡¿0ôñÖÖ　 ç ïÜ-
½：ïÖÜ ëÜßÜöÜ £ ：ïÖÜ0ôó½ó ßí¿¡í½ó ñ¿ñ½ñÖö：ç 
ä：Ñïó¿ñÖÖ　. 
 
3. げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó çóäëÜßÜçíÖá ëñ¡ÜÖïöëÜ-
úÜçíÖí ßñ£Ñ：íâëíÇ½Üçí äëÜ¿áÜöÖí ßÜÑÜçí ½í． 
ÑÜïöíöÖ0 çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½Ö：ïöá Ñ¿　 ïäëóúÖ　ö-
ö　 ÖÜë½ÜçíÖóê öó½ôíïÜçóê ÖíçíÖöí¢ñÖá ん15 
： ぞと-100. 
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