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Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. В ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɫɬɨɜɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. 
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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɢɩɨɜɿ ɜɢɞɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɩɪɨʀɡɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɦɨɫɬɨɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. В ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɦɨɫɬɨɜɚ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɿɹ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ. 
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Abstract. The article considers typical types of loads generated by various types of motor vehicles dur-

ing their movement on bridge carriageways. To ensure labour protection, space-time models of load 

distribution for various types of motor vehicles have been developed. 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɚɤɬɵ 

ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ [1] ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɬɪɨ-
ɝɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ʉ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɞɜɢ-

ɝɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɨ-
ɪɨɝɚɦ ɢ ɦɨɫɬɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɜɨɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɗɬɢ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɦɨɫɬɨ-
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ɜɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɦɨɫɬ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
 

  

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ [1], ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɯɨɬɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɤɜɚɡɢɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɦɢ. ɗɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ ɢ ɡɚɱɚ-
ɫɬɭɸ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɨɫɨɛɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɞɨɪɨɝɢ, ɤ ɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɫɬɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɦɨɫɬɚɦ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɞɨɥɶ ɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɦɨɫɬɚ 
[3]. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɞɨɪɨɝɢ 

ɧɚ ɦɨɫɬɭ [4]. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ.  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2] ɜɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ: ɦɨɞɟɥɢ-ɚɧɚɥɨɝɢ, 

ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɥɢɞɟɪɨɦ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬ-
ɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ.  

 

Ɇɨɞɟɥɢ-ɚɧɚɥɨɝɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 

ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ (ɩɨɬɨɤ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ). Ɂɞɟɫɶ ɩɨɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɢ ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɨɧ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ.  

 

ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɥɢɞɟɪɨɦ ɭɱɢɬ-
ɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ.  

 

ȼ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫ-
ɫɨɜɵɣ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɨɪɨɠ-

ɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɦɨɫɬɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɝɪɚɧɢ-

ɱɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɟ 
ɢɦɟɸɬ ɫɦɵɫɥɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨ ɦɨɫɬɚɦ 

ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɩɨɱɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɛɟɡ ɦɚɧɟɜɪɨɜ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɨɳɚɬɶɫɹ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  
 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɨɳɚɸɬɫɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɫɬ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ 

ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɞɨɪɨɝɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɝɤɨ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.  
 

    

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɬɨɯɚ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɞɜɭɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɴ-

ɟɞɢɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɟɣ-

ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ.  
 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɱɟɬɵɪɶ-
ɦɹ (ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ) ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɤɚɤ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɬɵ-

ɪɟɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɢɞɟɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɝɞɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɦɨɫɬ, ɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ (ɩɥɨɳɚɞɶ) ɜɢɞɟɨɢɦɩɭɥɶɫɚ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨ-
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ. 

 

  

 

Ɇɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɦɨɫɬɨɜ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɥɢɛɨ ɦɨ-
ɞɟɥɹɦɢ-ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦɢ.  

 

ȼ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɣ 

ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɦɨɫɬɭ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɞɟɥɶ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɦɨɫɬɭ. 
Ʉɚɤ ɪɚɡ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɱɚɫɬɹɯ ɦɨɫɬɚ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɫɬɚ. ɉɨɩɵɬɤɚ 
ɭɫɥɨɠɧɹɬɶ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢ-

ɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠ-

ɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɇɚɜɶɟ – ɋɬɨɤɫɚ, ɧɨ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɭɞɧɨ. 
 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɱɟɬɵɪɶ-
ɦɹ (ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ) ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɤɚɤ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
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ɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɨɫɬɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 

ɗɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ 
(ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɭɸ ɢ ɬ.ɩ.). Ⱥɦ-

ɩɥɢɬɭɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
ɧɚ ɦɨɫɬ, ɚ ɲɢɪɢɧɚ (ɩɥɨɳɚɞɶ) ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɥɟ-
ɫɚ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɦɨ-
ɫɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ (ɬɪɟɦɹ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɩɚɪɚɦɢ ɢɦ-

ɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɛɚɡɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ 
(ɬɪɟɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ) ɩɚɪ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭɟɬ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɩɪɨɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ. ɍɤɚ-
ɡɚɧɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɣ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɨɥɟɣ, ɜɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɩɨ ɦɨɫɬɭ. 
 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ – 

ɭɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɷɬɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɭɞɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɨɛɨɛɳɚɸ-

ɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɢɱɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
 

ɂɬɚɤ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠ-

ɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɜɫɬɪɟɱɧɵɦ 

ɩɨɥɨɫɚɦ. ɉɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢɡ ɨɞɧɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɧɟ ɞɨ ɧɭɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶ-
ɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɦɨɫɬ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ, ɜɢɞɚ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɦɨɫɬɭ ɢ ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɛɟɥɨɝɨ ɲɭɦɚ, 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɚɦ-

ɩɥɢɬɭɞɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɦɨɞɟɥɢ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɚɦ-

ɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɛɟɥɨɝɨ ɲɭɦɚ. ɗɬɚ ɫɭɦɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, 
ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɨɫɬɚ.  
 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ 

ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɜɹɡɶɸ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ V  ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧ ɧɚ 
ɞɨɪɨɝɟ. ȿɫɥɢ ρ 0  (ɧɟɬ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɦɨɫɬɭ), ɬɨ 

maxV V , ɝɞɟ maxV  – ɥɢɛɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɭɥɢɱɧɨ-
ɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɢɡ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ maxρ = ρ  

(ɦɚɲɢɧɵ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ), ɬɨ 0V    

ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɦɟɟɦ [5]  

 

  max

max

ρρ 1 ,
ρ

V V
       (1)  

 

ɩɪɢ max0 ρ ρ .   

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ maxV  ɢ maxρ  ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɦ.  

 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (1) ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɩɨɬɨɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ. 

Ɇɚɫɫɵ im  ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
 

α ,i i im l     (2)  

 

ɝɞɟ αi  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢɡ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɲɢɧ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɣ. Ⱦɥɹ i -ɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢ-

ɧɵ ɦɨɫɬɚ ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ,
α

i i

i

l m

L L
   ɞɥɢ-

ɧɵ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ.ɟ.  
 

ρ .
α

i
i

i

m

L
    (3)  

 

Ɉɬɫɸɞɚ 
 

ρ ρ α ,i i im L    (4)  

 

ɝɞɟ 0 ρ 1,i   1,i n , n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ 
ɦɚɲɢɧ; ρ 1i   ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɦɨɫɬɚ (ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɦɨɫɬɵ). 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(2) ɧɭɠɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ.  
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɝɤɨɜɵɟ, 
ɝɪɭɡɨɜɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. ɋɪɟɞɢ ɥɟɝ-
ɤɨɜɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɦɚɥɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ( 1,2,3i  ). 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɝɪɚɞɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɲɢɧ. Ɇɚɫɫɟ im  ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɭɦɦɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ iA , 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɩɨ ɨɫɹɦ, 

ɝɞɟ n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɨɫɶɸ ɢɥɢ (ɢ) 

ɩɚɪɨɣ ɨɫɟɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

 

ɗɬɚ ɠɟ ɦɚɲɢɧɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɞɟɥɢ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɩɢɫɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ĳi
 , ɬ.ɟ. Ĳi il   . 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ il  ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɪɟɦɹ Ĳi , ɬɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨ Ĳ / 2i . Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ δi  ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɲɢɧ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɤɨɧ-

ɬɚɤɬɚ ɤɨɥɟɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ȕi  ɱɚɫɬɢ ɞɥɢɧɵ ɦɚ-
ɲɢɧɵ (ɝɞɟ ȕ 1i  ), ɬɨ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

ɷɬɚ ɞɥɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ȕi il , ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Ĳi il . Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
 

Ⱦɥɢɧɭ ɦɨɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
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ɝɞɟ   – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ. Ɉɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢ   ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɚ 
ɷɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6) 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ( 1n  ) ɢɥɢ ( 1n  ).  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɸ   ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ iT , ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
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Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɬ-
ɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫɨɣ, ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (Ɍɋ). ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɚɪɤɢ ɄɚɦȺɁ ɦɨɞɟɥɢ 65115, ɜɬɨ-
ɪɨɣ – ɄɚɦȺɁ ɦɨɞɟɥɢ 55111, ɬɪɟɬɶɟɣ – ȽȺɁ-
3302 («Ƚɚɡɟɥɶ») ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ – ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ  
«ɇɂȼȺ»-2141. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɚ-
ɦȺɁ-
65115 

Ʉɚ-
ɦȺɁ-
55111 

ȽȺɁ-
3302 

ɇɢ-

ɜɚ- 
2141 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɟɣ 

3 3 2 2 

Ɉɫɟɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɩɟɪɟɞɧɢɣ 

ɦɨɫɬ ɉɆP , 

ɬɫ 

6,5 5 1,2 0,7 

Ɉɫɟɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 
ɁɆP , ɬɫ 

2·9,25 2·7,5 2,3 0,9 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ 1-ɣ ɢ 

2-ɣ ɨɫɹɦɢ 

1il , ɦ 

2,8 2,8 3,2 2,2 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ 2-ɣ ɢ 

3-ɣ ɨɫɹ-
ɦɢ 2il , ɦ 

1,3 1,3 – – 

 

ɉɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ il  

ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ĳi  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ Ĳ /i i il v , ɝɞɟ iv  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ i -ɝɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɟɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ,[ ]P ɬ ɫ , ɚ ɲɢɪɢɧɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ – ɭɱɚ-
ɫɬɨɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚ Ɍɋ ɫ ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ 

Ʉδ 0,2  ɦ. ȼ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ  , ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 

2.03.05-84, ɡɚɞɚɟɦ ɪɚɜɧɨɟ 1,3 ɦɟɬɪɚ. 
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ɉɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɞɥɢɧɵ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɩɨɥɭɱɢɦ ɦɨɞɟɥɢ Ɍɋ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ɇɢɜɚ»-2141 ɫ ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɢ ɡɚɞɧɸɸ 
ɨɫɢ 0,9 ɢ 0,7 [ɬɫ] ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2, 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ «ȽȺɁ»-3302 ɢ «ɄȺɆȺɁ»-65115. Ⱥɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 20 

ɫɟɤɭɧɞ, ɱɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 20 iv  ɦɟɬɪɚɦ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ «ɇɢɜɚ»-2141 ɧɚ ɮɨɧɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɛɟɥɨɝɨ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɨɝɨ ɲɭɦɚ, 
ɱɬɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɛɢ-
ɟɧɢɹɦ ɜɨɥɧ ɨɛ ɨɩɨɪɵ ɦɨɫɬɚ, ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦ ɩɭ-
ɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ɇɢɜɚ»-2141  
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 

 

Ɋɢɫ. 2. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ȽȺɁ»-3302  
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ɄȺɆȺɁ»-65115  
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ɇɢɜɚ»-2141 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 
 

 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɦɨɫɬɭ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɢ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɥɨɫ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 
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