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DETERMINATION OF OPTIMAL PARAMETERS FOR ION-PLASMA COATING 

ON THE SURFACE OF CUTTING ELEMENTS OF EARTH MOVING  

MACHINES 

 

Ye. Ventsel, Professor, Doctor of Engineering Science, D. Glushkova, Associate 

 Professor, Candidate of Engineering Science, A. Schukin, postgraduate, KhNAHU 

 
Abstract: Using the theory of experimental design, the optimum parameters of coating applied to the 

surface of cutting elements of earth moving machines, which minimize the wear are determined. 
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. 1–4. 

 
 1   , 

      

40 HRC 

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,3540 

2 3 0,48 0,6723 

3 7 0,16 0,7012 

4 7 0,48 0,6822 

 

 2   ,  

      

 45 R  

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,2421 

2 3 0,48 0,6253 

3 7 0,16 0,6643 

4 7 0,48 0,6211 
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 3   ,  

      

 50 HRC 

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,2632 

2 3 0,48 0,6133 

3 7 0,16 0,6311 

4 7 0,48 0.5722 

 

 4   ,  

      

 55 R  

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,2332 

2 3 0,48 0,6318 

3 7 0,16 0,6511 

4 7 0,48 0,5987 
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     -

     

[6].        Y 

  .  

 

   . 1–4  

  

 

0 1 1 2 2.Y b b X b X  
              (1) 

 

    -

  . 5. 

 
 5    

 

 

 
b0 b1 b2 

40 0,230 0,045 0,468 

45 0,107 0,052 0,531 

50 0,170 0,041 0,455 

55 0,114 0,048 0,543 

 

     -

    

    -

 FP   FT     

q = 0,05.    ,    -

  P TF F ,   -

  ,     -

.      

  .  

   2n   

    

 .    

  . 6–9. 

 6   ,  

      

40 HRC      

  

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,3540 

2 3 0,48 0,6723 

3 7 0,16 0,7012 

4 7 0,48 0,6822 

5 5 0,16 0,4976 

6 5 0,32 0,3146 

7 5 0,48 0,5214 

8 3 0,32 0,2987 

9 7 0,32 0,7237 

 

 7   ,  

      

45 HRC      

  

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,2421 

2 3 0,48 0,6253 

3 7 0,16 0,6643 

4 7 0,48 0,6211 

5 5 0,16 0,2521 

6 5 0,32 0,4878 

7 5 0,48 0,4411 

8 3 0,32 0,3129 

9 7 0,32 0,6821 

 

 8   ,  

      

 50 HRC     

    

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,2632 

2 3 0,48 0,6133 

3 7 0,16 0,6311 

4 7 0,48 0.5722 

5 5 0,16 0,4322 

6 5 0,32 0,1778 

7 5 0,48 0,3927 

8 3 0,32 0,1944 

9 7 0,32 0,6088 
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 9   ,  

      

55 HRC      

  

 

№  Х1 Х2 Y 

1 3 0,16 0,2332 

2 3 0,48 0,6318 

3 7 0,16 0,6511 

4 7 0,48 0,5987 

5 5 0,16 0,2312 

6 5 0,32 0,4511 

7 5 0,48 0,4146 

8 3 0,32 0,2455 

9 7 0,32 0,6748 
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