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DETERMINATION OF OPTIMAL GEOMETRIC PARAMETERS OF FRONT 

WALL GONDOLAS 
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Transport Institute of the Ukrainian State Academy of Railway Transport,  

D. Ivanchenko, Assistant, Ukrainian State Academy of Railway Transport, Khark v 
 

Abstract. The feasibility of MathCAD program using to determine optimal geometric parameters of 

the constituent elements of wagons carrying systems based on generalized mathematical models is 

proved. 

 

Key words: belt end wall of gondolas, optimization, geometric parameters, rectangular tube profile, 

curved sill profile. 

 

 

 

 

  є  -

    є -

 ,    -

. 

   -

     2008–

2020  є     

 –   -

       

   , 

  –   



Ве ник ХНАДУ, вып. 60, 2013 73 

   -

є     . 

  є    

 ,       

     

, ’    -

 .  

 

     

    є   

   

   -

. ,   -

,         

,     , є 
     -

   .   

   -

  є     

    -

    -

 (   ),  -

     

 .  

   є:   

   ( . 1, )  

  ( . 1, ),   

є     -

 є .  

 

 
 

 

 
 

 

. 1.  :  –  

;  –   

  

 

 ,    [1, 2], -

  є    

    

  -

  є .  

є    -

 -   -

    -

   ,  

   . -

     

  є  -

 (   )  

    -

. 

 

    -

 (  )    

 ,      

   є   

      -

 14   3436 (  8240-97).   

     

 є      

 ,   

( . 2).   -

     є 
ґ    , 

 ,    , -

  -  -

.   -

    -

   ,  

 .    

     -

    -

 (   )  

     

 ,   

  [3].   -

    -

    

( )       

. 

 

  [4, 5]   -

      

 .    

  -  

 (     -

  )   

,    -

 . ,    -

    є -



Ве ник ХНАДУ, вып. 60, 2013 

 
74 

     

   

 ,    

MathCAD. 

 

 
. 2.     -
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  MathCAD. 

 

’я я   

 

 ’    -

  Maximize  Minimize -

 MathCAD.    -

       

 MathCAD   -

 : 

 
1. є     : 
«f(x,y,z…)= …»,  x, y, z – ,   

  f.   -
є    «=»  є  
MathCAD «:=».   є  

,  є    -
    x, y, z,   

    (  -
)    ; 

2. є    : x, 

y, z,   MathCAD   ’ . 

    -

  /   

  ; 

 

3. є    MathCAD. 

є    «Given»,  -

 є      

: xmin≤x≤xmax, ymin≤y≤ymax, zmin≤z≤zmax. 

 є     : 

«W1(x,y,z…):=…», «W2(x,y,z…):=…», 

«W1≥(≤)a», «W1≥(≤)b»  . .,  a  b – -

,    .  -

 є   : 

«Minimize(f,x,y,z)=»,  є , 

 x, y, z    f є -

. 

 

  . 2  –  -

є   :  

W z =140,04 ³, W x =108,19 ³,   

1   – m  = 24,8 .   

     ( . 1, ): 

[W y] = 140,04 ³, [W x] = 108,19 ³,   

  ( . 1, ): [W x] = 

=140,04 ³, [W y] = 108,19 ³.  -

     

    h, b, δ 
   : h =11–14 , 

b =12–14 , δ =0,7–1 ,    

: h =15–20 , b =13–18 , 

δ =0,5–1 . 
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2 2

2
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 : h =20 , b =18 , 

δ =0,587 .    -
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    : 

h *=14 , b *=12,23 , δ *=0,7 ,  

 W x = 140,04 ³, W y = 129,48 ³, 

m  = 26,8 ;   : h *= 

=20 , b *=18; , δ *=0,6 ,   

W x = 144,8 ³, W y = =222,02 ³, m  = 

= 26,2 . 

 

    -

    . 3  4 -

’      

     -

 . 

 

   -

 ( . 3, 4)    -

   -

 . 

 

   

    -

   , -

    

 ,  

    

   . 

 

 
 

. 3.     



Ве ник ХНАДУ, вып. 60, 2013 

 
76 

 
 

. 4.     

 

 

 

 

   -

      

  ,  -

   MathCAD  

   -

    -

     

. 

 

    -

    

   ,   

   -

-  . 

 

    -

  ’   -

   -   -

    -

  . 

 

 

 

1.  .І.  -

   -

     

   / .І. , 

. . , . .  // . . 

 . – 2012. – . 129. –  

. 5–11. 

2.  . .   -

     

   -

   / . . -

 //  . – 2012. –  

. 10 (67). – . 6–7. 

3.  . .   

   -

    -

 / . .  // . .  

І . – 2011. – . 28. – . 130–135. 

4.  .І.   -

    -

   /  

.І. , . .  // . .  

. – 2011. – . 123. – . 196–

201. 

5.  . .    -

      

    -

  / . . , 

.   //    . . 

– 2012. – . 3 (174). – . 244–250. 

6.  . . MathCAD 11/12/13  -

 / . . . – .:  -

. – , 2007. – 928 . 

7.  . .    

 MathCAD:  / . . -

. – . .: - , 2005. – 

752 . 
 

: . . , , . . ., 

. 

 

    1   

2013 . 

 


