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Введение 
 

Для повышения эффективности работы 
транспортных средств, скорости доставки 
грузов и перевозки пассажиров, комфортно-
сти и безопасности движения, а также для 
снижения себестоимости перевозок  необхо-
димо улучшение транспортно-эксплуатаци-
онных качеств автомобильных дорог и улиц. 
Проблема обеспечения безопасности движе-
ния на автомобильных дорогах привлекает 
большое внимание во всех странах мира в 

связи со значительными жертвами и матери-
альными потерями при дорожно-транспорт-
ных происшествиях (ДТП). Надежность 
функционирования транспортных систем 
обусловлена степенью соответствия дорож-
ной инфраструктуры требованиям движения 
и ее состояния во время эксплуатации. Коли-
чественная и качественная характеристики 
инфраструктуры формируются посредством 
функций проектирования и строительства, а 
ее состояние во время эксплуатации обеспе-
чивается функцией содержания. Актуаль-
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ность проблемы подтверждается данными 
сравнительного анализа дорожно-транспорт-
ных происшествий в некоторых странах Ев-
ропы и в Украине [1, 2]: количество погиб-
ших на 1 млн частных автомобилей в 
Испании составляет 409 человек, в Португа-
лии – 435, в Ирландии – 441, а в Украине – 
1361. Еще контрастнее данные по тяжести 
ДТП. Так, количество погибших в ДТП в 
США составляет 1,3 человека, в Англии – 1,7 
человек, в Германии – 2,2 человека, а в 
Украине колеблется по годам от 15,8 до 12,1 
человека. 
 
Одним из направлений повышения безопас-
ности движения могут быть изменения нор-
мативных требований к ровности и сцепным 
качествам дорожных покрытий. 

 
Анализ публикаций 

 
Основными показателями, которые подвер-
гаются наибольшим изменениям в процессе 
эксплуатации дороги, являются ровность и 
сцепные качества покрытий. В результате 
проезда автомобилей на покрытиях посте-
пенно появляются нарастающие деформа-
ции, их поверхность становится неровной и 
более скользкой, что отражается на скорости 
и безопасности дорожного движения. Из 
числа дорожных факторов самыми частыми 
причинами ДТП являются скользкость и не-
достаточная ровность [3]. При этом чем вы-
ше категория дороги, тем выше скорость 
движения и чаще эти причины проявляются. 
Более полное представление о роли дорож-
ных условий дают специальные обследова-
ния дорог с анализом причин возникновения 
ДТП (табл. 1). 
 

Таблица 1 Удельный вес основных недостатков 
дорог, % 

 

Значение  
дороги 

Скольз-
кость по-
крытия 

Неровность 
покрытия 
(выбоины, 
ямочность, 

пучины) 

П
ро

чи
е 

 
не

до
ст

ат
ки

 

Международ-
ные, нацио-

нальные 
65,3 6,9 27,8 

Региональные 50,7 16,9 32,4 
Территориаль-

ные 48,2 18,8 33,0 

Областные и 
районные 35,9 26,2 37,9 

В среднем по 
дорогам 45,0 20,5 34,5 

Применение при строительстве и эксплуата-
ции автомобильных дорог наиболее совер-
шенной технологии, современных дорожных 
машин и материалов позволяет получать 
наиболее высокие транспортно-эксплуата-
ционные показатели покрытий по ровности и 
сцепным качествам. Однако в нормативных 
документах Украины требования к ровности 
и сцепным качествам покрытий не повыша-
ются, а наоборот – наблюдается их сниже-
ние. Проанализируем нормы 1981 года [4] и 
2007 года [5, 6]. 
 
В работе [4] указано, что на эксплуатируе-
мых дорогах с помощью толчкомера опреде-
ляют состояние покрытий в зависимости от 
их ровности. Показатели ровности нормиру-
ются в зависимости от типа покрытий и кате-
гории дороги и устанавливается оценка со-
стояния покрытия (табл. 2). 
 

Таблица 2 Шкала оценки ровности покрытий 
 

Тип 
покры-

тий 

Оценка 
состоя-
ния по-
крытий 

Показатель толчкоме-
ра, см/км 

І–ІІ кате-
гории 

ІІІ катего-
рия 

Асфаль-
тобе-

тонные 

Отлично 
Хорошо 
Удовле-
твори-
тельно 

менее 40 
40–80 
81–130 

 

менее 50 
50–100 

101–180 
 

Цемен-
тобе-

тонные 

Отлично 
Хорошо 
Удовле-
твори-
тельно 

менее 50 
50–100 

101–150 
 

менее 75 
75–130 

131–200 
 

Щебе-
ночные, 
обрабо-
танные 

вяжущим 

Отлично 
Хорошо 
Удовле-
твори-
тельно 

– 
– 
– 
 

менее 90 
91–200 

201–300 
 

  
По значению коэффициента относительного 
сцепления колеса  с покрытием определяется 
необходимость проведения работ по увели-
чению шероховатости покрытия. Величина 
коэффициента продольного сцепления нор-
мируется при скорости движения 60 км/ч в 
зависимости от условий движения (табл. 3). 
 
Таблица 3 Нормируемые значения коэффициента 

сцепления на эксплуатируемых дорогах 
 

Условия движения Коэффициент сцепле-
ния не менее 

Легкие 0,45 
Затрудненные 0,50–0,45 

Опасные 0,60 
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В работе [5] нормирование ровности произ-
водится для покрытий после строительства 
или капитального ремонта в зависимости от 
категории дороги и материала покрытия 
(табл. 4). 
 

Таблица 4 Суммарная неровность поверхности 
покрытия 

 

Материал  
покрытия 

Показатель толчкомера, 
см/км в зависимости от 

категории дороги 
Іа, Іб ІІ ІІІ 

Асфальтобетон 40 45 50 
Цементобетон 40 45 50 
Поверхностная 

обработка 45 50 70 

 
Нормирование ровности эксплуатируемых 
дорог [6] производится в зависимости от ка-
тегории дороги (табл. 5). 
 

Таблица 5 Требования по ровности к проезжей 
части покрытий 

 

Наименование 
показателя 

Категория дороги 
І ІІ ІІІ 

Ровность по тол-
чкомеру, см/км 90 110 150 

 
Сцепные качества проезжей части покрытий 
нормируются по работам [5, 6] в зависимости 
от условий движения (табл. 6). 
 

Таблица 6  Коэффициент сцепления колеса  
автомобиля с влажным покрытием 

 

Характеристика участков 
дорог 

Минимальное 
значение ко-
эффициента 
сцепления 

Легкие условия движения  0,30 
Затрудненные условия  

движения  0,35 

Опасные условия движения  0,45 
 
Анализируя применение современных тех-
нологий строительства и ремонта асфальто-
бетонных покрытий, можно констатировать, 
что они отличаются не только своей ровно-
стью и бездефектными продольными и попе-
речными швами, но и продолжительным от-
сутствием какого-либо другого брака по всей 
площади. Ровность таких покрытий, изме-
ренная толчкомером ТХК, составляет 
19 см/км – 16 см/км [7]. В зарубежной прак-
тике восстановление шероховатого слоя из-
носа осуществляется, если коэффициент 
сцепления, измеренный при скорости 60 км/ч 
на влажном покрытии, имеет величину 

φ ≤ 0,4 [8]. Безопасность движения в значи-
тельной мере зависит от длины тормозного 
пути. Если скорость движения увеличить в 
два раза, то длина тормозного пути увели-
чится в четыре раза на данном покрытии.  

 
Цель и постановка задачи 

 
Целью работы является повышение безопас-
ности движения на автомобильных дорогах 
путем совершенствования требований к про-
езжей части покрытий по ровности и сцеп-
ным качествам. 

 
Совершенствование нормативных  
требований к ровности и сцепным  

качествам дорожных покрытий 
 

Современные технологии, применяемые ма-
териалы и машины при строительстве, ре-
конструкции и ремонте автомобильных до-
рог позволяют добиться высокого качества 
поверхности проезжей части. Исследование 
влияния ровности на безопасность движения 
на эксплуатируемых дорогах довольно по-
дробно изложено в работе [9]. Особенно 
сильно неровности влияют, пока их суммар-
ная площадь не превышает четверти общей 
площади проезжей части. Учитывая это, 
назрела настоятельная необходимость изме-
нить нормативные требования к ровности 
дорожного покрытия после строительства, 
реконструкции, ремонта, а также эксплуати-
руемых дорог.  
 
Предлагаемое нормирование неровностей 
приведено в табл. 7. 
 

Таблица 7 Предлагаемое нормирование  
неровностей на покрытии проезжей части 

 

Материал 
покрытия 

Показатель толчкомера, 
см/км, в зависимости  
от категории дороги 

Іа, Іб ІІ ІІІ 
Асфальтобетон 25/70 30/80 35/85 
Цементобетон 25/70 30/80 35/85 
Поверхностная 

обработка 30/75 35/85 40/90 

 
Примечания:  
1. В числителе ровность по толчкомеру, см/км, 
при приемке асфальтобетонного покрытия в экс-
плуатацию. 
2. В знаменателе предельная ровность покрытия 
по толкомеру, см/км,  на эксплуатируемых доро-
гах.  
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Скользкость покрытий является причиной 
значительного количества ДТП. Статистиче-
ские данные свидетельствуют, что количе-
ство ДТП быстро возрастает по мере умень-
шения коэффициента сцепления [3, 9]. В 
работе [10] рекомендовано классифициро-
вать сцепные качества по уровню шерохова-
тости покрытий. Предлагается нормировать 
сцепные качества покрытий проезжей части 
в зависимости от категории дороги и типа 
покрытия (табл. 8). 
 

Таблица 8 Типы покрытий и коэффициент  
сцепления в зависимости от категории дороги 

 

Тип покрытий 

К
ат

ег
ор

ия
 

до
ро

ги
 Уровень 

шерохо-
ватости 

М
ин

им
ал

ь-
ны

й 
ко

эф
-

фи
ци

ен
т 

сц
еп

ле
ни

я 

Цементобетон 
гладкий, плотный 

асфальтобетон 
типа Д 

V Нешеро-
ховатое 0,35 

Цементобетон, 
плотные асфаль-
тобетоны, типы 

В, Г, Гх 

IV 
Слегка 

шерохо-
ватое 

0,4 

Цементобетон с 
искусственной 

шероховатостью, 
плотные асфаль-

тобетоны типов А, 
Б, В, Г, плотные 
мелкозернистые 
асфальтобетоны, 
ЛЭМС, ЩМА-10 

III Шеро-
ховатое 

0,45–
0,50 

Цементобетон с 
шероховатым 

слоем, крупно-
зернистые ас-
фальтобетоны 
типов А и Б, 
ЩМА-15, по-

верхностные об-
работки 

II 
Весьма 
шерохо-

ватое 
0,60 

Цементобетон с 
шероховатым 

слоем ЩМА-20, 
поверхностная 

обработка 

Iа, 
Iб 

Чрезвы-
чайно 

шерохо-
ватое 

0,65 

 
Выводы 

 
Для решения проблемы повышения безопас-
ности движения на автомобильных дорогах 
необходимо изменить нормативные требова-
ния показателей по ровности и сцепным ка-
чествам при приемке дорог в эксплуатацию и 
эксплуатируемых дорог. Такая возможность 
на современном этапе имеется в связи с при-

менением наиболее современных техноло-
гий, материалов и машин. 
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