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Abstract. A general variation problem-setting of neural-network control of crane load-lifting mecha-

nism structures has been given. To realize the intellectual system of automatic control, mechatronic 

devices with learning ability (self-learning ability) have been used. 
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Ɂɚɜɞɹɤɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ: ɧɟɣɪɨɿɧɮɨɪ-
ɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ (ɦɟɯɚɧɿ-

ɡɦɚɦɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ) ɜɢ-

ɧɢɤɥɚ ɨɫɧɨɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɣ – ɧɟɣɪɨɤɟɪɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
(ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿ ɤɪɚɧɢ). Ȳɯ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɚ 
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ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿʀ. ɇɟɣɪɨɤɟɪɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɿɜ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɿɜ є ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ  

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɡɢɜɚɬɢɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ, 

ɡɞɚɬɧɢɦɢ ɞɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ/ɫɚɦɨɧɚɜɱɚɧɧɹ. 
 

ɇɚ ɞɭɦɤɭ ɚɜɬɨɪɿɜ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɫɚɦɟ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɝɥɢ-

ɛɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɳɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɧɨɜɢɦɢ ɫɰɟɧɚɪɿɹɦɢ 

ɬɪɚɤɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɣ-

ɪɨɤɟɪɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɤɪɚ-
ɧɿɜ. ȼɿɧ ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɸ 

ɬɟɨɪɿєɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞ-

ɧɶɨɦɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɡɚɤɨɧɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ ɫɭ-

ɱɚɫɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  

 

Ɋɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɧɨɦɭ ɤɟɪɭ-

ɜɚɧɧɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ, ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɿ ɭ ɪɨɛɨ-
ɬɚɯ [1–3]. ȼɢɛɿɪ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɢɣ ɭ [4], ɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ (ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠ-

ɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ) ɡɞɿɣɫ-
ɧɟɧɟ ɭ ɪɨɛɨɬɚɯ [5, 6]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ 

ɜɢɳɟ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-

ɧɿ ɞɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɧɟɣɪɨɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɤɪɚɧɿɜ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɚ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɣɪɨɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɿɜ, ɹɤɭ 

ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɫɬɚɜɢɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɤɟɪɨɜɚ-
ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬ – ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜ (ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ). 
 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 

ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ [3] ɡɚɞɚɱɚ ɧɟɣɪɨɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɜɢ-

ɥɚɫɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɧɟɣɪɨɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸɜɚɥɚɫɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɉȿɈɆ ɞɨɜɨɥɿ ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɨɬɭ-

ɠɧɨɫɬɿ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɟɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɧɟɣɪɨɤɨ-
ɧɬɪɨɥɟɪ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɚɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɟɯɚɣ ɿɫɧɭє ɞɟɹɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ (ɦɟɯɚ-

ɧɿɡɦ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɚ), ɟɧɟɪɝɿɹ ɞɟɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ( , )iE U B , ɞɟ iU  – ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-

ɧɹ ɭ ɬɨɱɤɚɯ i , ɚ B  – ɞɟɹɤɿ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ (ɩɿɞ-

ɥɚɲɬɨɜɚɧɿ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ. Ɍɨɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚ-
ɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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Ɂɚɞɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɧɟ ɨɛɝɨɜɨɪɸ-

ɸɬɶɫɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɦɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɚ 
(ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɤɬɭɚɬɨɪɿɜ ɦɟɯɚ-
ɬɪɨɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ɇɋ), ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ 
ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɧɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ. Ⱦɥɹ ɧɚ-
ɜɱɚɧɧɹ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɿ ɜɜɟɞɟɦɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ 
ɨɰɿɧɤɢ ( )iH U , ɹɤɢɣ ɨɩɢɫɭє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫ-
ɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɨɛ’єɤɬɚ (ɧɚɞɚɥɿ ɩɿɞ ɰɢɦ ɬɟɪ-
ɦɿɧɨɦ ɪɨɡɭɦɿєɦɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ 
ɤɪɚɧɚ) ɜɿɞ ɛɚɠɚɧɢɯ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɧɢɦ 

ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɛɭɞɟ ɩɨɥɹɝɚɬɢ ɭ 

ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɞɚɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ (ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɢɯ) ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ B . Ɍɨɞɿ ɡɚɞɚɱɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɨɦ 

ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1), ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɚ ɨɰɿɧɤɢ 

( )iH U . ɐɸ ɧɟɜɿɥɶɧɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠ-

ɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɸ ɜɿɥɶɧɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿɣ-

ɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɦɧɨɠ-

ɧɢɤɿɜ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. Ɍɨɞɿ ɮɭɧɤɰɿɹ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɛɭɞɟ 
ɦɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

 

 i i

i i

E
W H U

U

       ,           (2) 

 

ɞɟ i  – ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. 
 

Ɍɨɞɿ 0
i i

W E

U

     – ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-

ɜɚɧɧɹ, ɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 0
k

W

U

   ɜɢɡɧɚ-

ɱɢɬɶ ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ i , ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɭ ɬɨɱɤɚɯ .k  

 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɢ ɮɭɧɤɰɿɸ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ W  ɡɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ kU , ɦɚɬɢɦɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ 
ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ 
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  2
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              .  (3) 

 

Ⱦɨ ɰɢɯ ɩɿɪ ɟɧɟɪɝɿɹ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɪɨɡɝɥɹ-
ɞɚɥɢɫɶ ɨɤɪɟɦɨ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɩɚɞɨɤ, ɤɨɥɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ 

ɨɛ’єɤɬ – ɤɟɪɭɸɱɢɣ (ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɢɣ) ɦɨɞɭɥɶ» 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɟ ɹɤ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ 
    i iE E U H U    .             (4) 

 

Ɍɭɬ ɮɭɧɤɰɿɸ  iH U  ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɨɰɿɧɤɢ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  , ɹɤɢɣ 

ɜɢɪɚɠɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɚɲɨɝɨ «ɧɟɜɞɨɜɨɥɟɧɧɹ» ɩɨ-
ɜɟɞɿɧɤɨɸ ɨɛ’єɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɸ ɹɤ ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɰɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɰɿɥɿɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
 

0
i i

E H

U U

     


.                  (5) 

 

əɤɳɨ 0  , ɬɨɞɿ ɦɚєɦɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɜɢɳɟ 
ɜɢɩɚɞɨɤ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɩɚɞɨɤ, ɤɨɥɢ   ɦɚє 
ɦɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɨɛɬɨ 0 , 1  ). Ⱦɢɮɟ-
ɪɟɧɰɿɸɸɱɢ (5), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɶ 
 

0
i i

d E H

d U U

         


.               (6) 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ 
ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɿ ɪɨɡ-
ɝɥɹɞɚɸɱɢ iU  ɹɤ ɮɭɧɤɰɿʀ  , ɦɚɬɢɦɟɦɨ ɞɥɹ 
ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢ 0   

 
2

0 0

0k

ki i k

dUH E

U U U d 

                .  (7) 

 

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ (3) ɬɚ (7), ɦɚɬɢɦɟɦɨ 
 

0

i
i

dU

d 
   .                        (8) 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ (8), ɹɤɳɨ iU  – ɞɟɹɤɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɬɨɞɿ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɞɿɸɱɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ – ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɿɞ-

ɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɚ, ɮɿɡɢɱɧɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɦɧɨ-
ɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɹɤ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɭ ɞɟ-
ɹɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ 

ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɡɪɨɛɢ-

ɬɢ ɤɪɨɤ ɧɚɜɱɚɧɧɹ). ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ ɭ ɛɿɤ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɚ ɨɰɿɧɤɢ. 

 

ȼɿɞɨɦɨ [7], ɳɨ ɭ ɬɟɨɪɿʀ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠ ɩɪɨɰɟɞɭ-

ɪɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨ ɭ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɧɚɯɨ-
ɞɠɟɧɧɿ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. ɋɚɦɟ ɬɭɬ ɿɫɧɭє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ 

ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɉɫɬɚɧɧє 
є ɞɨɜɨɥɿ ɩɪɨɫɬɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ, ɹɤɭ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚ-
ɥɿɡɭɜɚɬɢ ɹɤ ɭ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿ. 
 

ȼɤɚɡɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ [3], ɞɟ 
ɨɤɪɟɦɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɥɚɫɧɟ ɤɟɪɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɡ ɚɤɬɭɚɬɨɪɚɦɢ Ɇɋ ɬɚ ɤɟɪɨɜɚɧɚ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɚ 
(ɭ ɧɟɣɪɨɧɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ Ɇɋ), ɬɢɦ, ɳɨ ɬɭɬ ɧɟɣ-

ɪɨɦɟɪɟɠɚ ɨɤɪɟɦɨ ɧɟ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ, ɚ ɡɚɦɿɫɬɶ ɧɟʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɚɦɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɹ (ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɤɢ), ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ (ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧ-

ɧɹɦ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɬɚ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ 

ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ). 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɚɯ ɛɚɥɤɢ (ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ), ɹɤɚ є 
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚ-
ɧɚ, ɭ ɬɨɱɤɚɯ k  ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ (ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɜɱɚɧ-

ɧɹ) ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ (ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ) ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸ-

ɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ (ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ). 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ ɿ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ,i  ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɤɟɪɭɸɱɿ ɚɤɬɭɚɬɨɪɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɜɱɚɧɧɹ (ɩɿɞ-

ɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ) ɪɨɡɦɿ-
ɳɭɸɬɶɫɹ ɭ ɤɟɪɭɸɱɨɦɭ ɦɨɞɭɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɿ Ɇɋ), ɹɤɢɣ ɩɨɞɚє ɤɟɪɭɸɱɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 

ɧɚ ɚɤɬɭɚɬɨɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɡɞɿɣɫɧɸє 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬ-
ɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɧɟʀ. 
 

ɉɿɫɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɢɞɚɥɟɧɿ (ɡɧɹɬɿ). əɤɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɞɚ-
ɱɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɨɞɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ. 

 

Ʉɨɠɧɢɣ ɰɢɤɥ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ 

ɤɪɨɤɿɜ: 
 

Ʉɪɨɤ 1. ȼɩɥɢɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ (ɩɪɨ-
ɝɢɧɿɜ) ɭ ɬɨɱɤɚɯ .k  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɟɪɭɸɱɿ ɚɤɬɭɚ-
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ɬɨɪɢ ɭ ɬɨɱɤɚɯ i  ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚ-
ɹɜɧɢɯ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
 

Ʉɪɨɤ 2. ɉɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɬɨɱɤɚɯ k  ɞɨɩɨɦɿɠɧɨ-
ɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-

ɧɹɦ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɜɢɦɿɪɹɧɿ. 
 

Ʉɪɨɤ 3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɬɨɱɤɚɯ i  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧ-

ɠɚ i . 

 

Ʉɪɨɤ 4. Ɂɦɿɧɚ ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ i . 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɪɢ-

ɬɟɪɿɹɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɚɥɿ ɩɪɢɤɥɚɞ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚ-
ɧɚ, ɳɨ ɧɚɜɱɚєɬɶɫɹ. əɤ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ ɡɚɦɿɫɬɶ  
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩ’ɸ-

ɬɟɪɧɭ ɿɦɿɬɚɰɿɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ, 
ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɩɿɞɯɨɞɭ 
(ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɛɚɥɤɢ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ). 
 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧ-

ɧɹ є ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿєɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɭ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɬɨɱɤɚɯ, ɞɟ ɿɫ-
ɧɭɸɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ. Ɂɚ ɰɢɦɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɨɰɿɧɤɢ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɞɜɨʀɫɬɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ є ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɸ ɿɦɿ-
ɬɚɰɿɸ ɞɜɨʀɫɬɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɞɿɣ-

ɫɧɸɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɥɿ ɜɩɥɢɜɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɸ ɭ ɬɨɱɤɚɯ, ɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ 
ɨɰɿɧɤɢ, ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɬɨɱ-
ɤɚɯ, ɞɟ ɿɫɧɭɸɬɶ ɚɤɬɭɚɬɨɪɢ Ɇɋ (ɦɧɨɠɧɢɤɢ 

Ʌɚɝɪɚɧɠɚ). ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɦɢ ɜɢɦɿɪɹɥɢ ɦɧɨ-
ɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, ɞɨɜɨɥɿ ɥɟɝɤɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɦɨ-
ɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɚ-
ɧɨ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ EXCEL ɦɨɜɨɸ Visual Basic. 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɀɨɪɞɚɧɚ.  
 

ɉɿɫɥɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɰɢɤɥɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 

ɞɟɫɹɬɢ) ɩɨɦɢɥɤɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɶ ɭ 9 ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɧɚɜɱɟɧɢɯ ɚɤɬɭɚɬɨɪɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧ-

ɲɢɥɢɫɶ ɩɪɨɝɢɧɢ ɛɚɥɤɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɚɥɤɨɸ 

(ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ) ɛɟɡ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
 

 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɩɨɫ-
ɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɣɪɨɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ 

ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɚ) ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

(ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɭ ɫɟɛɟ ɿ ɜɚɧɬɚɠɧɢɣ ɜɿɡɨɤ, ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɛɚɥɰɿ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ) ɜɿɞɤɪɢɜɚє 
ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɿ ɭ ɤɟɪɨɜɚɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɚ ɡɚɦɿɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠ-

ɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɟɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɞɜɨʀɫɬɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧ-

ɧɹ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɦɿɧɟɧɚ ɞɜɨʀɫɬɢɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-

ɬɨɦ, ɳɨ є ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɬɟɫɬɨ-
ɜɢɦɢ ɜɩɥɢɜɚɦɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɹɤɨɝɨ ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɛɟɡ-
ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  

ɞɚɬɱɢɤɿɜ. 
 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ Ʌɚɝɪɚ-
ɧɠɚ ɞɥɹ ɧɟɣɪɨɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɹɤɢɦ ɭ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɚɤɬɭɚɬɨɪɿɜ Ɇɋ, ɜɿɞ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ/ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ ɦɿɤɪɨɚɤɬɭɚɬɨɪɿɜ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɬɨɱ-
ɤɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɜɩɥɢɜɢ. 

 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶ-
ɫɹ ɩɨɜɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ (ɦɨ-
ɫɬɨɜɢɯ ɤɪɚɧɿɜ) ɩɪɢ ɧɚɜɱɚɧɧɿ. ɇɟɣɪɨɦɟɪɟɠɚ 
ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨ ɜɩɢɫɚɧɚ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, 

ɳɨ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɟɣɪɨ-
ɦɟɪɟɠɚ є ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɧɟɣ-

ɪɨɦɟɪɟɠɟɸ. ȼɟɥɢɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɩɚɪɚɥɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɫɬɨɜɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ (ɜɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɭ ɜɫɿɯ 
ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ). 
 

Ⱥɜɬɨɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɯɢɥɶɧɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɹɤ ɨɞɢɧ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɤɪɨ-
ɤɿɜ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɣɪɨɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɤɪɚɧɿɜ (ɡ 
ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ), ɡɞɚɬ-
ɧɢɯ ɞɨ ɫɚɦɨɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɞɿɸɱɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 
ɠɢɜɢɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ. 

 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ ɇ.ɉ. ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢ ɧɟɣɪɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ / ɇ.ɉ. Ⱥɛɨɜ-
ɫɤɢɣ // ɇɟɣɪɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɟё ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɹ: ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ VI ȼɫɟɪɨɫɫɢɣ-



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 65–66, 2014 197

ɫɤɨɝɨ ɫɟɦɢɧɚɪɚ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1998. –  

ɋ. 38–42. 

2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢ-

ɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. / 

ɇ.ɉ. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ, ɉ.ɋ. Ⱥɛɪɨɫɢɦɨɜ, ȼ.Ȼ. Ȼɚ-
ɛɚɧɢɧ ɢ ɞɪ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɄɪɚɫȽȺɋȺ, 

1997. – 88 ɫ. 
3. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ ɇ.ɉ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / 

ɇ.ɉ. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ, Ʌ.Ƚ. ɋɦɨɥɹɧɢɧɨɜɚ // ɂɡ-
ɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. – 1988. – № 7. 

– ɋ. 66–69. 

4. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ ɇ.ɉ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɚɪɯɢ-

ɬɟɤɬɭɪɵ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ 

ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ / ɇ.ɉ. Ⱥɛɨɜ-
ɫɤɢɣ, ȼ.Ⱥ. Ɉɯɨɧɢɧ, Ʌ.Ƚ. ɋɦɨɥɹɧɢɧɨɜɚ // 
ɇɟɣɪɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɟё ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: 
ɞɨɤɥɚɞɵ V ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɟɦɢɧɚɪɚ. – 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1997. – ɋ. 23–28. 

5. ɉɚɬ. 97107519 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, 
G 01 L1/00. ɋɩɨɫɨɛ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨ-
ɝɨɩɪɨɥёɬɧɨɣ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ /  

Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ ɇ.ɉ., Ȼɚɛɚɧɢɧ ȼ.Ȼ., ɋɦɨɥɹɧɢ-

ɧɨɜɚ Ʌ.Ƚ.; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚ-
ɬɟɥɶ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɪ-
ɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ. – 

№2122188; ɡɚɹɜɥ. 05.05.97; ɨɩɭɛɥ. 
20.11.98. 

6. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ ɇ.ɉ. ɇɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ / ɇ.ɉ. Ⱥɛɨɜɫɤɢɣ, 

ȼ.Ȼ. Ȼɚɛɚɧɢɧ, Ʌ.Ƚ. ɋɦɨɥɹɧɢɧɨɜɚ // ɇɟɣ-

ɪɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɟё ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: ɬɟɡɢ-

ɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ V ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɟɦɢɧɚ-
ɪɚ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1997. – ɋ. 42–46. 

7. Ƚɨɪɛɚɧɶ Ⱥ.ɇ. ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ / Ⱥ.ɇ. Ƚɨɪɛɚɧɶ,  
Ⱦ.Ⱥ. Ɋɨɫɫɢɟɜ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 
1996. – ɋ. 73–76. 

 

 

 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: Ɉ.ȼ. Ȼɚɠɢɧɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., 

ɏɇȺȾɍ. 

 

 

ɋɬɚɬɬɹ ɧɚɞɿɣɲɥɚ ɞɨ ɪɟɞɚɤɰɿʀ 28 ɤɜɿɬɧɹ 2014 ɪ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


