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Введение  
 

Основным материалом при строительстве и 
реконструкции автомобильных дорог в 
настоящее время является асфальт. Асфальт 
–  самая тяжелая нефтяная фракция, его со-
ставляющие относятся к полициклическим, 
гетероциклическим и ароматическим углево-
дородам. 
 
Элементарный состав асфальта известен, со-
держание элементов в нем колеблется в пре-
делах: углерод – 80–86 %, водород – 7–9 %, 
кислород – 2–10 %, сера – до 10 %, азот – до 
2 %. Помимо этого, в его состав входят тя-
желые металлы: никель, ванадий (до 0,2 %), 
железо, медь, магний, которые содержатся в 
очень малых количествах. Нефтяные углево-
дороды асфальта – ароматические и поли-
циклические, среди которых немало канце-
рогенных соединений и веществ. Канцеро-
генные вещества – вещества различного 
химического строения, могущие вызвать 
злокачественные опухоли (рак) и/или добро-
качественные новообразования. 
 
В настоящее время используется много до-
рожных машин и механизмов, кабины кото-
рых не оборудованы системами вентиляции, 
кондиционирования и газоочистки, из-за  
чего канцерогенные вещества, выделяемые 
асфальтовыми материалами при строитель-
стве дорог, негативно влияют на здоровье 
водителей и дорожных рабочих.  
 

Анализ публикаций 
 
В презентации дорожного комплекса «Ди-
напак-асфальт» приведены его преимущества 
и эффективная технология «Компакт-
асфальт». Показаны в ней и новые виды ас-
фальтоукладчиков SD 115 и SD 135 ЗАО 
«Атлас Капко», которые не имеют закрытые 
герметичные кабины для водителей (опера-
торов) с системами газоочистки, вентиляции 
и кондиционирования. [3]  
 
Тяжелые асфальтовые катки ДД 85, ДД 95, 
ДД 140 имеют кабины для операторов этих 
машин, но отсутствует информация об 
очистке вредных паров и газов асфальта [4]. 
 
Авторы этих литературных источников и 
других публикаций предлагают много путей 
и методов защиты водителей дорожных ма-
шин при строительстве автомобильных дорог 

от влияния различных вредных веществ. Их 
анализ показал, что эффективных решений 
по минимизации выхода вредных паров и 
газов асфальта в данной проблеме пока нет. 
Водители дорожных машин и рабочие при 
строительстве и реконструкции автомобиль-
ных дорог, соприкасаясь с канцерогенными 
веществами асфальта, в большей степени 
подвержены риску образования раковых 
опухолей и вследствие этого летального ис-
хода [1–11]. 
 

Цель и постановка задачи 
 

Целью работы является анализ возможностей 
снижения влияния вредных веществ в возду-
хе рабочей зоны на безопасность труда води-
телей дорожных машин и рабочих при стро-
ительстве и реконструкции автомобильных 
дорог. 

 
Обзор профессиональных заболеваний  

водителей и дорожных рабочих  
 
Атмосферный воздух – это смесь газов, па-
ров и аэрозолей. Чистый атмосферный воз-
дух имеет следующий состав: азот – 78,08 %, 
кислород – 20,95 %, аргон – 0,93 %, углекис-
лый газ – 0,03 %, неон, гелий, водород и др. 
газы – 0,01 %. В воздухе всегда присутству-
ют водяные пары, пыль и вредные газы. При 
строительстве (реконструкции) автомобиль-
ных дорог содержание вредных веществ и 
газов в воздухе рабочей зоны и параметры 
микроклимата не должны превышать норм, 
установленных ГОСТ 12.1.005-88 [12].  
 
Украинские специалисты, проводя исследо-
вания, по самым скромным подсчетам оце-
нили вклад асфальта в загрязнение городско-
го воздуха в 10–15 % от общего количества 
вредных веществ, поступающих в городскую 
атмосферу в результате человеческой дея-
тельности. Особый интерес представляют 
полициклические ароматические углеводо-
роды – соединения с доказанной высокой 
канцерогенной активностью, в настоящее 
время используемые в качестве индикаторов 
загрязнения воздушной среды.  
 
Профессиональные заболевания у дорожных 
рабочих возникают при длительном воздей-
ствии на них вредных факторов и условий 
работы. Это – отравления, возникающие из-
за интенсивного воздействия вредных ве-
ществ в виде газов и аэрозолей асфальта, до-
рожной пыли и т. д. 
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К опасным и вредным производственным 
факторам относятся: 
– повышенная запыленность и загазован-
ность рабочей зоны (вещества общетоксиче-
ские, раздражающие, канцерогенные); 
– повышенная или пониженная температура 
окружающего воздуха; 
– повышенный уровень шума и вибрации; 
– повышенный уровень ионизирующих из-
лучений в рабочей зоне; 
– заболевания, вызываемые многочисленными 
микроорганизмами, бактериями и вирусами. 
 
Количественно и качественно уменьшить 
воздействие вредных производственных фак-
торов до безопасных значений,  минимизи-
ровать их и тем самым предупредить возник-
новение этих профессиональных заболева-
ний возможно за счет выполнения комплекса 
организационных и технических мер по со-
зданию здоровых и безопасных условий тру-
да и проведением мероприятий по:  
– созданию для работающих благоприятных 
метеорологических условий; 
– обеспечению нормального естественного и 
искусственного освещения на рабочих ме-
стах строительных площадок; 
– уменьшению воздействия шума и вибрации; 
 – уменьшению или устранению воздействия 
дорожной пыли, вредных и токсичных ве-
ществ и др. 
 
Создание эффективных, благоприятных и 
безопасных метеорологических условий в 
кабинах дорожных машин и механизмов 

 
Наиболее эффективным в обеспечении бла-
гоприятных метеорологических условий в 
кабинах дорожных машин и механизмов яв-
ляется наличие в них систем газоочистки, 
вентиляции и кондиционирования. Эти си-
стемы позволят: 
– поддерживать требуемую температуру в 
кабине водителя; 
– подавать наружный воздух в требуемом 
для нормального дыхания количестве; 
– очищать подаваемый в кабину наружный 
воздух от пыли, канцерогенных вредных га-
зов и аэрозолей. 
 

Существующее положение по созданию 
микроклимата в кабинах самоходных  

машин и механизмов 
 

К самоходным машинам и механизмам отно-
сятся дорожные машины, а также грузовые 

машины и трактора. Эти машины работают 
во всех климатических зонах нашей страны. 
Кабины машин имеют большую площадь 
остекленных поверхностей и составляют, 
примерно, 0,2–0,6 % площади поверхности 
всех ограждений кабины. 
 
Для обеспечения в кабинах микроклимата по 
ГОСТ 12.1.005-88 предусмотрены: 
 
– естественная вентиляция при открывании 
окон; установку пылеуловителей, воздухо-
охладителей, кондиционеров и отопителей; 
воздухообмен подаваемого воздуха требуе-
мой температуры для обеспечения темпера-
туры воздуха в кабине водителя 22–25 °С. 
 
На некоторых тракторах и строительных ма-
шинах обогрев кабин и вентиляцию преду-
сматривают раздельно: теплота в кабину по-
ступает от радиатора, а вытяжная вентиляция 
осуществляется вентилятором, установлен-
ным на крыше кабины. Возможно отопить 
кабины автономными отопителями. 
 
В условиях запыленного наружного воздуха, 
при проведении земляных работах применя-
ют фильтровентиляционные установки или 
кондиционеры для кабин экскаваторов. 
 
Фильтровентиляционная установка обеспе-
чивает двухступенчатую очистку воздуха и 
подачу в кабину или наружного воздуха, или 
с частичной его рециркуляцией. 
 
В теплый период года воздух охлаждается 
водой, а в холодный – нагревается электро-
калорифером. Также устанавливают фреоно-
вые кондиционеры, охлаждающие воздух в 
кабине в теплый период года. 
 
Для обеспечения поддержания требуемых 
параметров воздуха кабины машин изолиру-
ются [6–7]. 
 

Предложения иностранных фирм по  
оборудованию строительных машин  

установками кондиционирования воздуха 
 

Иностранные фирмы уже довольно давно 
занимаются оборудованием строительных 
машин установками кондиционирования 
воздуха [8–10]. 
 
Для транспортных средств, располагающих 
мощными источниками электрического тока, 
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разработаны кондиционеры типа Compact 
cooler 4E; 5; 8; Nite cool NCC 100. 
 
Кондиционеры работают за счет испарения 
воды, подаваемой из бака. Он имеет наруж-
ный блок, устанавливаемый на крыше кабины. 
Потребляемая мощность – от 150 до 600 Вт, 
холодопроизводительность – от 1,6 до 8 кВт. 
Автономный водяной кондиционер для гру-
зовых автомобилей и строительных машин 
типа EBERCOOL оснащен водяным насосом, 
подающим воду из бака в цилиндрический 
испаритель, охлаждая воздух, подаваемый в 
кабину. Остаток воды возвращается в бак. 
Температура подаваемого в кабину автомо-
биля воздуха понижается на 10 °С. 
 

Достоинства и недостатки работающих  
и предлагаемых систем вентиляции  

и кондиционирования 
 
К достоинствам работающих и предлагаемых 
систем вентиляции и кондиционирования 
относятся: 
– использование в качестве источника энер-
гии для систем СКВ (системы кондициони-
рования воздуха и вентиляции) привода от 
работающего двигателя; 
– использование аккумуляторов специально 
для систем кондиционирования. 
 
К недостаткам относится то, что: 
– не все системы пригодны для работы в до-
рожных условиях; 
– нет очистки от пыли и канцерогенных 
вредных газов при подаче воздуха в кабину 
водителя; 
– охлаждение воздуха водой из бака в теп-
лый период года может привести к размно-
жению бактерий в этой теплой воде. 
 

Разработка систем газоочистки,  
вентиляции и кондиционирования  

в кабинах дорожных машин и механизмов 
 
Разработка систем газоочистки, вентиляции 
и кондиционирования в кабинах дорожных 
машин и механизмов – это необходимая  
работа инженеров, конструкторов, эргономи-
стов, дизайнеров, а также других специали-
стов в области вентиляции, кондицио- 
нирования, гигиены, безопасности жизнедея-
тельности и охраны труда.  
 
В настоящее время для этой цели разработа-
ны энергоёмкие аккумуляторы, позволяющие 

независимо от системы электрооборудования 
обеспечивать необходимой и постоянной 
энергией вентиляционное и другое оборудо-
вание, предназначенное для кабин дорожных 
машин. 
 
Разработка систем газоочистки, вентиляции 
и кондиционирования кабин дорожных ма-
шин и механизмов позволит минимизировать 
попадание вредных канцерогенных паров и 
газов асфальта при его изготовлении и 
укладке в организм водителей и рабочих.  
 
Минимизация выхода вредных канцероген-
ных паров и газов позволит решить проблему 
заболевания водителей дорожных машин и 
механизмов и рабочих от лейкемии и корен-
ным образом сократить их инвалидность и 
смертность, а экологическая обстановка до-
рог улучшится во много раз. 
 

Выводы 
 
Основные пути уменьшения влияния вред-
ных веществ в воздухе рабочей зоны на без-
опасность труда водителей дорожных машин 
и рабочих при строительстве и реконструк-
ции автомобильных дорог: 
– оборудование кабин дорожных машин и 
механизмов системами газоочистки, венти-
ляции и кондиционирования воздуха с целью 
создания благоприятных и безопасных усло-
вий работы водителей; 
– устранение выхода вредных канцероген-
ных веществ асфальта во время его приго-
товления и укладки рабочими; 
– разработка эффективных способов и 
устройств защиты дорожных рабочих от 
вредных канцерогенных воздействий паров и 
газов асфальта, пыли и т.д.  
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