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Abstract. The method and the results of determining special bus body defects based on their systemati-
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ȼɫɬɭɩ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɟɰɿ-
ɚɥɶɧɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɯɬɨɜɢɯ 
ɛɪɢɝɚɞ ɜɢɦɚɝɚє ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭ-

ɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɭɡɨɜɚ, ɳɨ є 
ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɞɨɪɨɠɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫɚ. Ɋɟ-
ɦɨɧɬ ɤɭɡɨɜɚ ɫɤɥɚɞɚє 50–70 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɛɭ-

ɫɚ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɬɿɥɶɤɢ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɤɭ-

ɡɨɜɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 76–78 % [1]. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞ-

ɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɤɭɡɨɜɿɜ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɬɢɫɹ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɬɚ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɸ ɧɨɜɢɦ ɤɭɡɨɜɚɦ. ɇɚ ɹɤɿɫɬɶ ʀɯ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɫɜɨєɱɚɫɧɟ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɪɚ-
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ɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɭ-

ɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɟ ɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɭɡɨ-
ɜɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɢɬɶ ɞɚɜɧɨ ɱɟɪɟɡ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢɡɚɰɿɸ ɚɜɬɨɛɭɫɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɬɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɨʀ 
ɝɚɥɭɡɟɣ [2-4]. ȼɢɧɹɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɨɛɨɬɚ [5], 

ɭ ɹɤɿɣ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɟɦɨɧɬɨɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɤɭɡɨɜɿɜ 
ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ɩɚɫɢɜɧɨʀ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ, ɚɥɟ ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɪɨɛɨɬɚɯ [6,7] 

ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɡɚɫɚɞɚɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱ-
ɧɨ-ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɹɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚ-
ɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
 

Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɧɚ ɡɚɫɚɞɚɯ ʀɯ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ. 
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

ɉɨɞɟɮɟɤɬɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɿɞɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɤɭɡɨɜɚ ɡɚ ɤɨɠɧɢɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɨɤɪɟɦɨ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɞɿɣɫɧɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ 

ɤɭɡɨɜɚ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɰɟ ɬɚɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɦɚє 
ɬɚɤɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: 

 

1) ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɟ ɡɚɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɭɡɨɜɿɜ 
ɿ ɪɢɬɦɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɡɚ 
ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɭɡɨɜɿɜ ɧɚ ɦɚɣɞɚɧ-

ɱɢɤɚɯ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɨɛɥɿɤɭ ɧɚɹɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ; 
2) ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɿɫɬɶ ɩɚɪɬɿʀ ɤɭɡɨɜɿɜ, ɡɚɩɭɳɟɧɨʀ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɤɭɡɨɜɿɜ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ; 
3) ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɜɿɞ-

ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɭɡɨɜɿɜ ɡ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ 
ɨɤɪɟɦɨ; 
4) ɜɟɥɢɤɚ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɚ ɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɭ ɜɢ-

ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; 
5) ɩɿɞ ɱɚɫ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɟɮɟɤɬɿɜ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɤɭ-

ɡɨɜɿɜ ɬɚ є ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɧɟɭɫɭɧɭɬɿ 
ɞɟɮɟɤɬɢ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɩɨɞɟɮɟɤ-
ɬɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɤɭɡɨɜɿɜ ɜɫɟ ɳɟ ɡɚɫɬɨ-

ɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ 

ɰɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɠɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɦɚє ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨ-
ɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.  
 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠ-

ɥɢɜɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ  
ɇȿɎȺɁ-4208. ɍ ɬɚɛɥ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɬɪɨ-
ɥɶɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɡɞɚɬ-
ɧɨɫɬɿ, ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦɢ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ 
ɰɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ 
(ɬɚɛɥ. 2) ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ȼȺɌ 

“ɍɤɪɚɜɬɨɛɭɫɩɪɨɦ” ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɢ-

ɡɤɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
 

ɋɟɪɟɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɦɿɠ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿ-
ɲɢɦ є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ [8]. 

 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 
ɩɚɪɬɿʀ ɤɭɡɨɜɿɜ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɇȿɎȺɁ-4208-

0000010-13 ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ʀɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ 
(ɬɚɛɥ. 3). 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. 3, 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɹɜɢ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭ-

ɡɨɜɿɜ. Ȳɯ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 4. 

 

Ɂɚ ɤɨɠɧɢɦ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɱɢɫɥɨɜɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ 

)(xM i
 

                    ,
N

x
)(xM i

i

N

1                       (1) 

 

ɞɟ ɯɿ – ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1 ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿ-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ ɤɭɡɨɜɚ ɿ 0 – ɡɚ ɣɨɝɨ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ; N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɭɡɨɜɿɜ, ɳɨ ɞɨ-

ɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ. 
 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɸ )(xD i
 ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨ-

ɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ [8] 
 

 .
1

))(( 2




N

xMx
)(xD ii

i

N

1          (2) 
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Ɋɢɫ. 1. Ɇɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɇȿɎȺɁ-4208-0000010-13 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɤɭɡɨɜɚ ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɇȿɎȺɁ-4208-0000010-13 ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

 

ɉɨɡɢɰɿɹ ɡɚ 
ɪɢɫ. 1 

Ɇɨɠɥɢɜɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɋɩɨɫɨɛɢ 

ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
 1. ɋɭɰɿɥɶɧɚ ɤɨɪɨɡɿɹ:  

1.1 - ɩɪɚɜɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɡɚɦɿɧɚ 

1.2 - ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɬɿɣɨɤ ɛɨɤɨɜɢɧ, ɡɚɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

1.3 - ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɛɨɤɨɜɢɧɢ 

1.4 - ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɛɨɤɨɜɢɧɢ 

1.5 - ɧɢɠɧɶɨʀ ɡɚɞɧɶɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɛɨɤɨɜɢɧɢ 

1.6 - ɡɚɞɧɶɨɝɨ ɧɚɞɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɛɪɭɫɚ 
1.7 - ɩɪɚɜɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

1.8 - ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

1.9 - ɥɿɜɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

1.10 - ɤɚɪɤɚɫɭ ɡɚɞɤɚ 
1.11 - ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɚɯɭ 

 2. ɇɚɫɤɪɿɡɧɚ ɤɨɪɨɡɿɹ. ȼɦ’ɹɬɢɧɢ, ɳɨ ɧɟ ɭɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹɦ  

2.1 - ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɚɜɨʀ ɡɚɞɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɛɨɤɨɜɢɧɢ ɪɟɦɨɧɬ ɲɥɹɯɨɦ 

ɡɚɦɿɧɢ  

ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ 

2.2 - ɩɚɧɟɥɟɣ ɛɨɤɨɜɢɧ 

2.3 - ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ  
2.4 - ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɞɧɿɯ ɤɭɬɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ  
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Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

 

ɉɨɡɢɰɿɹ ɡɚ 
ɪɢɫ. 1 

Ɇɨɠɥɢɜɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɋɩɨɫɨɛɢ 

ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
2.5 - ɡɚɞɧɶɨʀ ɩɚɧɟɥɿ   

 3. Ɍɪɿɳɢɧɢ ɧɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɩɚɧɟɥɹɯ ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
 4. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɡɜɚɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ 
 5. ȼɦ’ɹɬɢɧɢ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 6 ɦɦ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ 

ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ 
ɭɫɭɧɟɧɧɹ  

ɝɚɡɨɩɨɥɭɦ’ɹɧɢɦ 

ɧɚɩɢɥɸɜɚɧɧɹɦ 

 6. ɉɨɝɧɭɬɿɫɬɶ ɚɛɨ ɜɦ’ɹɬɢɧɢ ɩɪɚɜɥɟɧɧɹ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ɍɢɩɨɜɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɤɭɡɨɜɚ ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɇȿɎȺɁ-4208-0000010-13 

 

ɇɨɦɟɪ 
ɞɟɮɟɤɬɭ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɭ ɇɨɦɟɪ 

ɞɟɮɟɤɬɭ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɭ 

1 Ʉɨɪɨɡɿɹ ɮɟɪɦ 6 ɉɪɨɥɚɦɢ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɿɞɥɨɝɢ 

2 Ʉɨɪɨɡɿɹ ɥɨɧɠɟɪɨɧɿɜ 7 ɉɪɨɥɚɦɢ ɫɯɨɞɿɜ 
3 Ʉɨɪɨɡɿɹ ɩɨɫɚɞɤɨɜɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ 8 Ʉɨɪɨɡɿɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

4 ɉɪɨɜɢɫɚɧɧɹ ɛɨɪɬɿɜ 9 Ʉɨɪɨɡɿɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɚɯɭ 
5 ɉɪɨɜɢɫɚɧɧɹ ɡɚɞɤɚ 10 Ʉɨɪɨɡɿɹ ɣ ɩɪɨɥɚɦɢ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 Ɍɢɩɨɜɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɤɭɡɨɜɚ ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɇȿɎȺɁ-4208-0000010-13 

 

ȼɢɹɜɥɟɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ȼɢɹɜɥɟɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 7 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 1 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 5 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 5 1, 2, 4, 5, 6, 8, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 2 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 10 4 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 2 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 2 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 1 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10 4 

1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 10 2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10 1 1, 3, 4, 5, 7, 8, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9 2 

1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 1 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10 1 

1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 2 

2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 1 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 1 

1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10 1 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10 1 

1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9 3 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9 2 

1, 2, 4, 5, 6, 8, 10 1 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 1 

1, 2, 3, 5, 6, 7, 9 1 1, 2, 4, 5, 6, 7, 10 2 

 
ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  
 

                        .)( ii xD)(x                  (3) 

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɛɭɜɚє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0 ɿ 1, ɬɨ )(xM i

 ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɸ ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ )(xP i

, ɬɨɛɬɨ )(xM i
= 

)(xP i
. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

 

          .
))(1)((

N

xPxP
))(P(x ii

i

        (4) 

ɍɫɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɇȿɎȺɁ-4208-0000010-13 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 5. 

 
Ɂɚɞɚɜɲɢɫɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɞɨɜɿɪɢ β = 0,95 ɬɚ 
ɩɨɯɢɛɤɨɸ ε = 0,01, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɛɫɹɝ ɪɟɩɪɟ-
ɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ ɡɚ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ 

 

   
2 2

min 2

( )
,i

i

t P x
Nx

    
            (5) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 ɉɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɿɜ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɇȿɎȺɁ-4208-0000010-13 

 

Ⱦɟɮɟɤɬ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ,  

ɳɨ ɦɚɸɬɶ i-ɣ ɞɟɮɟɤɬ 
Ⱦɟɮɟɤɬ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ,  

ɳɨ ɦɚɸɬɶ i-ɣ ɞɟɮɟɤɬ 
x1 64 ɯ6 46 

x2 66 ɯ7 55 

x3 65 x8 54 

ɯ4 65 ɯ9 51 

x5 58 x10 44 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɭɡɨɜɚ 
 

xɿ )(xM i
 )(xM i

 )(xD i
 )(x i  ))(P(x i  

x1 0,9275 0,9275 0,0682 0,2612 3,122·10-2 

x2 0,9565 0,9565 0,0422 0,2054 0,0246 

x3 0,9420 0,9420 0,0554 0,2354 0,0281 

ɯ4 0,9420 0,9420 0,0554 0,2354 0,0281 

x5 0,8406 0,8406 0,1358 0,3687 0,0441 

x6 0,6667 0,6667 0,2255 0,4749 0,0567 

x7 0,7971 0,7971 0,1641 0,4051 0,0484 

x8 0,7826 0,7826 0,1726 0,4155 0,0497 

ɯ9 0,7391 0,7391 0,1957 0,4423 0,0529 

x10 0,6377 0,6377 0,2344 0,4842 0,0579 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚ-
ɬɢɜɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɿɜ ɡɜɟ-
ɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 6 ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɛɿɪɤɚ ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɤɭ-

ɡɨɜɿɜ є ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɸ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨ-
ɞɚɥɶɲɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɭɫɿɦɚ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ, ɛɭɥɢ ɫɤɥɚ-
ɞɟɧɿ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ, 
ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 6, ɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

 ,45
!8!2

!10 
2)!-(k2!

k!
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k
 

 

ɞɟ k – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɩɪɟ-

ɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ 

 

Ⱦɟɮɟɤɬ 
xi 

Ɉɛɫɹɝ 

mini
Nx  

Ⱦɟɮɟɤɬ 
xi 

Ɉɛɫɹɝ 

mini
Nx  

x1 37 ɯ6 56 

x2 23 ɯ7 58 

x3 30 x8 60 

ɯ4 30 ɯ9 63 

x5 55 x10 65 

 

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɦɚɬɪɢɰɟɸ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ 
(ɬɚɛɥ. 7), ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

ɉɿɪɫɨɧɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɡɤɭ ɦɿɠ 

ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɤɭɡɨɜɿɜ 

,
))()()((

)(

0000100001

2
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nnnnnnnn

nnnnN

jjjiii

ijij

ij 
  (6) 

 

ɞɟ nij – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɨ i-ɣ ɿ j-ɣ ɞɟɮɟɤɬɢ; ni0 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɳɨ ɦɚɸɬɶ i-ɣ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɚɸɬɶ j-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ; n0j – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ j-ɣ ɞɟɮɟɤɬ, ɚɥɟ 
ɧɟ ɦɚɸɬɶ i-ɝɨ; n00 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɧɟ 
ɦɚɸɬɶ ɧɿ i-ɝɨ, ɧɿ j-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɿɜ; ni1 + ni0 – ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ i-ɣ ɞɟɮɟɤɬ, ɧɟɡɚɥɟɠ-

ɧɨ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ j-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ; 
nj1 + nj0 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ j-ɣ ɞɟ-
ɮɟɤɬ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
i-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ; ni0 + n00 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ 
ɧɟ ɦɚɸɬɶ j-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ; n0j + n00 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ i-ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ. 
 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɡɜ’ɡɤɭ x1 ɿ x2 (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ 

ɬɚɛɥ. 7) 

 

.3044,2
63360

146004

356664

5)3-0-(6169 2 
2

12  

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 8. 

 

Ⱦɥɹ 5 % ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɭ-

ɩɟɧɿɜ ɫɜɨɛɨɞɢ ν = 1 ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢ-

ɬɟɪɿɸ 2

ij =3,84. Ɍɨɞɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɦɿɠ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɸ 2

ij ≥3,84. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ 

 

  x2 

x1 
1 0 Σ 

   x2 

x1 
1 0 Σ 

   x2 

x1 
1 0 Σ     x2 

x1 
1 0 Σ 

  x2 

x1 
1 0 Σ 

1 61 3 64 1 60 4 64 1 60 4 64 1 53 11 64 1 41 23 64

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 

Σ 66 3 69 Σ 65 4 69 Σ 65 4 69 Σ 58 11 69 Σ 46 23 69

  x2 

x1 
1 0 Σ 

   x2 

x1 
1 0 Σ 

   x2 

x1 
1 0 Σ     x2 

x1 
1 0 Σ 

  x2 

x1 
1 0 Σ 

1 51 13 64 1 52 12 64 1 47 17 64 1 40 24 64 1 62 4 66

0 4 1 5 0 2 3 5 0 4 1 5 0 4 1 5 0 3 0 3 

Σ 55 14 69 Σ 54 15 69 Σ 51 18 69 Σ 44 25 69 Σ 65 4 69

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɉɿɪɫɨɧɚ 2

ij  

 

xɿ xj 2

ij  xɿ xj 2

ij  xɿ xj 2

ij  

x1 x2 2,3044 x2 x9 0,0854 x5 x6 6,5431 

x1 x3 0,3317 x2 x10 1,7820 x5 x7 3,3310 

x1 x4 2,3283 x3 x4 0,2613 x5 x8 3,6351 

x1 x5 0,3317 x3 x5 0,2600 x5 x9 0,0095 

x1 x6 2,6953 x3 x6 2,1231 x5 x10 0,4818 

x1 x7 0,0003 x3 x7 2,3175 x6 x7 2,8675 

x1 x8 0,0096 x3 x8 1,9933 x6 x8 6,1333 

x1 x9 0,1036 x3 x9 12,0308 x6 x9 3,0441 

x1 x10 0,6147 x3 x10 0,0241 x6 x10 0,0314 

x2 x3 0,1930 x4 x5 0,2600 x7 x8 0,6797 

x2 x4 0,1930 x4 x6 2,1231 x7 x9 2,5618 

x2 x5 16,5372 x4 x7 1,0808 x7 x10 0,0020 

x2 x6 1,5682 x4 x8 1,9933 x8 x9 0,3683 

x2 x7 0,7983 x4 x9 5,2687 x8 x10 0,1178 

x2 x8 3,7210 x4 x10 0,3484 x9 x10 0,9710 

 
Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 8 ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɞɟ-
ɮɟɤɬɿɜ є: x2x5, x3x9, x4x9, x5x6, x6x8 ɬɚ x9x10. 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, 
ɚ ɫɚɦɟ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ  
 

      ,
1

))())(((1




N

xMxxMx
K

jjii

N

xx ji

     (7) 

ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 
 

                       .
)()( ji

xixj

ij
xx

K
r                     (8) 

 

Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Кɯiɯj ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 9.

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 9 ɉɪɨɦɿɠɧɿ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɿ) ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 

 

№ 

ɡ/ɩ 

x2x5 x3x9 x4x9 x5x6 x6x8 x9x10 

     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 0,0435 0,1594 0,058 0,2609 0,058 0,2609 0,1594 0,3333 0,3333 0,2174 0,2609 0,3623 

… … … … … … … … … … … … … 

10 0,0435 0,1594 0,058 0,2609 0,058 0,2609 0,1594 0,3333 0,3333 0,2174 0,2609 -0,6377 

… … … … … … … … … … … … … 

20 0,0435 0,1594 0,058 0,2609 0,058 0,2609 0,1594 0,3333 0,3333 0,2174 0,2609 -0,6377 

… … … … … … … … … … … … … 

30 0,0435 0,1594 0,058 0,2609 0,058 0,2609 0,1594 -0,6667 -0,6667 0,2174 0,2609 -0,6377 

… … … … … … … … … … … … … 
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Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 9 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

40 0,0435 -0,8406 0,058 0,2609 0,058 0,2609 -0,8406 0,3333 0,3333 0,2174 0,2609 -0,6377

… … … … … … … … … … … … … 

50 0,0435 0,1594 0,058 0,2609 0,058 0,2609 0,1594 -0,6667 -0,6667 -0,7826 0,2609 0,3623

… … … … … … … … … … … … … 

60 0,0435 -0,8406 0,058 -0,7391 0,058 -0,7391 -0,8406 0,3333 0,3333 0,2174 -0,7391 0,3623

… … … … … … … … … … … … … 

69 0,0435 0,1594 -0,942 -0,7391 0,058 -0,7391 0,1594 0,3333 0,3333 -0,7826 -0,7391 0,3623

Ɋɚ
ɡɨ
ɦ 

0,4782 1,0726 1,1163 3,3479 4,6508 5,5191 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 9 ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɤɨɪɟɥɹ-
ɰɿɣɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ji xxK ɬɚ 
ijr ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɤɭɡɨɜɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ 
ɬɚɛɥ. 10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ji xxK ɬɚ 

ijr  

xi xj 2

ij  
ji xxK  

ijr  

x2x5 16,5372   0,007   0,0924 

x3x9 12,0308 0,0158   0,1518 

x4x9 5,2687   0,0164   0,1575 

x5x6 6,5431   0,0492   0,2810 

x6x8 6,1333   0,0684   0,3466 

x9x10 9,9710   0,0812   0,3792 

 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɡɤɭ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ 

ijr ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ t-ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɋɬɶɸ-

ɞɟɧɬɚ [8]: 

          .2
1 2

 N
r

r
t

ij

ij

ij
            (11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ t-ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

ɡɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 11 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ t-ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ 

 

xi xj tij xi xj tij 

x2x5 0,76   x5x6 2,40 

x3x9 1,26 x6x8 3,02 

x4x9 1,31  x9x10 3,35 

 
ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ tij ɡ ɬɚɛ-

ɥɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɋɬ’ɸɞɟɧɬɚ ɞɥɹ t 
= 1,98 (ɞɥɹ 5% ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɫɜɨɛɨɞɢ 69), ɦɨɠɟɦɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫ-
ɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ x5 ɿ x6, x6 ɿ x8 ɬɚ x9 ɿ x10, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɞɥɹ ɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ t-ɤɪɢɬɟɪɿɸ є 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ t = 1,98. 

Ɍɨɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɸ ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɤɭɡɨɜɚ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɢɫ. 2. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɭɡɨɜɚ  
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɇȿɎȺɁ-4208-

0000010-13 

 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ 

        

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɟ-
ɮɟɤɬɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɭɡɨɜɚ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɱɧɨ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟ-
ɦɨɧɬɭ. 
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ɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɚɫɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɤɭɡɨɜɿɜ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨ-
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