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Введение 
 
В настоящее время коэффициент вторичной 
переработки в Европе в среднем составляет 
около 80–85 % от массы автомобиля, а коэф-
фициент утилизации – 95 % с учетом сжига-
ния органических отходов с утилизацией об-

разуемой энергии и тепла. Основное правило 
утилизации, применяемое сегодня в Европе и 
США, состоит в том, что ответственность за 
утилизацию старого автомобиля несет не 
столько его собственник, сколько производи-
тель. В настоящее время практически все ве-
дущие производители автомобилей за рубе-
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жом связаны между собой добровольными 
соглашениями, касающимися последующей 
утилизации производимых ими автомобилей 
[1]. Так, с 1994 года действует соглашение 
между компаниями BMW, Fiat и Renault, в 
соответствии с которым каждая из них орга-
низует переработку машин этих трех марок у 
себя в стране. А компания Mercedes-Benz 
устанавливает на все детали, которые долж-
ны быть повторно переработаны после сня-
тия с автомобиля, специальный знак, озна-
чающий пригодность к рециклингу, а также 
кодовый номер, указывающий на вид ис-
пользуемого сырья. 
 

Анализ публикаций 
 

Стандартный процесс авторециклинга преду-
сматривает следующее: сбор старых автомо-
билей с выдачей владельцу автомобиля сер-
тификата об утилизации, слив всех 
эксплуатационных жидкостей, удаление эко-
логически опасных компонентов, демонтаж 
комплектующих элементов, которые можно 
использовать для продажи как запчасти или 
пригодных для экономически эффективного 
рециклинга материалов (рис. 1) [2–4]. 
 
На рис. 1 представлена схема утилизации 
используемого сырья и материалов в произ-
водственных или иных процессах посред-
ством рециклинга [5]. 
 

 
 

Рис. 1. Схема утилизации при рециклинге 
 

Экологический фактор в осуществлении ре-
циклинга является ключевым. Отработавшие 
свой срок автомобили содержат ряд вредных 
веществ, потенциально опасных для окру-
жающей среды, в частности, остатки горюче-
го и масел, свинец и серную кислоту, эти-
ленгликоль, фреоны, ртуть, никель, свинец, 
кадмий и др. Кроме того, сам технологиче-
ский процесс утилизации порождает отходы 
(например, пыль и стружку). Поэтому при-
родоохранное регулирование отрасли утили-

зации автомобилей направлено в первую 
очередь на минимизацию утечек и выбросов 
этих веществ в окружающую среду и содер-
жит соответствующие технические требова-
ния к оборудованию и технологическим про-
цессам компаний-операторов. Эти требования 
типичны для предприятий, занимающихся 
переработкой опасных отходов [6, 7]. 
 
При рассмотрении экономической составля-
ющей рециклинга играет роль становление 
масштабной индустрии утилизации перера-
ботки промышленных бытовых отходов, что 
является важнейшей экономической задачей 
(табл. 1), решение которой приведёт к разви-
тию экономической системы рециклинга, а 
именно – к оздоровлению экологической си-
туации, увеличению количества предприятий 
малого и среднего бизнеса, созданию новых 
рабочих мест, сохранению природных энер-
гетических ресурсов Украины. 
 
Переработка отходов производства является 
насущной проблемой, стоящей на пути  
сбалансированного развития мирового сооб-
щества. О важности этой проблемы свиде-
тельствуют не только огромные запасы  
всевозможных промышленных бытовых от-
ходов, но и принятые в подавляющем боль-
шинстве государств мира законодательные и 
подзаконные акты, направленные на регла-
ментацию и поддержку деятельности, свя-
занной с утилизацией и повторным исполь-
зованием отходов. 
 
Опыт утилизации отходов в зарубежных 
странах показал, что рыночные отношения 
сами по себе не способны эффективно регу-
лировать процессы обращения с отходами и, 
в первую очередь, процессы ресурсосбере-
жения [2, 4, 8–10]. 
 
Большинство стран Европы и США решают 
вопросы ресурсосбережения и обращения с 
отходами сочетанием государственных и ры-
ночных механизмов регулирования работ. 
Для того, чтобы направление повторного ис-
пользования отходов стало приоритетным и 
выгодным Украине, необходима коррекция 
законодательной нормативной базы в обла-
сти ресурсосбережения. 
 
Проблема сокращения отходов тесно связана 
с вопросами устойчивого экономического 
развития. Это связано с постоянно растущим 
спросом на сырьё, при одновременном со-
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кращении доступных запасов и конечной ис-
черпанности природных ресурсов. Рацио-
нальное использование ресурсов становится 

критически важным для обеспечения сырьем 
общественного производства. 

 
Таблица 1 Ресурсы, которые получит Украина от программы утилизации  

транспортных средств 
 

Процесс Основные участники группы Продукт программы утилиза-
ции 

1. Рынок сырья (руда, лом, 
каучук…) для производства 
полуфабрикатов для авто-

компонентов: покупка-
продажа 

Горно-металлургические, ломоза-
готовители, нефтяные и нефтехи-

мические компании 

Лом и другие виды сырья, эко-
номия энергоресурсов при 

производстве металлов с ис-
пользованием лома – от 20 до 

99 % (от типа лома) 
2. Квалифицированные кадры 

отрасли: непосредственное 
выполнение обязанностей на 

рабочих местах, исходя из 
накопленного опыта и знаний 

Специалисты в основной и смеж-
ных отраслях 

Занятость, стабильность разме-
ра оплаты труда 

3. Производство полуфабри-
катов (для автокомпонентов) 

Металлопрокатные заводы, литей-
ные производства 

Металл и другие виды полу-
фабрикатов. 

Стабильность цен, формирова-
ние цивилизованного рынка 

сырья – критически важно для 
локализации производств в 

Украине 

4. Рынок металлов (полуфаб-
рикатов) для производства 
автокомпонентов: покупка-

продажа 

Заводы, трейдеры, снабженческие 
сервисные компании. 

5. Производство автокомпо-
нентов и необходимой про-

дукции 

Производители автокомпонентов, 
штамповка, производители двига-
телей, аккумуляторов, автоэлек-

троники 

Стабильность заказов. Откры-
тие новых производств с целью 

локализации в Украине 

6. Технологии, отраслевая 
наука, а также подготовка,  

обучение, повышение квали-
фикации, отраслевые знания 

НИИ, конструкторские бюро, лабо-
ратории при производителях,  

ВУЗы 

Увеличение объема финанси-
рования 

7. Рынок готовых автокомпо-
нентов, шин, масел и т.д. 

Легальные: торговые центры (рын-
ки) запчастей, официальные серви-

сы дилеров, трейдеры. 
Нелегальные: черный и серые рын-

ки запчастей 

От 300 млрд грн. в год (при 
полномасштабной утилизации) 
– увеличение рынка легальных 

автокомпонентов, благодаря 
полной утилизации старых 

машин 
8. Производство машин (ав-

тосборка, конвейер) 
Автозаводы,   

сборочные производства 
Стимулирование спроса до  

15–20 %, стабильность спроса 
9. Доставка новых машин к 
автодилерам и подготовка к 
продаже (автосалоны), про-
дажа, цикл использования 

машины 

Логистические сервисные компа-
нии, автодилеры, техцентры, банки 

и страховые компании.  
Покупатели – владельцы машин 

Рост заказов,  потребители по-
лучают значимые для них 

скидки на машины 

10. Рынок готовых машин 
(новые и старые) 

Владельцы машин, посредники, 
авторынки, салоны «trade in», … 

Стабильность, снижение сред-
него возраста машин 

11. Переработка вышедших 
из эксплуатации машин (раз-

бор, утилизация, сервис) 

Легальные: утилизаторы (ломопе-
реработчики), переработчики шин, 
аккумуляторов, частные сервисы. 

Нелегальные: частные гаражи,  
«разборка» машин на запчасти… 

Создание новой отрасли утили-
зации, уменьшение доли  

«черного» рынка 

12. Управление (промышлен-
ная политика и финансы) Минпромторг/Минтранс/Минфин 

Возврат вложенных в про-
грамму утилизации средств с 
мультипликатором 3 – каждая 
группа платит налоги. То есть 

при вложенном 1 млрд грн воз-
врат составляет 3 млрд грн 
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Зачастую использование вторичных ресурсов 
улучшает технико-экономические показатели 
производства, поскольку возникает экономия 
энергии при замещении первичного сырьево-
го ресурса вторичным. 

 
Цель и постановка задачи 

 
Анализируя постановления и директивы ЕС, 
национальные законы европейских стран, 
устанавливающих требования и нормативы 
по организации системы авторециклинга ав-
томобильных компонентов и материалов, 
следует отметить, что отсутствует единый 
критерий, позволяющий определить эффек-
тивность мероприятий рециклинга. С помо-
щью такого критерия предполагается выяв-
лять, осуществлять наиболее значимые для 
общества в целом мероприятия по утилиза-
ции, переработке отходов для стран с разным 
уровнем экономического развития.  
 
Однако такой обобщающий показатель ре-
зультативности рециклинга, по нашим дан-
ным, еще не разработан. В работе [13] была 
сделана попытка оценки эффективности ре-
циклинга, но не учитывался фактор повтор-
ного использования в народном хозяйстве 
деталей (агрегатов), полученных при разбор-
ке транспортных средств для утилизации. 
 

Оценка эффективности рециклинга 
транспортных средств 

 
Повышение эффективности управления от-
ходами остается одной из важнейших задач в 
сфере материального производства и непро-
изводственной сфере. Учитывая наблюдае-
мый рост образования отходов, первоочеред-
ное внимание следует уделять снижению их 
образования, максимально возможному во-
влечению отходов в хозяйственный оборот. 
 
Наряду с этим необходимо обеспечивать 
экологически безопасное обращение с отхо-
дами в процессе производства продукции и 
оказании услуг, при обезвреживании и раз-
мещении опасных отходов. По существу, ав-
торециклинг в Украине находится сегодня 
вне зоны правового поля, т.к. Закон Украины 
«Про утилізацію транспортних засобів» от 
04.07.2013 г. № 421 был отменен в 2014 году 
[11]. Развитие авторециклинга затрагивает и 
решает вопросы следующего характера: 
1) экологического: 

– частичное решение проблемы ограничен-
ности невозобновимых природных ресурсов 
и источников энергии; 
– уменьшение отходов, загрязняющих воз-
дух, почву и водные объекты; 
 
2) социального: 
– решение проблемы обеспечения личным 
автотранспортом граждан; 
– создание дополнительных рабочих мест на 
предприятиях, перерабатывающих непри-
годные к эксплуатации автомобили; 
 
3) экономического: 
– поддержка украинской автомобильной 
промышленности; 
– возможность использования вторичных 
ресурсов автотранспортного комплекса (по-
лучение вторичного сырья в процессе пере-
работки автопокрышек, кузовов, свинцово-
кислотных аккумуляторов, пластика и про-
чих материалов) [12]. 
 
По нашему мнению, при рассмотрении эф-
фективности рециклинга следует обратить 
внимание на следующие ключевые вопросы 
в сфере ресурсосбережения: экономическую 
эффективность использования ресурсов и 
предотвращение загрязнения окружающей 
среды. Также необходимо учитывать наличие 
в необходимых объемах тех или иных отхо-
дов на исследуемых территориях и возмож-
ность повторного использования в народном 
хозяйстве деталей (агрегатов), полученных 
при разборке транспортных средств во время 
утилизации, которое позволит продлить экс-
плуатацию отремонтированного таким спосо-
бом автомобиля. Предлагается ввести понятие 
«показатель эффективности рециклинга» 
( RР ), учитывающий наиболее важные факторы 
 

RER UKIEР  ,                  (1) 
 

где RР  – показатель эффективности рецик-
линга; E  – показатель экономической эф-
фективности рециклинга; EI  – показатель 
экологической значимости рециклинга; K  – 
показатель относительного объема предпола-
гаемого рециклинга; RU – уровень повторно-
го использования в народном хозяйстве де-
талей (агрегатов), полученных при разборке 
транспортных средств для утилизации. 
 
Показатель RU  позволяет осуществлять 
наиболее значимые для общества в целом 
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мероприятия по утилизации, переработке 
отходов для стран с разным уровнем эконо-
мического развития. Измеритель (показатель 

RU ) находится в пределах 0,1–1; чем больше 
его значение, тем больше деталей (агрега-
тов), полученных при разборке транспорт-
ных средств для утилизации, идет на повтор-
ное использование (что соответствует стра-
нам с неразвитой экономикой). 
 
В соответствии с представленной моделью, 
эффективность рециклинга для общества в 
целом (а не для отдельных исполнителей ра-
бот) зависит от следующих составляющих: 
экономической, экологической, объема ре-
циклинга и уровня повторного использова-
ния деталей (агрегатов) в народном хозяй-
стве. Измеритель (показатель RР ) находится 
в пределах 0,1–1,0. Чем больше его значение, 
тем эффективнее рециклинг. 
 
Экономическая составляющая отражает эко-
номическую эффективность всего процесса 
рециклинга. 
 
Несмотря на отсутствие законодательной и 
концептуальной баз рециклинга, в Украине 
имеется солидный научно-технологический 
задел оценки экономической эффективности 
этих процессов. Применительно к рециклин-
гу опыт экономической оценки процессов 
особенно развит в области утилизации и пе-
реработки отходов металлов.  
 
Анализ накопленного опыта позволяет 
утверждать, что по совокупности своих воз-
можностей металлургия является областью 
промышленности, приспособленной более 
всего для переработки промышленных быто-
вых отходов и, в частности, для рециклинга 
металлосодержащих материалов. И это эко-
номически высокоэффективный бизнес. Эко-
логическая составляющая отражает степень 
предотвращения негативного воздействия 
отходов на окружающую среду.  
 
Это отражается как в полном предотвраще-
нии экологически негативного воздействия, 
так и в уменьшении наносимого отходами 
экологического вреда. Учитывается степень 
опасности отходов для окружающей среды 
(человека), степень «самоликвидации», раз-
ложения отходов. Составляющая объема ре-
циклинга отражает количественное содержа-
ние отходов на территории (страны, 
региона). Введение этого показателя обу-

словлено их неоднородностью в регионах. 
Например, для некоторых стран доля радио-
активных отходов ничтожно мала или отсут-
ствует вовсе по сравнению с другими стра-
нами.  
 
В промышленных регионах весьма значи-
тельна доля металлолома, а в курортных – 
бытовых отходов и т.д. Ежегодно в Украине 
образуется порядка 850 млн тонн отходов, в 
том числе твердых бытовых отходов – 9 млн 
тонн. Состав отходов, их вредное воздей-
ствие на экологию  и экономическая эффек-
тивность процесса их рециклинга суще-
ственно отличаются по регионам. При этом 
эксперты считают, что до 10 % бытовых и до 
50 % промышленных отходов вполне могут 
быть переработаны во вторичное сырье по 
существующим технологиям. 
 
Малый бизнес, на плечи которого в настоя-
щее время легла вся тяжесть создания функ-
ционирования сети предприятий по сбору и 
переработке отходов, не способен справиться 
с рециклингом отходов и имеет низкий пока-
затель RР . Следует признать, что до сих пор 
в стране с низкой активностью формируется 
инфраструктура, обеспечивающая сбор, 
транспортировку и переработку отходов. Ос-
новной операцией, завершающей жизненный 
цикл отходов, остается их размещение в ме-
стах временного захоронения. 
 

Выводы 
 

Национальная система авторециклинга не 
может строиться исключительно на рыноч-
ных принципах – обязательным ее организа-
ционно-экономическим элементом должно 
являться административное регулирование. 
Формирование национальной системы авто-
рециклинга необходимо производить на ос-
нове приоритетного изучения передового 
международного опыта в данной сфере, ко-
торый, как показывает практика, в настоящее 
время является действительно эффективным 
инструментом обеспечения устойчивости 
автомобильных рынков. 
 
Высокоэффективные результаты рециклинга, 
характеризующиеся высокой величиной по-
казателя RР , подлежат проработке предпри-
ятиями на коммерческой основе, а низкоэф-
фективные – реализуются с помощью 
государственной поддержи (на общегосудар-
ственном или областных уровнях). 
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Государственная поддержка должна быть 
отражена в правовых актах, узаконивающих 
и стимулирующих поддержку развития ре-
циклинга Украины, а также в бюджетном 
субсидировании мероприятий с низким зна-
чением показателя RР . 
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