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SIMULATIЇІ ЇF THRESHЇLD ЇBSTACLE CRЇSSIІG BВ A SMALL-SIГE 
LЇADER АITH THE ЇІBЇARD STEERIІG SВSTEM 

 
L. R г ЫвШЧШЯ, AЬЬШМ. PЫШП., CКЧН. SМ. (EЧР.), В. RЮФКЯТЬСЧТФШЯ, AЬЬШМ. PЫШП., 

KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв, 
Ї. DЦТЭЫОЧФШ, IЧЬЭЫ., KСКЫФТЯ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв CШХХОРО 

 
Abstract. TСО tаo-mass matСОmatТМal moНОl oП tСО proМОss oП МrossТnР a sТnРlО obstaМlО bв a small-
sТгО loaНОr аТtС tСО onboarН stООrТnР sвstОm Тs prОsОntОН. TСО МomparatТЯО analвsТs oП paramОtОrs oП 
tСО osМТllatТnР proМОss anН Тts ТmpaМt on НвnamТМ stabТlТtв oП a sСort-basО buМkОt loaНОr Сas bООn pОr-
ПormОН. 
 
Key words: НвЧКЦТМ ЦШНОХ, ХШКНОr, ШЧЛШКrН sЭООrТЧР sвsЭОЦ, ШsМТХХКЭТШЧs. 
 
 

 
 

  -
   «ψШЛФКЭ»   

,    
 ,   -

 ,  , 
    

   , 
     -

     
.     -



Ве ник ХНАДУ, вып. 73, 2016 
 
74 

      
 .   -

      
   
 .   

   -
     . 

     -
    -
. 

 
  

 
   -
    ,    

     , 
    -

.    
    

   -
      

    
   -

 Д1Ж.   ,   
   -

   -
    ДβЖ.  

     
    , 

      
     , 

     
. 

 
    

   -
    1–4. 

    
 1    
  . 

. .   . .  β    
   -

    
   -

,      
 .   γ,  

,   -
    -

    . -
    

 . . ,   
Д4, 6Ж.     

  . . , 
. .  Д5Ж.     -

     -
     -

.    
 Д4–7Ж   -

 ( )   -
 ,   -

,   ,  
    -

 . 
 

    
 

    
     

     -
.     

   -
     -

      
  , -

    -
   -
 . 

 
    

 
 

   -
   -

  , ё -
    -
 .  -

     
  : -

   -
 -      (  

);     
    ; 

  ;  -
 .  -

    -
    

 ,   -
 . 

 

 
 

. 1.     
  



Ве ник ХНАДУ, вып. 73, 2016 
 

75 

   -
    4×4  

    
( 0,5 МС r )      

    6. 
 

  β
Ш

11
1 1 1

С
n

 
     

, (1) 

 
 Шn –  ; ,   – -

      
 . 

 
,    -
 ( 0,75, 1)       

   – 0,β .  
 

    -
      

    ( ) 
  ,  

  . 
 

  
 

 
 

 
. β.     

 :  –  
   ;  – 

   
 

   , 
    

  
 / β 0    ,       (β) 

   –      -
 ,    

   ; –  
     -

    ( . β). 
 

   ,  
,   , -
    ,   

  .  
    

  .    
       -

      -
 .  

 

 
β

   .       (γ) 

 
    -

     
   Д6Ж   -

    
( . γ).  
 

 
 

. γ.    
     -

  
 

     
    -

   
 

  
    

1 β γ γ

1 β 1 1

β β 1 1 β β

β β ( )

МШs β β β

β β β

mг C г a C г b C г г С

R г a г b C С

C С С С

        
          

    



  

  
    

1 β γ γ

1 β

1 1 β β 1 1 β β

β β Л( ) sТЧ

( МШs ) β β

β β β β

J C a г a C г b C R г

г С R a г a b г b

C aС C bС aС bС

      

          

     



  
 

 γ γ γ γ МШs 0,m г C г г С R          (4) 
 



Ве ник ХНАДУ, вып. 73, 2016 
 
76 

 1 γ,  m m –  ,  -
  ; γ,  ,  г г   –    

  ; 
1 β,  C C  –    

; γC  –    
; 1 β,     –  -

  ; ,  a b  –   
    

    ; R  – -
 . 

 
    -

   ( . 4)  
 ,   ,   
     

. 
 

 
. 4.    -
    

 
  , -

     ( . 4), 
 0l    0βС ,    

 

0
0

β1 МШsС С l
l

 
  

 
.                   (4) 

 
   l  

    -
   Я  ( l Я t  ), 

      , 
       -
,    L ,  

    -
        

 

1 0
0

β1 МШs ,ЯtС С
l

 
  

 
                    (5) 

 
 

β 0
0

β
1 МШs

Яt L
С С

l
   

  
 

.               (6) 

 
    

  :    

,     -
,   ( 0Я )   

   0β .С  
 

 . 5    -
     -

     : 
1m  4,1 ; γ 0m  ; Я   0,5 / ;  

C   650 ; γC   γ000 .  
 

 
 

. 5.     
    -

    : 
1 –    ; 
β –     

 
     

 (5–7),    -
   (4)  -
     γ -
 ( . 5).  

 
    -

    -
  ,   -

    
.  

 
,     – 

     ; 
   φ   -

 Шβ7  ( Ш46 ,   0m   )  Шβ4  
( Ш67 ,  1β00m   ). 
 

     
 (β) ,    1β00  

   ;   
   0,48   .  

 
 



Ве ник ХНАДУ, вып. 73, 2016 
 

77 

 
 

     -
    -

      
    -

.  
 

    -
     

      -
  .  

     -
      170. 

 
   -
    

,   -
,     -

  ,   -
     

. 
 

 
 

1.    
 .  -

   :  16γ91-80. 
–   16γ91-70;  
 β0.11.1980. – .: -  - , 

1980. – 4 .  
β.  . .    

  / . . , 
. . . – .: , 1971. 

– γβ0 . 
γ.     -

 /   . . . – 
:  , 1986. – β7β . 

4.  . .   
    

  / . . , 
. . ё  // . . .: . 

. . – β009. – . 55. – . β17–ββ4. 
5.  . .  -

     
  / . . -

, . .  //   
 . – 198γ. – №11. – 

. β1–ββ. 
6.  . .   

  / 
. . ,  , . . -

 //   -
    -

  :  . – 
, 1994. – .41–4γ. 

7.  . . .  -
  / . . -

, . . . – . : -
, 1989. – βγ8 . 

8.  . .    -
    -

 :  / . . . – 
.:    , β01γ. – 

βββ . 
 
 
 
 
 

: . . , , 
. . ., . 

 
 

    β8  
β016 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


