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Ⱥ.ɉ. ɏɨɥɨɞɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  
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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
(ɆЗɊ) ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜɭɡɥɿɜ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
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Abstract. TСО stratОРв oП НОvОlopТnР СвbrТН НrТvОs Пor ОartСmovТnР maМСТnОs on tСО ОбamplО oП tСО 
аorlН’s lОaНТnР ОquТpmОnt manuПaМturОr Сas bООn МonsТНОrОН. TСО analвsТs oП tСО struМtural pОrПor-
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ȼɫɬɭɩ 
 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ ɩɢɬɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ, ɜ ɪɚɤɭɪɫɿ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɬɨʀɬɶ ɨɫɨɛɥɢ-
ɜɨ ɝɨɫɬɪɨ Д1–3]. ɉɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɞɚɧɿ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɢɤɢɞɿɜ CЇ2 ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿ-
ɜɧɢɰɬɜɚ ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɫɜɿɬɭ (ɪɢɫ. 1) Д6]. 
 
ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɿ ɬɟɯɧɿ-
ɤɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɨɫɬɿ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨ-
ɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩ-

ɥɭɚɬɚɰɿʀ, є ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɬɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. ɓɨɪɿɱɧɿ ɜɢɤɢɞɢ CЇ2 ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢ-

ɰɬɜɚ ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  
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Ɍɚɤɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ є ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɝɿɛɪɢɞɧɢɦɢ 
ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. Ƚɿɛɪɢɞɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɨɫɬɿ, ɱɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ ɩɪɨ ɦɚɲɢɧɢ 
ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɟɧɡɢɧɨɜɿ ɣ ɞɢɡɟɥɶɧɿ 
ɞɜɢɝɭɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɚɮɬɨ-
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɄɄȾ ɞɜɢɝɭɧɿɜ – ɜɫɶɨɝɨ 
23 % (ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ – ɞɨ 21, ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ – ɛɥɢ-
ɡɶɤɨ 25 %). Ɉɬɠɟ, ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɚɮɬɨɩɪɨ-
ɞɭɤɬɿɜ ɫɩɚɥɸєɬɶɫɹ ɦɚɪɧɨ ɿ ɡɚɜɞɚє ɲɤɨɞɢ ɧɚɜ-
ɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ – ɣɞɟ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. Ⱥɥɟ ɿ ɰɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ 
ɩɨɜɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ. 
Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ʀʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤ – ɧɟ ɄɄȾ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɇɚ ɠɚɥɶ, ɡɟɦɥɟ-
ɪɢɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿ ɞɜɢ-
ɝɭɧɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨ. Ȳɯ ɞɜɢɝɭɧɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɞɨɫɹ-
ɝɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. ɐɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶ-
ɫɹ ɩɨ-ɫɜɨєɦɭ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɿɜ ɭ ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ, ɋɒȺ, əɩɨɧɿʀ, Ʉɢɬɚʀ, ɒɜɟɰɿʀ 
ɬɚ ɜ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɝɚɡɨ-
ɜɟ ɩɚɥɢɜɨ, ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ, ɩɨɫɬɚ-
ɜɢɬɢ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɩɨɝɥɢɧɚɱ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɞɨɩɚɥɸɜɚɬɢ 
ʀɯ ɭ ɝɥɭɲɧɢɤɭ; ɲɥɹɯɨɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɞɜɢɝɭɧɚ, ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɞɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɣ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 
 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɦɩɚɧɿɹ «VЇLVЇ» ɩɪɚɰɸє ɜ 
ɝɚɥɭɡɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭ ɬɚ-
ɤɢɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ (ɪɢɫ. 2). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 
«VЇLVЇ»  

 
əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɝɿɛ-
ɪɢɞɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯ-
ɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɫɬɜɨɪɸ-
ɜɚɬɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɞɨɫɢɬɶ ɦɚɥɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɛɚɝɚɬɨ ɜ  
ɱɨɦɭ ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɚ-
ɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨ-
ɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ Ⱦȼɋ, ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɝɿɛɪɢɞɧɨʀ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɞɧɚɤ 
ɜɤɚɡɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ. 
 
ɐɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ є ɞɨɫɹɠɧɨɸ ɞɥɹ ɡɟɦɥɟ-
ɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɧɢ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ⱥ ɬɚɤɨɠ, ɡ 
ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ʀɯ ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɚɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɿ ɱɚɫ ʀɯ ɡɚɪɹɞɤɢ ɡɧɚɱɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɢɫɹ. Ɍɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɲɭɤɚɸɬɶ ɿɧ-
ɲɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 
ɰɟ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɚ-
ɥɢɜɧɢɯ ɤɨɦɿɪɨɤ ɹɤ ɧɚ ɜɚɧɬɚɠɿɜɤɚɯ ɮɿɪɦɢ 
HТЧШ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɝɿɛɪɢɞɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɤɢ є 4-ɰɢɥɿɧɞɪɨɜɢɣ ɞɢɡɟɥɶɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ (ɡ  
ɬɭɪɛɨɧɚɞɞɭɜɨɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɥɢɜɚ 
CШЦЦШЧ RКТХ) ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 110 ɤȼɬ ɿ ɡ ɨɛɟɪ-
ɬɨɜɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 420 ɇ · ɦ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 2500 ɿ 
1400 ɯɜ-1, ɫɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ 
– ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
36 ɤȼɬ ɿ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 333 ɇɦ Д3]. 
 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚ-
ɧɿ, є ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɯɨɞɚɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɩɨɜɟɪ-
ɬɚɬɢ ʀʀ ɧɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ 
(ɪɢɫ. 3). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 3. ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɭɥɶ-

ɞɨɡɟɪɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸ-
ɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
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ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɬɚɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɚɤE  – 
ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚ 
ɟɬɚɩɿ ɤɨɩɚɧɧɹ; ɪ.ɚɤN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɢɬɪɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɤɨɩɚɧɧɹ; ɚɤɯE  
– ɟɧɟɪɝɿɹ, ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ   ɯɨɞɭ; 

ɡ.ɚɤN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫ-
ɬɨɦɭ ɯɨɞɭ; ȾȼɁ.ɤɨɩN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȾȼɁ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɤɨɩɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ; ɚɤ.ɤɨɩN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȾȼɁ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɤɨɩɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; ɩɟɪN  – ɩɨ-
ɬɭɠɧɿɫɬɶ ȾȼɁ ɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ; ɯɯ1N  – 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ 
ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ;  ɯɯN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ ɯɨɞɭ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚ-
ɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; ɤɨɩt  – ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɤɨɩɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ; ɩɟɪt  – ɱɚɫ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ; ɯɯt  – ɱɚɫ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ; ɰt  – 
ɱɚɫ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 
 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ ɩɨɟ-
ɬɚɩɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɜɢɝɭɧɚ Д4]. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɆɁɊ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɜ ʀɯ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɰɢɤɥɿ. 
 
Ɂɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɿɛɪɢɞɧɚ ɦɚɲɢɧɚ – ɰɟ ɦɚɲɢ-
ɧɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 
ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɝɿɞ-
ɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ȽȺɋ) є ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɨ ɦɚɲɢɧɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɿ 
ɬɚɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɡ ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɝɿɛɪɢɞɧɢɦɢ ɫɢɥɨɜɢɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɆȽȽɋɍ). 
 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɧɨʀ ɝɿɞɪɨ-
ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚ-
ɤɨɩɢɱɟɧɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚ-
ɲɢɧɢ, ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɪɨ-
ɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ., ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨʀ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ.  
 

ȿȾȼɁ Ⱦȼɋ ȽɋN N N  ,                (1) 
 

ɞɟ ȿȾȼɁN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ ɆȽȽɋɍ; 

ȾȼɁN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ; ȽɋN  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨ-
ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ-
ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɦɚɲɢɧ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-
ɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɞɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɲɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚ-
ɬɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ ɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  
ɛɟɡɩɟɤɢ. 
 
ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ȽȺɋ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɦɭɮɬ ɦɿɠ ɩɟɪɜɢɧ-
ɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ ɿ ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫɨɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨ-
ɬɢ (ɪɢɫ. 4, 5). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɆȽȽɋɍ ɡ ɤɟɪɨɜɚɧɨɸ ɦɭɮɬɨɸ:           

1 – ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫ; 2 – ɤɟɪɨɜɚɧɚ ɦɭɮɬɚ ɡɱɟɩ-
ɥɟɧɧɹ; 3 – Ⱦȼɋ; 4 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ; 5 – ɝɿ-
ɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 
ɡɚɪɹɞɤɢ – ɪɨɡɪɹɞɤɢ ȽɉȺ; 6 – ɝɿɞɪɨɩɧɟɜ-
ɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ; 7 – ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ;  
8 – ɮɿɥɶɬɪ; 9 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 10 – 
ɛɚɤ; 11 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨ-
ɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɦɭɮɬɢ ɆȽȽɋɍ 
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɨɜɚɧɨʀ ɦɭɮɬɢ ɜ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭ-
ɥɸɸɱɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɩɚɥɢɜɚ, ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɿ ɧɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɪɟ-
ɠɢɦɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. Ȼɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢ-
ɜɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 
ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ɍ-40, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɢɯ 
ɛɭɥɨ ɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ 
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ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ N 66 66 – 66 – 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɦ3/ɝɨɞ ɉ 50,52 53,06 4,78 62,8 4,78 
Ɇɚɫɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ, ɬ G 7,185 7,220 – 7,23 – 

ɉɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ɤɨɩɚɧɧɹ, ɤȼɬ/ɦ3/ɝɨɞ  N/ɉ 1,3 1,2 7,69 1,05 7,69 
ɉɢɬ. ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ, ɬ/ɦ3/ɝɨɞ G/ɉ 0,14 0,13 7,14 0,11 7,14 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ/ɡɦɿɧ Q 47,3 45,6 3,59 42,8 9,59 
ɉɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ/ɦ3 q 0,14 0,12 14,28 0,12 14,28 
ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɤȼɬ·ɬ/(ɦ3/ɝɨɞ)2

 
 

2NG
NGɉ
ɉ



 
0,185 0,169 8,64 0,12 8,64 

ɉɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɥ/ɡɦɿɧ/ɤȼɬ Q/N 0,71 0,69 2,81 0,64 9,85 
ɉɢɬ. ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɦɚɫɢ, ɥ/ɡɦɿɧ/ɬ

 
 Q/G 6,5 6,3 3,07 5,9 9,23 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɥ ɡɦɿɧ
3ɦ ɝɨɞ

 Q/ɉ 0,93 0,86 7,52 0,68 13,97 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɿɞɜɚɥɚ, ɦ/ɫ v 0,32 0,41 21,95 0,41 21,95 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ, ɫ t 63 57 9,52 57 9,52 
ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ґɪɭɧɬɭ, ɝɪɧ/ɦ3 ɋɟɞ 17,86 17 4,81 16,74 6,22 

 
ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜ-
ɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɬɢɫɤ 
ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ (ɪɢɫ. 6). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 6. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭ-

ɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 1 – Ⱦȼɋ; 2 – ɜɢɯɥɨɩɧɢɣ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 3 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ; 4 – ɛɚɥɨɧ ɡ 
ɚɡɨɬɨɦ; 5 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 6 – ȽɉȺ; 7 – ɪɨ-

ɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɡɚɫɥɿɧɤɚ; 8 – ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɢɣ     
ɩɚɬɪɭɛɨɤ 

ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɚɰɸє ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɜ ȽɉȺ ɬɢɫɤ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɡɚɫɥɿ-
ɧɤɚ 7 ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɩɨɬɿɤ ɜɢɯɥɨɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɭ 
ɜɢɯɥɨɩɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭє ʀɯ ɭ ɬɟɩɥɨɨɛ-
ɦɿɧɧɢɤ 3; ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɛɚɥɨɧ 
ɿɡ ɝɚɡɨɦ ɚɡɨɬɭ (І2) 4, ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ ɜ ɛɚɥɨɧɿ 4 ɝɚɡ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 5 ɜ ɝɚɡɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ȽɉȺ 
6; ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɢɫɤ ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ 
ȽɉȺ ɡɪɨɫɬɚє; ɡɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ȽɉȺ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ 
ɡɚɫɥɿɧɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɩɨɬɿɤ ɜɢɯɥɢɩɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, 
ɳɨ ɣɞɭɬɶ ɞɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ, ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭє ʀɯ 
ɭ ɜɢɯɥɨɩɧɭ ɬɪɭɛɭ. 
 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɣɨɦɿɜ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ 
(ɪɢɫ. 7). 
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Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɣɨɦɿɜ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɡɚɪɹɞɤɢ ɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ 0 °ɋ ɿ +25 °ɋ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɧɟɪɝɨ-
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠ-
ɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ (ɪɢɫ. 8). 
 
Ɍɨɛɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɟɧɟɪɝɨɧɚɫɢɱɟ-
ɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɚɲɢɧ ɿ ɩɨɟɬɚɩɧɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɜɨɧɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢɦɭɬɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɱɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

 
 

Ɋɢɫ. 8. ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɜɞɨɫ-
ɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ. Ƚɿɛ-
ɪɢɞɧɿ ɫɢɥɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɡɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɚɥɢɜɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ 
ɞɨ 30 % ɞɥɹ ɡɧɨɜɭ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɞɨ 
20 % ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɜɠɟ ɜ       
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
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