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ɍȾɄ 629.113 
 
 

ɉɈɊȱȼɇəɅɖɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐȱɃɇɂɏ ȼɂɌɊȺɌ ɉɊɂ 
ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇȱ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇɂɏ ɉȺɅɂȼ ȱ ȽȺɁɍ 

 
Ɍ.ȼ. Ⱦɢɤɭɧ, ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ, Ⱥ.Ɇ. ɉɥɢɬɭɫ, ɫɬɭɞ., 

ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɚɥɢɜ ɿ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɬɚ 
ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ. Ɂɝɿɞɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɚɥɶɧɟ, 
ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɡɪɿɞɠɟɧɢɣ ɝɚɡ, ɫɬɢɫɧɭɬɢɣ ɝɚɡ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɹ. 
 

ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɈɇɇɕɏ ɊȺɋɏɈȾɈȼ  
ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇɕɏ ɌɈɉɅɂȼ ɂ ȽȺɁȺ 

 
Ɍ.ȼ. Ⱦɵɤɭɧ, ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, Ⱥ.Ɇ. ɉɥɵɬɭɫ, ɫɬɭɞ., 

ɂɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɸɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɝɚɡ, ɫɠɚɬɵɣ ɝɚɡ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɹ. 
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Abstract. TСО МoЦparatТvО aЧaХвsТs oП ruЧЧТЧР ОбpОЧsОs tСat arТsО аСОЧ usТЧР staЧНarН ПuОХ as аОХХ as 
МoЦprОssОН aЧН ПХuТНТгОН Рas to ПООН  tСО  ТЧtОrЧaХ МoЦbustТoЧ ОЧРТЧО Тs МoЧНuМtОН ТЧ tСТs artТМХО. AМ-
МorНТЧР to tСО  to rОsОarМС МoЧНuМtОН, tСО ОбpОЧsОs Пor ПuОХ, rОpaТr aЧН ЦaТЧtОЧaЧМО oП vОСТМХОs 
МСaЧРО МoЧsТНОrabХв. 
 
Key words: ruЧЧТЧР ОбpОЧsОs, ПХuТНТгОН Рas, МoЦprОssОН Рas, ОбpХoТtatТoЧ, ОМoЧoЦв. 
 
 

ȼɫɬɭɩ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɲɥɹɯɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɚɮɬɢ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɝɚɡɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɭɜɚɬɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɿ ɣ ɞɢɡɟɥɶɧɿ 
ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. ɇɚɪɚɡɿ, ɱɟ-
ɪɟɡ ɜɢɫɨɤɿ ɰɿɧɢ ɧɚ ɪɿɞɤɿ ɩɚɥɢɜɚ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɚɡɨ-
ɜɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧ). ȼ  
Єɜɪɨɩɿ ɰɟ ɩɚɥɢɜɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ LТqЮОПТОН 
ЩОЭrШХОЮЦ РКs. Ɍɭɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɿ ɡ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɦ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɦ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹɦ ɿɡ ɫɚɥɨɧɭ. Ȼɚɝɚɬɨ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ, ɤɨ-
ɪɟɣɫɶɤɢɯ ɬɚ ɹɩɨɧɫɶɤɢɯ ɚɜɬɨɤɨɧɰɟɪɧɿɜ ɦɚɸɬɶ 
ɝɚɡɨɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ. Ʌɿɞɟɪɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɝɚɡɭ ɹɤ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɿɥɿɜ є Ȼɪɚɡɢɥɿɹ, ȱɪɚɧ, ɉɚɤɢɫɬɚɧ, Ⱥɪɝɟɧ-
ɬɢɧɚ. ȼɟɥɢɤɿ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
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ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɢɦ ɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɨɡ-
ɜɢɬɤɭ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ.  
 
ȼ Єɜɪɨɩɿ ɥɿɞɟɪɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɋɉȽ) є ȱɬɚɥɿɹ, ȼɿɪɦɟ-
ɧɿɹ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ. Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ, ɳɨ ɩɪɚ-
ɰɸɸɬɶ ɧɚ ɋɉȽ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ ɋɒȺ, 
ȱɧɞɿʀ, Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɿ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ. Ɍɚɤ, ɜ ȱɬɚɥɿʀ ɳɟ ɜ 
2014 ɪɨɰɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨ ɩɨɧɚɞ 
750 ɬɢɫɹɱ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɚɡɿ, ɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚ-
ɡɨɜɢɯ ɡɚɩɪɚɜɨɤ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ 1000. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɧɚ ɡɪɿɞɠɟɧɨɦɭ ɧɚɮɬɨ-
ɜɨɦɭ ɝɚɡɿ (ɁɇȽ) ɜ Ʉɢɬɚʀ, ȱɧɞɿʀ, Ɍɭɪɟɱɱɢɧɿ, 
ɉɨɥɶɳɿ, ɉɿɜɞɟɧɧɿɣ Ʉɨɪɟʀ, ɋɒȺ. Ɍɚɤ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜ Ʉɢɬɚʀ ɭ 2015 ɪɨɰɿ 
ɩɪɨɞɚɠ ɧɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɚɡɿ ɦɚɜ ɫɹɝɧɭ-
ɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 500 ɬɢɫɹɱ ɨɞɢɧɢɰɶ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

ɉɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɩɚ-
ɥɢɜ ɧɚ ɝɚɡ ɦɚє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɨ-
ɰɿɥɶɧɿɫɬɶ Д7Ж. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜɢ-
ɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɚ-
ɥɢɜ ɬɚ ɝɚɡɿɜ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɰɢɦ ɩɨɫɬɚɥɚ ɩɨɬɪɟɛɚ 
ɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɳɨɞɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ Д3Ж.  
Ɍɚɤɨɠ ɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɝɚɡ  
ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɡɚɩɪɚɜ-
ɤɢ Д4Ж. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

ɍ ɰɿɣ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɪɚɡɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɡ ɪɿ-
ɞɤɢɯ ɩɚɥɢɜ ɧɚ ɝɚɡ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɧɭ-
ɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 
– ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɚɥɢɜ ɿ ɝɚɡɭ ɭ ɞɜɢ-
ɝɭɧɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ; 
– ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ. 
 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ  
ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ  

ɩɚɥɢɜ ɿ ɝɚɡɭ 
 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɬɪɚɱɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɤɨɲɬɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɬɚ ɩɿɞ-
ɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
 

Ɂɝɿɞɧɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɬɚɬɟɣ ɜɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ: 
1) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɸ ɩɥɚɬɭ ɜɨɞɿɹ; 
2) ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ; 
3) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ; 
4) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɦɚɫɬɢɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ; 
5) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɲɢɧɢ; 
6) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ; 
7) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ; 
8) ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 
 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ Д1, 2Ж ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ  
Ʉɨɫɿɜɫɶɤɨɝɨ ȺɌ «ɋɤɿɮ-Ⱥɜɬɨ», ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɪɿɤ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ  
«Ƚɚɡɟɥɶ Ȼɿɡɧɟɫ» (ɪɢɫ. 1–4). 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɩɚɥɢɜɚ 
ɛɟɧɡɢɧɭ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɩɚɥɢɜɚ 
ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɭ 
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Ɋɢɫ. 3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɩɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɩɚɥɢɜɚ 
ɦɟɬɚɧɭ 

 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ  
ɛɟɧɡɢɧɨɜɟ ɩɚɥɢɜɨ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɣɜɢ-
ɳɨɸ ɰɿɧɨɸ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ.  

 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɩɚɥɶɧɟ 

 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ȺɌ «ɋɤɿɮ-Ⱥɜɬɨ» ɡɪɿɞ-
ɠɟɧɢɣ ɝɚɡ ɦɚє ɛɿɥɶɲɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɧɚ 10–12 %, 
ɚɥɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɜɨєʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɣɨɝɨ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɢɠɱɢɣ.  
 
ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɩɚɥɢɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 
16.11.2015. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɚɥɢɜ 
 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɚɥɢɜɚ 

Ȼɟɧɡɢɧ 
(Ⱥ-95) 

Ⱦɢɡɟ-
ɥɶɧɟ 

ɩɚɥɢɜɨ 

Ɇɟ-
ɬɚɧ 

ɉɪɨ-
ɩɚɧ-

ɛɭɬɚɧ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɜɚɪ-

ɬɿɫɬɶ, 
ɝɪɧ 

19,77 17,00 12,67 10,64 

 
ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨʀ 
ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ (ɚɛɨ ɧɨɪɦɢ 
ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ) ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɜɿɞɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɿɜ: 
1) ɛɟɧɡɢɧ – ɫɬɢɫɧɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ (ɋɉȽ) – 
1:1; 
2) ɛɟɧɡɢɧ – ɡɪɿɞɠɟɧɢɣ ɧɚɮɬɨɜɢɣ ɝɚɡ (ɁɇȽ) – 
1:1,25; 
3) ɞɢɡɩɚɥɢɜɨ – ɋɉȽ – 1:0,92. 
 
ȼɤɚɡɚɧɿ ɩɟɪɟɜɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɧɨɪɦ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɞɥɹ 
ɛɟɧɡɢɧɿɜ – 2 ɥ/100 ɬ ɤɦ; ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɿɜ –  
1,3 ɥ/100 ɬ ɤɦ) ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɩɚɧ-
ɛɭɬɚɧɭ ɚɛɨ ɦɟɬɚɧɭ ɹɤ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɞɜɢɝɭɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ Д2Ж. 
 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ   
ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ 

 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ɩɚɥɢɜ 
ɧɚ ɝɚɡɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚ-
ɬɢ, ɚ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ – ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ. Ɍɨɦɭ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɧɚ ɌɈ ɿ ɉɊ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɝɚɡɭ є 
ɜɢɳɨɸ, ɧɿɠ ɞɥɹ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ, ɬɨ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɛɭɞɭɬɶ ɛɿɥɶɲɢɦɢ. 
 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɚɡɿ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɿ, ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2 Д3Ж. 
 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɝɚɡ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɞɜɢɝɭɧ ɭ ɝɚɡɨɩɨ-
ɞɿɛɧɿɣ ɮɚɡɿ, ɧɟ ɡɦɢɜɚє ɦɚɫɥɹɧɭ ɩɥɿɜɤɭ ɡɿ ɫɬɿ-
ɧɨɤ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɿ ɧɟ ɪɨɡɪɿɞɠɭє ɦɚɫɥɨ ɜ ɤɚɪɬɟɪɿ, 
ɬɨ ɰɟ ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɦɨɬɨɪɧɢɯ 
ɨɥɢɜ, ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɫɚɦɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ  
ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɚɡɨɜɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

 

№ ɇɚɡɜɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
Ɋɨɡɪɹɞ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢ-
ɤɚ 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ, 
ɥɸɞ./ɝɨɞ 

1 ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ,  
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 4 0,2 

2 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɿɜ 3 0,08 

3 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɿ 
ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɶɛɢ ɲɬɨɤɿɜ 3 0,12 

4 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 3 0,07 

5 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ ɬɚ ɩɿɞɜɿɞɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ 3 0,05 

6 Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ 3 0,07 
7 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 4 0,2 
8 Ɂɥɢɜ ɜɿɞɫɬɨɸ ɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 3 0,03 

9 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨɡɭɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ʀɯ  
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 4 0,13 

10 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ  
ɤɥɚɩɚɧɿɜ 4 0,08 

11 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 4 0,15 

12 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 3 0,1 

13 ɉɭɫɤ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ ɯɨɞɭ ɧɚ ɝɚɡɿ  
ɣ ɧɚɮɬɨɜɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ 4 0,12 

14 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɋɈ ɿ ɋɇ ɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ 4 0,2 

15 
Ɂɧɹɬɬɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɚɦɿɧɚ ɚɛɨ  
ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ  
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 

3 1,2 

16 
Ɂɧɹɬɬɹ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɚɦɿɧɚ 
ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  
ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 

3 0,5 

17 
Ɂɧɹɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɿɡ ɮɿɥɶɬɪɨɦ, ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ,  
ɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɚɦɿɧɚ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ  
ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 

4 0,3 

18 Ɂɧɹɬɬɹ ɛɚɥɨɧɚ ɋɉȽ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɿʀ (ɹɤɳɨ є ɩɨɬɪɟɛɚ) 3 0,3 
19 ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 3 0,8 
20 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɜɭɡɥɿɜ ɝɚɡɨɜɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɡɚ ɩɨɡ. 1–4 4 1,0 

 
 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɝɚɡ ɣɨɝɨ ɜɚɪ-
ɬɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚє. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 
 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɧɡɢɧɭ  
ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɝɚɡɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  

ɞɨ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 
 
Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ɩɚɥɢɜ ɧɚ 
ɝɚɡɨɜɿ, є ɩɨɝɚɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɞɨ ɡɚɩɪɚɜɨɤ ɫɢɥɶɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɜɢɝɨɞɭ ɜɿɞ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɝɚɡɨɜɿ 
ɩɚɥɢɜɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɧɡɢɧɭ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɝɚ-
ɡɨɦ ɜɿɞ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɛɟɡɩɨ-

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ȺȽɇɄɋ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɚɧɬɚɠɧɨʀ ʀɡɞɤɢ Д4Ж.  

 
 
Ɋɢɫ. 5. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦP ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɧɡɢ-

ɧɭ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɝɚɡɨɦ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɿɞ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ SL  ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɝɚɡɭ  
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ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɝɪɚɮɿɤ, ɦɨɠɧɚ ɞɿɣɬɢ ɜɢɫ-
ɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20 ɤɿɥɨɦɟɬ-
ɪɿɜ. 
 
ɍ ɪɚɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɯɿɞ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɫɬɢɫɧɭɬɢɣ ɝɚɡ ɧɟ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ.  Ɍɚ-
ɤɨɠ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɿɝɭ ɿ 
ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɡɚɩɪɚɜɰɿ ɝɚɡɭ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɭɡɝɨɞɠɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɐɟ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɨɧɿɜ. 
Ɍɚɤɿ ɞɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ. 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 6 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɧɡɢɧɭ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɝɚɡɨɦ ɜɿɞ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɬɚ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɹ ɭ ɧɚɪɹɞɿ Д4Ж.   
 

 
 

Ɋɢɫ. 6. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦP  ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɧɡɢ-
ɧɭ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɝɚɡɨɦ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɿɞ ɱɚɫɭ 
ɭ ɧɚɪɹɞɿ ɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ 
ɫɬɢɫɧɭɬɢɣ ɝɚɡ є ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ, ɬɨ ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɢɦ є ɪɿɱɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɨɛɬɨ ɱɢɦ ɛɿɥɶ-
ɲɨɸ є ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɿɝɭ, 
ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɢɛɭɬɤɢ. Ɂɚ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜ ɧɚɪɹɞɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 
ɛɟɧɡɢɧɭ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɝɚɡɨɦ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. 
 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɪɚɡɨɦ  
ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ 

 
Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ  
ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Д5, 6Ж, ɹɤɳɨ 
 

ɤ ɬɛ ɛ ɛ ɡɝ ɡɝɐ (ɐ ɐ ) ,E q q k           (1)  
 
ɞɟ ɤE  – ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɝɪɧ; ɬɛɐ , 

ɛɐ , ɡɝɐ  – ɪɨɡɞɪɿɛɧɚ ɰɿɧɚ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɧɧɢ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɭ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɚ-
ɥɢɜɚ ɬɚ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɝɪɧ /ɬ; ɛq , ɡɝq  –
ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɛɟɧɡɢɧɭ ɬɚ ɝɚɡɭ; k  – ɤɨɟɮɿɰɿ-

єɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪ-
ɝɨєɦɧɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ. 
 
Ɂɚ ɜɤɚɡɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɛɟɧɡɢɧɭ ɬɚ ɝɚɡɭ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢ-
ɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 
ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɪɢɫ. 7). Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɚ-
ɥɢɜɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɛɟɧɡɢɧ ɦɚɪɤɢ 
Ⱥ92. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 7. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  
ɜɿɞ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɩɚɥɢɜɿ ɡɪɿɞɠɟ-
ɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 

 
ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, 
ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɦ 
ɩɚɥɢɜɨɦ, ɬɢɦ ɜɿɞɱɭɬɧɿɲɨɸ ɛɭɞɟ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɜɿɜɲɢ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɚɥɢɜ ɬɚ ɝɚɡɿɜ ɭ ɞɜɢɝɭɧɚɯ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, ɦɢ ɞɿɣɲɥɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ: 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɚɥɶɧɟ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɜ ɬɨɣ ɠɟ 
ɱɚɫ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟ-
ɦɨɧɬ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɲɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɧɚ ɝɚɡ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɚɩɪɚɜɤɢ. əɤɳɨ ɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ 
20 ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ, ɬɨ ɩɟɪɟɯɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɚɡ 
ɧɟ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ. ɉɪɨɜɿɜɲɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɦɢ ɞɿɣ-
ɲɥɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ 
ɛɟɧɡɢɧɭ ɬɚ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɚɥɢɜɚ ɞɨ 25 %. 
 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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