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МОɋɌЫ И ȾОɊОȽИ 
 
 
ɍȾɄ 624.21 
 
 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɂɁȽɂȻɇɈɃ  ɀȿɋɌɄɈɋɌɂ ȽɅȺȼɇɕɏ ȻȺɅɈɄ ȻȺɅɈɑɇɕɏ 
ɉɊɈɅȿɌɇɕɏ ɋɌɊɈȿɇɂɃ ȺȼɌɈȾɈɊɈɀɇɕɏ ɆɈɋɌɈȼ 

 
ȼ.ɉ. Ʉɨɠɭɲɤɨ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɨɥɟɬ-
ɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ,  ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ȼ.ɉ. Кɨɠɭɲɤɨ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɚɫɱɟɬɚ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

 
ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɁȽɂɇȺɅɖɇɈȲ ɀɈɊɋɌɄɈɋɌȱ ȽɈɅɈȼɇɂɏ ȻȺɅɈɄ ȻȺɅɄɈȼɂɏ 

ɉɊɈɅɖɈɌɇɂɏ ȻɍȾɈȼ ȺȼɌɈȾɈɊɈɀɇȱɏ ɆɈɋɌȱȼ 
 

ȼ.ɉ. Ʉɨɠɭɲɤɨ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ.,   
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɝɢɧɚɥɶɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɨ-
ɥɶɨɬɧɢɯ ɛɭɞɨɜ ɛɚɥɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɨɫɬɿɜ, ɹɤɟ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɭ ȼ.ɉ. Кɨɠɭɲɤɚ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɥɶɨɬɧɢɯ ɛɭɞɨɜ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɝɢɧɢ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɚɥɨɤ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  

 
DETERMIІATIЇІ ЇF THE BEІDIІG STIFFІESS ЇF MAIІ BEAMS  

ЇF RЇAD BRIDGE SPAІS 
 

V. KШгСЮЬСФШ, PЫШП., D. SМ. (EЧР.),  
KСКЫФТЯ ІКtТШЧКХ AЮtШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТtв 

 
Abstract. TСe problem МonМerninР tСe Нetermination oП Пleбural stiППness oП tСe main beams oП super-
struМtures oП СiРСаaв beam briНРes baseН on tСe Мomparison oП test Нata oП real struМtures anН tСeo-
retiМal Нata obtaineН, usinР tСe metСoН oП spatial НesiРn НevelopeН bв V. KoгСusСko is МonsiНereН. 
 
Key words: spatial НesiРn oП superstruМtures, enerРв НesiРn metСoНs, eбperimental НeПleМtions oП main 
beams, transverse Нistribution МoeППiМients. 
 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢ ɢɫ-

ɩɵɬɚɧɢɢ  ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɫ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɝɢɛɚɦɢ ɨɬ ɬɟɯ ɠɟ ɢɫɩɵ-
ɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ  ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟ-
ɬɚ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ Д1–20Ж, ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ  ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ-
ɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ  
ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ  (ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ 
ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ, 
ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɢ ɛɚɥɨɱɧɨ-ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɢ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨ-
ɫɬɨɜ ɢ ɦɨɫɬɨɜ ɫɨ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɦɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 
Д1–4, 8–13Ж, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɩɪɨɳɟɧ-
ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ  
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ Д5–7, 14–18Ж. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɨɝɢɛɨɜ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Д19Ж) ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ, 
ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɝɥɚɜɧɵ-
ɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɢɡ-
ɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ  
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɢ-
ɱɢɧɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨ-
ɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧ-
ɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɛɚ-
ɥɨɱɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟ-
ɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɫ ɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
ɧɚ ɦɨɫɬ ɭɬɟɪɹɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɱɚ-
ɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɬ.ɤ. ɜɧɟɲɧɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ  ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɍɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɝɢɛɵ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨ ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɦɨɫɬɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
 
ȼɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨ-
ɩɪɨɫɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɝɢɛɧɵɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɬɶ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 
 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

 
Ɉɬɥɢɱɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɡɝɢɛɧɵɯ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ȿJ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɭɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ  ɢɡɝɢɛɧɵɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 
Д20Ж ɠɟɫɬɤɨɫɬɹɦɢ. ɗɬɢ ɢɡɝɢɛɧɵɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ. Ʉɚɤɢɟ 
ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɧɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ? ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɷɬɨ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜɢɞɚ ɢ ɦɚɪɤɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟё ɭɤɥɚɞɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. Ⱦɚ ɢ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɦɨɞɭɥɹ ɟɝɨ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɞɚɥɟɤɚ ɨɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɚ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɢ  
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɬɪɭɞɧɨ. 
 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ  ɧɚ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ  ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ  ɪɚɛɨɱɚɹ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɚ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɭɫɚɞɨɱɧɨɣ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚ-
ɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɨ ɜɜɨɞɢɬɫɹ  ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɩɟ-
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ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɥɟɬɧɨ-
ɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ) ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. Ɍɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɲɢɪɢɧɟ ɩɥɢ-
ɬɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɚɛɨ-
ɬɚɟɬ ɫ ɪɟɛɪɨɦ ɝɥɚɜɧɨɣ ɛɚɥɤɢ. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢ-
ɬɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. Ʉɚɤ ɭɩɨɦɢ-
ɧɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɡɧɚ-
ɱɚɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨ-
ɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ.  
 
ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɥɨɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɬɪɨɬɭɚɪɵ, ɩɟɪɢɥɚ, 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ), ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ-
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɝɥɚɜɧɵɟ ɛɚɥ-
ɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. 
 
ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɨɬ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɜɥɢɹɸɬ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ (ɚ ɦɨɠɟɬ, ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ, ɧɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɦɢ) ɮɚɤɬɨɪɵ, ɢ ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɢɛɚɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɧɨ 
«ɫɱɢɬɚɟɬ ɧɭɠɧɵɦ». ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨɱɟ-
ɦɭ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚ-
ɸɬ? ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɹ-
ɧɭɬɨ ɪɚɧɟɟ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ 
ɜɩɪɨɱɟɦ, ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɚɜɟɪɧɨɟ, ɩɪɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɬɚɤ, ɬɨ 
ɫɧɨɜɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɡɝɢɛɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɧɟ ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɟɬɚɥɶɧɟɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д19Ж ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɇɵ ɫɱɢɬɚɟɦ ɷɬɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɧɚɝɪɭɠɚɥɨɫɶ ɛɟɡɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɟ ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ 
ɫɥɨɟɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɨɬɭɚ-
ɪɨɜ, ɩɟɪɢɥ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɛɵɥɨ ɢɫɩɵɬɚɧɨ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 6 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, 
ɪɚɜɧɵɦɢ 166 ɫɦ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д19Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɝɢɛɤɨɫɬɢ   ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,2 (ɬ.ɟ. ɜ 2 ɪɚɡɚ) ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ. ȼɨɬ 
ɩɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɮɨɪɦɚ ɥɢɧɢɢ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɢ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ Д19Ж. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɚɜɬɨɪɨɦ Д14–17Ж.  
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɷɬɢ ɜɵɜɨɞɵ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ.  
 
Ɋɚɛɨɬɚ Д21Ж ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡ-
ɪɟɡɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɨɦ 
l  =16,76 ɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɬɢ-
ɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ № 122-63, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ 
ɋɨɸɡɞɨɪɩɪɨɟɤɬɨɦ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 8 ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ 160 ɞɨ 169 ɫɦ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ 6 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ «Ɍɚɬɪɚ». Ɍɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɟɦɨɦɭ ɧɚɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢ  =0,0073, 0,010 ɢ 0,025, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɝɢɛɤɨɫɬɢ  , ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 
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2,50 ɢ 3,42 ɪɚɡɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ 1,043–1,140 ɪɚɡɚ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ   ɜ 3,42 ɪɚɡɚ ɢ ɜɫɟɝɨ ɜ 
1,040–1,067 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɬɟɡɢɫ 
ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ (ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ) ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ.  
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬ-
ɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɪ. Ʉɚɥɶɦɢɭɫ  
ɫ. Ɋɚɡɞɨɥɶɧɨɟ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ Ⱦɨ-
ɧɟɰɤ–ɇɨɜɨɚɡɨɜɫɤ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ 1969 ɝɨɞɭ 
ɦɨɫɬɨɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɨ-
ɫɬɨɜ ɏȺȾɂ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɚɜɬɨɪɚ ɫɬɚɬɶɢ. ɉɪɨ-
ɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ 12 ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɤ ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ 830 ɞɨ 895 ɦɦ, ɬ.ɟ. ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɛɚɥɤɚɦɢ, ɪɚɜɧɵɦ 860 ɦɦ 
(ɜ ɬɢɩɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɷɬɨ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɵɦ 850 ɦɦ). Ƚɥɚɜɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ‒ 
ɫɬɪɭɧɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɵɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ-
ɧɵɟ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ȼɌɉ-16, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɦɭ ɍɤɪɞɨɪɬɪɚɧɫɇɂɂ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɵ-
ɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 2 
ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɦɚɪɤɢ ȻɟɅȺɁ-
540 (ɪɢɫ.1), ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ «ɚ» (ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ) ɢ 
«ɛ» (ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɟ). ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚɝɪɭɠɚɥ-
ɫɹ ɩɪɨɥɟɬ №4 ɞɥɢɧɨɣ 16,43 ɦ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɩɪɨɥɟɬ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 16,30 ɦ). ɋɯɟɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. Ɉɛɳɢɣ ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɪɚɜɟɧ 210 ɤɇ. ɑɟɪɟɡ ɡɚɞɧɸɸ ɨɫɶ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ 122 ɤɇ, ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɞɧɸɸ – 
88 ɤɇ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɵ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ.  
 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɜɬɨɪɚ. 
 
Ȼɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɥɢɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ, ɩɟ-
ɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɟ ɛɚɥɤɢ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɝɢɛɤɨ-
ɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ  = 0,001246 (ɪɢɫ. 3), ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɧɧɨɦ ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 

reНJ  = 2,397·10-2 ɦ4 ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɢ ɩɪɢ   = 
= 0,001783, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ reНJ , 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɜ 1,407 ɪɚɡɚ.  

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɅȺɁ-540 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɜ ɫɟ-
ɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ. Ʌɢɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.4, 
ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.  
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α 0,001753

α 0,001246

 
Ɋɢɫ. 3. Ʌɢɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ ɢɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
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Ɋɢɫ. 4. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɪɢ  = 0,001753 
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ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ «ɛ» 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ 
Ȼɚɥɤɢ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 0,061 0,087 0,087 0,084 0,091 0,091 0,096 0,096 0,087 0,082 0,083 0,055 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

 =0,001246 
0,073 0,078 0,093 0,093 0,103 0,098 0,093 0,090 0,088 0,073 0,062 0,058 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

 =0,001753 
0,087 0,089 0,087 0,085 0,085 0,088 0,094 0,096 0,086 0,078 0,070 0,062 
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ɂɡ ɪɢɫ. 4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɛɥɢɡɤɢ, ɚ 
ɤɪɢɜɵɟ – ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ.  
 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-
ɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ 1,407 ɪɚɡɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ.  
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟ-
ɧɢɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɜɨ-
ɞɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɢɡɝɢɛɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɝɥɚɜ-
ɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. 
 
ȼɫɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ‒ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɟ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д19Ж ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɥ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɚɜɬɨɪ ɫɬɚɬɶɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ  
«Ɍɚɬɪɚ». ɂɫɩɵɬɚɧɢɸ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɪɨ-
ɥɟɬɵ ɞɥɢɧɨɣ 37,6 ɢ 16,0 ɦ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 8 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞ-
ɧɢɦɢ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɪɚɜɧɨ 3 ɦ, ɚ ɦɟɠɞɭ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ – 2 ɦ. Ɇɨɫɬ – ɲɢɪɨɤɢɣ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬ ɩɪɨɟɡɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14 ɦ, ɚ ɲɢɪɢɧɚ 
ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ – ɩɨ 3 ɦ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 3 ɦɟɬɨɞɚ: 
ɦɟɬɨɞ ɪɵɱɚɝɚ, ɦɟɬɨɞ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ Ʌ.ȼ. ɋɟɦɟɧɰɚ Д10Ж.  
 
ɇɚɢɥɭɱɲɟɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɞɚɥ ɦɟɬɨɞ  
Ʌ.ȼ. ɋɟɦɟɧɰɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɛɵɥɢ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ:  
 
ɚ) ɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɚɤ ɫɬɚɥɟ-
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ;  
ɛ) ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧ-
ɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 
 
ȼ 2008 ɝɨɞɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɨɫɬɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫ ɭɱɚ-
ɫɬɢɟɦ ɚɜɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ 
ɱɟɪɟɡ ɪ. ɋɭɦɤɭ ɜ ɝ. ɋɭɦɵ Д19Ж.  
 

ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 4 ɦɧɨɝɨɪɟɲɟɬɱɚɬɵɟ ɮɟɪɦɵ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ 3,25 ɢ 3,27 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡ-
ɞɚ ɦɨɫɬɚ ɪɚɜɧɚ 10,55 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ – 
ɩɨ 1,5 ɦ, ɞɥɢɧɚ ɮɟɪɦ – 23,4 ɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹɯ ɛɵɥɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ 6 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɄɪȺɁ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɨɝɢɛɨɜ 
ɢ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɚɜɬɨɪɚ, – ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ.  
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɮɟɪɦ ɜ 2,7 ɪɚɡɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɮɟɪɦ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɠɟ ɬɚ-
ɤɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɦɨɱɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɢ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɫɬɚɯ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  
 
ȼɬɨɪɨɣ ɜɵɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨ-
ɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɢɡɝɢɛɧɭɸ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚ-
ɥɨɱɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɚɤ ɜ ɠɟɥɟɡɨ-
ɛɟɬɨɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ (ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɜ 2–3 ɪɚɡɚ) ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚ-
ɥɨɤ (ɮɟɪɦ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬ-
ɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 
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