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ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. Вɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɣ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɣɨɧɭ  
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɢɦɚɝɚє ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ: ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧɿɣ – ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɣ ɟɬɚɩ ɞɨɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ. 
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ɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ 
ɷɬɚɩɚ: ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ – ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɢ 
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KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв 
 

Abstract. ThО routОs to iНОntiПв anН ОvaluatО thО raНiation situation oП rОctanРular arОas, thО passaРО 
oП аhich rОquirОs thО lОast timО, arО stuНiОН. ThОrО аОrО rОРarНОН tаo staРОs: prОliminarв – Пor НО-
tОctinР  arОas аith ОбtrОmО raНiation anН thО staРО oП НОtailОН arОa assОssmОnt . 
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ȼɫɬɭɩ 
 
Ɉɞɧɢɦ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ є ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɣ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɶɨ-
ɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭ-
ɜɚɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ 
ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ. Ɍɨɦɭ ɞɨɤɥɚɞɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɰɿєʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɢɦɚɝɚє ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿ-
ɪɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɞɨɡɢ (ɉȿȾ), ɚ 
ɡɧɚɱɢɬɶ, ɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɉɞɧɚɤ ɹɤ ɞɥɹ ɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚ-
ɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɿɧɲɢɯ ɧɟɜɿɞɤɥɚɞɧɢɯ ɞɿɣ ɛɚɠɚɧɨ ɦɚɬɢ ɯɨɱɚ ɛ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɰɶɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨ-
ɦɨɝɚ ɫɤɨɪɿɲɟ.  
 
Ɍɨɦɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɛɢɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨ-
ɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɟɬɚɩɿ ɜɚɠɥɢɜɨ ɲɜɢɞɤɨ (ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸ-
ɱɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɦɿɪɿɜ ɉȿȾ ɿ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ) ɯɨɱɚ ɛ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɡɧɚɣɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɛɟɡɩɟɱɧɿ (ɱɢ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ) ɜ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɛɿɥɶɲ ɞɨ-
ɤɥɚɞɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɨɛɪɚɧɿ ɪɚɣɨɧɢ.  
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  
 
ɉɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɰɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɜɫɹ 
ɜ Д1Ж ɬɚ Д2Ж. ɍ Д1Ж ɜɢɜɱɚɥɨɫɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɿɧɲɨʀ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚ-
ɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ (ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ), ɹɤɟ ɜɢɦɚɝɚє ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨ-
ɤɥɚɞɧɢɯ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɡɜɿɞɤɢ. ɍ Д2Ж ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɦɚɪɲ-
ɪɭɬɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Ⱥȿɋ). ɍ ɰɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɧɟ ɫɚɦɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ, ɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀɯ 
ɩɿɞɛɨɪɭ.  

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɦɚɪɲ-
ɪɭɬɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɚɧɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɚɧɢɯ, ɚɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸ-
ɬɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɭɠɟ ɲɜɢɞ-
ɤɨ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɚ-
ɠɥɢɜɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ȼɿɞɨɦɿ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɿ ɚɜɚɪɿʀ (ɑɨɪ-
ɧɨɛɢɥɶ, Ɏɭɤɭɫɿɦɚ) ɜɢɧɢɤɚɥɢ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɨ. 
 

ɉɟɪɲɢɣ ɟɬɚɩ – ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
 

Ɇɢ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ ɜɢɩɚɞɨɤ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɚɛɨ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɬɨɱ-
ɤɚɯ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɜɢɫɨɬɨɸ, ɬɨɦɭ ɜɜɚɠɚɬɢɦɟɦɨ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧ-
ɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ. 
 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɦɨɜɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɨ-
ɥɹɝɚє ɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ (ɪɿɜɧɹ ɉȿȾ), 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɿєʀ  
ɮɭɧɤɰɿʀ. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɨɡɜɨ-
ɥɢɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɞɨɡɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ, ɳɨ 
ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɧɟɜɿɞɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ ɭ ɡɚɪɚɠɟɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ (ɟɜɚɤɭɚɰɿɹ ɥɸɞɟɣ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚ-
ɯɨɞɿɜ ɿ ɬɨɱɧɿɲɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨ-
ɜɤɢ ɬɨɳɨ). 
 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɮɭɧɤɰɿʀ. ȼɢɩɚɞɨɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɨɡ-
ɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ є ɜɿɞɨɦɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  

«ɤɚɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɦɩɥɟɤɫɭ» Д3–5Ж; ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ (ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ) ɫɢɦɩɥɟɤɫɨɦ є ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ.  
 

Ɉɩɢɫ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
 

ɇɟɯɚɣ Ɉ – ɟɩɿɰɟɧɬɪ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ. Ɇɢ ɧɟ ɜɜɚɠɚ-
єɦɨ, ɳɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɜɿɞɨɦɿ, ɩɪɨɬɟ 
ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɜɿɞɨɦɿ ɯɨɱɚ ɛ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ, ɬɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ. ɍ ɪɚɣɨɧɿ, ɳɨ ɜɢɜɱɚ-
єɬɶɫɹ, ɨɛɢɪɚєɦɨ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɮɭɧɤ-
ɰɿɸ (ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ). ɐɿ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɪɿɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ Ɍ1. Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ  Ɍ1 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɥɟɠɚɬɢ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ. ɐɸ 
ɜɢɦɨɝɭ ɥɟɝɤɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢμ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɜ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɭɜɚɧɢɣ ɪɚɣɨɧ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɪɭɯɭ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿʀ, ɣ ɨɞɧɭ ɡ ɜɟɪɲɢɧ ɬɪɢɤɭɬ-
ɧɢɤɚ Ɍ1 ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɦɨ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɬɨɱɰɿ ɦɚɪɲ-
ɪɭɬɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨ (ɭ 5–10 ɪɚ-
ɡɿɜ) ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɮɨɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɹ-
ɦɨɤ ɧɚ ɟɩɿɰɟɧɬɪ Ɉ ɜɿɞɨɦɢɣ (ɯɨɱ ɛɢ ɩɪɢɛɥɢɡ-
ɧɨ), ɬɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ Ɍ1 ɛɚɠɚɧɨ «ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ» ɜ 
ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɚ 
ɬɨɱɤɭ Ɉ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ 
ɨɞɧɿєʀ ɡ ɜɢɫɨɬ (ɦɟɞɿɚɧ) ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ (ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɨɱ-
ɤɚɦɢ) ɦɨɠɧɚ ɨɛɢɪɚɬɢ ɜɿɞ 10 ɞɨ 200 ɦ. 
 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 1, 
2, 3  ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ Ɍ1 (ɪɢɫ. 1).  
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɧɿ-

ɦɭɦɭ ɉȿȾ 
 
ɇɟɯɚɣ 2 – ɬɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧ, ɜ ɹɤɿɣ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɭ ɬɨɦɭ ɦɚɥɨɜɿɪɨɝɿɞɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜ ɭɫɿɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ є 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ, ɞɨɜɠɢɧɭ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 
ɬɪɟɛɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜ 2–3 ɪɚɡɢ). ɉɨɬɿɦ  ɜɢɦɿɪɸ-
ɸɬɶ  ɮɭɧɤɰɿɸ ɜ ɬɨɱɰɿ 4, ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɬɨɱɰɿ 2 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɨɪɨɧɢ 1-–3. əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɬɨɱ-
ɰɿ 4 ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɬɨɱɰɿ 2, ɬɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚ ɩɪɨɦɟɧɟɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ ɬɨ-
ɱɤɢ 2 ɞɨ ɬɨɱɤɢ 4, ɪɨɛɥɹɱɢ ɜɢɦɿɪɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɶ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 2 ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ 4. ɇɚɩɪɹɦɨɤ ɰɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ  
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ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ. ɐɟɣ ɪɭɯ ɬɪɢɜɚє 
ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɢɦɿɪɿɜ ɫɩɚɞɚɸɬɶ. Ⱦɨɫɹ-
ɝɲɢ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɚɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɛɭɞɭєɦɨ 
ɧɨɜɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ Ɍ2, ɨɞɧɿєɸ ɡ ɜɟɪɲɢɧ ɹɤɨɝɨ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɰɹ  ɬɨɱɤɚ, ɜɢɦɿɪɸєɦɨ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜ  
ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɿ ɡɧɨɜɭ ɪɭɯɚєɦɨɫɹ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ.  
 
Ɉɡɧɚɤɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɿ-
ɧɿɦɭɦɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ є «ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ» ɬɪɢ-
ɤɭɬɧɢɤɚ, ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɳɨ ɪɭɯ ɜ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɧɟ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ. 
 
ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɧɿ-
ɦɭɦɭ є ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɦɿɪɿɜ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɉȿȾ ɿ ɦɚɥɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɩɪɢ 
ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ – ɬɟ, ɳɨ ɜɿɧ ɧɟ 
ɝɚɪɚɧɬɭє ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɭ ɜɫɿɣ 
ɞɚɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉȿȾ (ɬɨɛɬɨ ɦɟɬɨɞ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɦɿɧɿɦɭɦɢ). ȼɬɿɦ, 
ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɭ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɨɛɥɚɫɬɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɟɬɨɞ ɧɟ 
ɩɪɚɰɸє ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɨɱɨɤ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɬɨɦɭ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɧɟ ɫɚɦɭ ɬɨɱɤɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɚ ɬɪɢɤɭɬ-
ɧɢɤ, ɳɨ ʀʀ ɦɿɫɬɢɬɶ. 

 
Ⱦɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ – ɞɨɤɥɚɞɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 

 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɟɬɚɩ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿ-
ɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɥɢ ɬɪɟɛɚ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ. ɐɟ, 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɇɟɬɚ ɪɨɡɞɿɥɭ – ɜɤɚɡɚɬɢ ʀɯ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ. Ⱥ ɫɚɦɟ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ  
ɪɚɣɨɧɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɢɬɢμ  
1) ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ – ɱɚɫ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɧɶɨɝɨ; 
2) ɲɥɹɯ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɿ ɜɿɞ 
ɧɶɨɝɨ;  
3) ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɪɚɣɨɧɭ.  
əɤ ɡɚɜɠɞɢ, ɡɚɞɚɧɢɣ  ɪɚɣɨɧ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡ-
ɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɱɤɿ ɱɚɫɬɢɧɢ («ɤɨɦɿɪɤɢ»), 
ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɢ ɉȿȾ. Ɇɢ 
ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ, ɤɨɥɢ ɤɨ-
ɦɿɪɤɢ є ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ. Ȳɯ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɨɜɠɢ-
ɧɚ a  ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨ-
ɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɱɢɦ ɦɟɧɲɟ ɱɢɫɥɨ a , ɬɢɦ ɬɨ-
ɱɧɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ ɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ, 
ɚɥɟ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤ a  ɬɪɟɛɚ ɛɪɚɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɟ 
ɱɢɫɥɨ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɿɜ ɉȿȾ. ɍ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɪɚɡɿ 
ɜɜɚɠɚєɦɨ ɱɢɫɥɨ a  ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɢɦ, ɧɿɠ  
ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɚɣɨɧɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ.  

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɉȿȾ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɿɯ ɜɟɪ-
ɲɢɧɚɯ ɭɫɿɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ; ɡɚ ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ ɭ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɟɪɭɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱ-
ɧɟ ɪɿɜɧɹ ɭ ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚɯ. ȼɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ є 
ɜɢɩɚɞɨɤ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɢɣ. Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɉȿȾ ɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɚɛɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɡɚ 
ɪɿɜɟɧɶ  ɉȿȾ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɏ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɜɡɹɬɢ 
ɫɟɪɟɞɧє ɡɜɚɠɟɧɟ  
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 , iН  – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɏ ɞɨ ɿ-ʀ 

ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ; iв  – ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ ɭ ɰɿɣ  
ɜɟɪɲɢɧɿ  1,..,4i  . 
 
ɇɟɯɚɣ ɪɚɣɨɧ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ є ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɨɦ Ⱦ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ b c ; ɧɟɯɚɣ b  – ɣɨɝɨ ɛɿɥɶɲɚ ɫɬɨ-
ɪɨɧɚ, ɬɨɛɬɨ b c . Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɱɢɫɥɨ a  ɜɜɚɠɚє-
ɦɨ ɦɚɥɢɦ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ b  ɬɚ c , ɬɨ ɦɨɠɧɚ 
ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ Ⱦ ɰɿɥɤɨɦ ɪɨɡɛɢɬɢɣ 
ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɨɸ a . 
 
ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ Ɉ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɬɨɱɤɭ ɲɥɹɯɭ 
ɞɨ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, Ⱥ – ɬɨɱɤɭ ɜɯɨɞɭ ɜ ɪɚɣɨɧ 
ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ȼ – ɬɨɱɤɭ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɧɶɨɝɨ. Ⱦɭɠɟ ɱɚ-
ɫɬɨ ɬɨɱɤɚ Ɉ є ɬɚɤɨɠ ɤɿɧɰɟɜɨɸ (ɦɚɪɲɪɭɬ є 
ɡɚɦɤɧɟɧɢɦ). Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɲɥɹɯ ɈȺ+ȼɈ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɚɣɦɚɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɭ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ), ɬɨ ɛɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɤɨ-
ɠɟɧ ɡɿ ɲɥɹɯɿɜ ɈȺ ɬɚ Ɉȼ ɛɭɜ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ. Ɂ 
ɰɶɨɝɨ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɬɚ ȼ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ. Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɜɢɩɚ-
ɞɨɤ, ɤɨɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɚɣɨɧɭ ɨɰɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ є ɡɚɦɤɧɟɧɢɦ. 
 
ɇɚɞɚɥɿ ɬɨɱɤɭ Ɉ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ b c  ɪɚɣɨɧɭ Ⱦ 
ɜɜɚɠɚєɦɨ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ. Ȼɭɞɟɦɨ ɨɛɢɪɚɬɢ  
ɦɚɪɲɪɭɬ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɚɣɨɧɭ Ⱦ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɦɿɧɿɦɿ-
ɡɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɜɢɳɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 1–3. 
 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɣ ɜɢɩɚ-
ɞɨɤ, ɤɨɥɢ  ɦɚɪɲɪɭɬ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɚɣɨɧɭ ɨɰɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɦɤɧɟɧɢɦ ɿ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ 
ɜɯɨɞɭ є ɜɟɪɲɢɧɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ. Ɍɨɞɿ є 
ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɞɜɚ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɪɨ-
ɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɢ ɭɫɿɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ-ɤɨɦɿɪɨɤ ɜ 
Ⱦμ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɿ ɦɟɚɧɞɪɨɜɢɣ. ȼɨɧɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2 ɬɚ 3; ɬɨɱɤɚ Ⱥ є ɧɢɠɧɶɨɸ ɥɿɜɨɸ 
ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ, ɫɬɪɿɥɤɢ ɩɨɤɚɡɭ-
ɸɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɯɨɞɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧ-
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ɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɛɿɥɶɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ b  ɩɪɹ-
ɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ. 
 

       
       

       

       

 
Ɋɢɫ. 2. Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ (ɩɟɪɲɿ 4 ɪɹɞɢ) 

 
       
       

       

       

 
Ɋɢɫ. 3. Ɇɟɚɧɞɪɨɜɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ (ɩɟɪɲɿ 4 ɪɹɞɢ) 
 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɹ-

ɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ ɞɨɪɿɜɧɸє b c
a
 . Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ  ɉȿȾ  (ɬɨɛɬɨ ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ) 

ɞɨɪɿɜɧɸє 2

b c
a
 . ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɨɯɨ-

ɞɠɟɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɩɨ ɩɟɪɲɢɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɬɨɱɨɤ – ɜɟɪɲɢɧ  ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. 
ɇɚɫɬɭɩɧɿ ɪɹɞɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɚ ɧɚ-
ɩɪɹɦɨɤ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 1–2 ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɹɞɿɜ ɡɚ-

ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ bn
a

 . Ⱥ ɫɚɦɟ, ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɨ-

ɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧ-
ɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɪɨɯɨɞ-
ɠɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɹɤɳɨ ɱɢɫɥɨ n є ɩɚɪɧɢɦ, 
ɿ є ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ, ɹɤɳɨ n є ɧɟɩɚɪɧɢɦ. Ⱦɥɹ 
ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɹɞɿɜ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɨɦ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ, ɹɤɳɨ 
ɱɢɫɥɨ n/2 є ɩɚɪɧɢɦ, ɿ є ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ, ɹɤɳɨ 
n/2 є ɧɟɩɚɪɧɢɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɱɢɫɥɨ n 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɩɚɪɧɢɦ. ɓɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɦɟ-
ɚɧɞɪɨɜɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɩɚɪɧɨɝɨ ɱɢɫ-
ɥɚ n, ɬɪɟɛɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɪɹɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɬɨɛɬɨ ɩɨ ɩɪɹɦɿɣ). Ɂ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ 
ɜɢɳɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɥɿ-
ɧɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɡ ɞɜɨɯ ɜɟɪɯ-
ɧɿɯ (ɡɝɿɞɧɨ ɪɢɫ. 2 ɬɚ 3) ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ 
Ⱦ, ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ  
ɦɚɪɲɪɭɬɭ. 
 
ɉɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɚɧɞ-
ɪɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɹ-
ɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ. Ɉɛɢɞɜɚ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɭ ɞɨɜɠɢɧɭ nc . ȼɨɧɚ є ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɦɨɠ-
ɥɢɜɨɸ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡ’єɞɧɚɬɢ ɦɿɠ ɫɨ-

ɛɨɸ ɲɥɹɯɨɦ ɦɟɧɲɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ nc
a

 ɬɨɱɨɤ, 

ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє a .  
 
Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɟɧɲɟ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ. 
Ɉɞɧɚɤ ɦɟɚɧɞɪɨɜɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɦɿ-
ɪɹɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉȿȾ  ɭ ɜɫɿɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɿɞɪɹɞμ ɩɿɫɥɹ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɩɿɞɪɹɞ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɦɨɠɧɚ ɡɪɚɡɭ 
ɡɧɚɣɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɉȿȾ  ɭ ɰɶɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ. ɉɪɢ 
ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɠ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɡ ɰɢɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɞɜɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɚ ɿɧɲɿ ɞɜɚ –  
ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. ɇɟɜɚɠɤɨ 
ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɦɚɣɠɟ ɭɜɟɫɶ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɬɪɟɛɚ ɛɭɞɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

bn
a

  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

 
ȱɧɲɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɦɟɚɧɞɪɨɜɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɦɚє ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɭɡɞɨɜɠ ɛɿɥɶɲɨʀ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ ɦɚє ɧɚɯɢɥɢ ɬɚ (ɚɛɨ) 
ɩɿɞɣɨɦɢ ɛɿɥɶɲɿ, ɧɿɠ ɭɡɞɨɜɠ ɦɟɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ. ɐɟ ɦɚє ɦɿɫɰɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤ-
ɳɨ Ⱦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɯɢɥɿ ɬɚɤ, ɳɨ ɪɭɯ ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɨɪɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
b , ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɩɭɫɤɭ ɱɢ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦɿ. ɋɩɪɚ-
ɜɚ ɜ ɬɿɦ, ɳɨ ɦɚɣɠɟ ɭɜɟɫɶ ɪɭɯ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɤɚɡɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɿ 
ɯɨɱɚ ɫɩɭɫɤɢ ɬɚ  ɩɿɞɣɨɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɱɟɪɝɭɜɚɬɢɫɹ, 
ɚɥɟ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɨɦɨ (ɿ ɧɟɜɚɠɤɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ), ɳɨ 
ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɞɨɜɠɢɧɢ   ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ v v   (ɫɩɭɫɤ) ɩɥɸɫ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɠ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
v v   (ɩɿɞɣɨɦ) ɛɿɥɶɲɟ ɱɚɫɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɞɨɜɠɢɧɢ 2  ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ v . Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɹ-
ɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɦɟɧɲɟ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɩɪɨɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɤ ɫɯɢɥɭ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɣɦɨɜɿɪ-
ɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɟɥɢɤɢɣ ɧɚɯɢɥ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɡɚɫɨɛɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹɯ, ɞɨɥɚɬɢ ɫɩɭɫɤɢ ɬɚ ɩɿɞɣɨɦɢ. ɐɟ ɫɬɨɫɭ-
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єɬɶɫɹ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɜɿɬɪɭ (ɡɚɦɿɫɬɶ ɫɩɭɫɤɿɜ ɛɭɞɟ 
ɪɭɯ ɡɚ ɜɿɬɪɨɦ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɩɿɞɣɨɦɿɜ – ɪɭɯ ɩɪɨɬɢ 
ɜɿɬɪɭ).  
 
Ɍɟɩɟɪ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɩɚɞɨɤ, ɤɨɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɦɤɧɟɧɢɦ. Ɍɨɞɿ ɡ ɜɟɪɲɢɧɢ Ⱥ 
(ɡ ɹɤɨʀ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ) ɩɪɨɯɨɞɢɦɨ ɞɨ 
ɧɚɣɛɥɢɠɱɨʀ ɫɩɪɚɜɚ ɜɟɪɲɢɧɢ ɋ ɤɜɚɞɪɚɬɚ-
ɤɨɦɿɪɤɢ, ɩɨɬɿɦ ɬɚɤ, ɹɤ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɩɪɨɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ CDEF, ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɲɢɧɿ F ɿ, ɧɚɪɟɲɬɿ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɨ 
ɜɿɞɪɿɡɤɢ FG ɬɚ GA. ɐɟɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɭɫɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ-ɤɨɦɿɪɨɤ (ɬɨɱɨɤ 
ɜɢɦɿɪɭ ɉȿȾ) ɿ є ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ, ɛɨ ɜɿɧ ɩɪɨɯɨ-
ɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɦɿɪɨɤ ɬɿɥɶɤɢ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ. 
 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɦɤɧɟɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ 

 
Ⱦɨɫɿ ɦɢ ɜɜɚɠɚɥɢ, ɳɨ ɬɨɱɤɚ Ⱥ ɜɯɨɞɭ ɭ ɩɪɹɦɨ-
ɤɭɬɧɢɤ Ⱦ є ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɰɶɨɝɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ 
(ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɬɚ 3 – ɥɿɜɨɸ ɧɢɠɧɶɨɸ). Ⱥɥɟ ɱɟɪɟɡ 
ɞɨɪɨɠɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢɫɶ ɬɚɤ, ɳɨ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞ-
ɤɢɣ) ɲɥɹɯ ɞɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ Ⱦ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ 
ɧɟ ɜ ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɿ, ɚ ɧɚ ɣɨɝɨ ɫɬɨɪɨɧɿ, ɬɨɛɬɨ 
ɬɨɱɤɚ Ⱥ ɛɭɞɟ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɡɿ ɫɬɨɪɿɧ Ⱦ; ɛɭɞɟɦɨ 
ɡɨɛɪɚɠɚɬɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɰɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɢɠɧɶɨɸ 
(ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ Ⱦ ɜɚɠɥɢɜɚ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɲɥɹɯ ɞɨ ɧɟʀ ɦɨɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɭ ɪɚɞɿ-
ɚɰɿɣɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ). ɇɟɯɚɣ ɜɿɞɪɿ-
ɡɨɤ Ⱥɋ є ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ ɞɨ ɰɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ.  
 

 
Ɋɢɫ. 5. ɉɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ Ⱦ 

Ɍɨɞɿ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɨ ɫɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɨɞɢɧ ɿɡ ɞɜɨɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɜɿɞ-
ɪɿɡɨɤ Ⱥɋ ɪɨɡɛɢɜɚє Ⱦ. Ɇɚɪɲɪɭɬ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɬɚɤ, 
ɳɨɛ ɜɿɧ ɡɚɤɿɧɱɢɜɫɹ ɜ ɬɨɱɰɿ ɋ (ɹɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɢ-
ɳɟ, ɰɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɦɛɿ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ). 
ɉɨɬɿɦ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɋ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɨ ɞɪɭɝɢɣ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɝɚɞɚ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɦɨɠɧɚ ɡɚɜɟɪɲɢ-
ɬɢ ɹɤ ɭ ɬɨɱɰɿ Ⱥ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɋ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, є ɤɨɦɛɿɧɚ-
ɰɿєɸ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ (ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ) ɟɬɚɩɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧ-
ɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɬɢ ɝɪɚɞɿєɧɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡ 
ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɉȿȾ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ (ɞɨ-
ɤɥɚɞɧɨɦɭ) ɟɬɚɩɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ 
ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɚɧɞɪɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ. ȼɤɚɡɚɧɿ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɲɥɹɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ.  
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